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Beitrige zur Sedimentation und Fossilfiihrung des Hunsriickschiefers

38. Weitere Arthropodenfunde im Hunsriickschiefer

[Cheloniellon calmani BroiLi, Heroldina rhenana (Broivl),
Mimetaster hexagonalis (GURICH), Vachonisia rogeri (LEHMANN)]

Von
Fritz KuTscHER, Wiesbaden *

Mit 9 Abbildungen

Kurzfassung: Es wird iiber Trilobitomorpha und Krebse aus dem Hunsriickschiefer-
Meer berichtet.

Cheloniellon calmani hélt BIRENHEIDE fiur einen Trilobitoiden, der aber nicht zum
Formenkreis der Marellomorpha gehort. Selten.

Heroldina rhenana, bisher maBig oft gefunden, ist ein groBer Phyllocaride, der bei der
Familie Ceratocarididae eingeordnet wird.

Mimetaster hexagonalis wird von BIRENHEIDE wegen trilobitomorpher Spaltbeine, die
bei einer Neuuntersuchung entdeckt wurden, zu den Marellomorpha gerechnet. Haufig.

Vachonisia rogeri ordnete LEEMANN den Branchiopoden und hier der neu aufgestellten
Ordnung Acercostraca zu. Selten.

Abstract: It is reported about some Trilobitomorpha and Crustacea embedded in the
Hunsrick slate of the Hunsriick area.

BIrReNHEIDE considers Cheloniellon calmani a Trilobitoid not belonging to the taxio-
nomic group of Marellomorpha. Occurrence: Rare.

Heroldina rhenana, having been found up to date not very often, is a big Phyllocarid
which is integrated into the family Ceratocarididae.

Mimetaster hexagonalis has recently been joined to Marellomorpha by BIRENHEIDE,
since trilobitomorph appendages of this species have been found. Frequent.

Vachonisia rogeri was integrated to Branchiopods by LEHEMANN, exactly into the new
ordo Acercostraca. Rare.

Résumé: Etude des Trilobitomorphes et des Crustacés de la mer des ardoises du
Hunsrick.

Cheloniellon calmani est considéré un Trilobitoid par BIRENHEIDE, mais cette espéce
n’appartient pas au groupe des Marellomorpha. Présence: Rare.

Heroldina rhenana, une espéce pas retrouvée trés souvent, c’est un grand Phyllocaride
classifié dans la famille des Ceratocarididae.

Récemment, Mimetaster hexagonalis est classifié aux Marellomorpha par BIRENHEIDE,

depuis que ’on a retrouvé des appendices trilobitomorphes appartenants & cette espéce.
Fréquent.

*) Prof. Dr. F. KurscHER, Diplom-Geologe, 62 Wiesbaden, Regerstrale 25.



6 Frirz KUTSCHER

Vachonisia rogeri est classifiée aux Branchiopodes par LEHMANN, c’est-d-dire au
nouveau ordre des Acercostraca. Rare.
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1. Einleitung

Kaum ein anderes paldozoisches Sediment weist so viele Arthropodenreste, ins-
besondere Crustaceen auf wie der unterdevonische Hunsriickschiefer. Manche Formen
lassen sich noch schwer im zoologischen System einordnen.

Vor 2 Jahren referierte ich iiber die Gattung Nahecaris, die im Hunsriickschiefer
mit den Arten stuertzi JAEKEL und balssi Broiul vertreten ist. Nunmehr sollen
weitere Krebse und Trilobitomorpha, namlich Cheloniellon calmani Broivi, Herol-
dina rhenana (BroiLi), Mimetaster hexagonalis (GURrIcH), Vachonisia rogeri (LEH-
MANN) und ihr Vorkommen im Hunsriickschiefer des Hunsriicks behandelt werden.

2. Uberblick iiber die Arthropodenfunde in den Hunsriickschiefer-Schichten

Abgesehen von Trilobiten und Ostracoden sind andere Arthropodenfunde im
Unterdevon des Rheinischen Schiefergebirges zumeist nur Zufallsfunde. Anders ist es
in den Hunsriickschiefer-Schichten im Hunsriick und Taunus, wo durch den inten-
siven Dachschieferbergbau groBe, gut auf Fossilien durchforschte Tonschieferkom-
plexe freigelegt worden sind. Wir verdanken es dem rastlosen Einsatz von F. Bro1Li,
G. GtoricE, W. M. LEEMANN und Rup. RICHTER, die auf den Dachschiefergruben
selbst gesammelt haben, aber auch den &ufBerst interessierten ortlichen Sammlern
HeroLp, OprTz, LORENZ, STURTZ, MAUCHER, RIEVERS u. a., die immer wieder wich-
tiges Fundmaterial beibrachten, so daB eine Fiille von Arthropoden-Formen bekannt-
gemacht und wissenschaftlich untersucht werden konnten.

Im Vordergrund stehen die Trilobiten und Crustaceen.

An Trilobitomorphen und Krustern sind zu nennen:
Cheloniellon calmani Mimetaster hexagonalis Nahecaris balssi
Heroldina rhenana Nahecaris stuertzi Vachonisia rogert
Im Hunsriickschiefer kommen an weiteren Arthropoden vor:

Scorpione Palaeoscorpius devonicus LEHMANN
Pantopoden Palaeopantopus maucheri BROILI
Palaeoisopus problematicus BROILI
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Xsiphosuren Weinbergina opitzi Rup. RICHTER
Tausendfulller Bundenbachiellus giganteus BROILI
? Bundenbachiellus minor BROILI

3. Zur Uberlieferung von Arthropoden aus dem Hunsriickschiefer-Meer

Da friiher iiber das Hunsriickschiefer-Meer noch wenig bekannt war, wurde die
Frage gelegentlich diskutiert, ob die Individuen durch Flisse oder aus dem Ufer-
bereich in das Hunsriickschiefer-Meer eingeschwemmt oder iiberhaupt gelangt seien.
Brorwu1 (1930) weist darauf hin, dal bei bestimmten Arthropoden-Formen auch eine
amphibische Lebensweise moglich gewesen sei. Es ist bis heute noch nicht einwand-
frei geklart, wie tief das Hunsriickschiefer-Meer war. Gelegentlich wurde aber auf
Anzeichen fiir flachstes Wasser oder auf Trockenfallen hingewiesen. Sicher aber
scheint zu sein, dal die Hunsriickschiefer-Schichten vollmarine Gesteine sind. Da
die Hunsriickschiefer-Schichten insgesamt wahrscheinlich um 800 m méchtig sind,
hat die Wassertiefe bei ihrer Ablagerung ofters gewechselt.

Ebenso darf heute angenommen werden, daf} die Kruster im Hunsriickschiefer
lebten, also autochthone Faunenelemente waren.

Die Hiillen der Krebse, aber auch die Kérperanhénge und die inneren Organe sind
zumeist verkiest.

Bei der Fossilisierung haben sie den gleichen Prozefl wie die meisten Hunsriick-
schiefer-Fossilien mitgemacht; nidhere Einzelheiten sind in der einschligigen Fach-
literatur ofter beschrieben worden (GoricH 1931; MosEBACH 1952).

Fir die Untersuchung der Hunsriickschiefer-Fossilien ist in den meisten Fillen
ihre Praparation erforderlich. Neben den herkémmlichen Methoden (mit Schaber,
Stichel, Sandstrahlgeblése u. dgl.) 146t sich bei den Crustaceen vorteilhaft die Ront-
gentechnik anwenden, da sich meist gute Rontgenbilder von ihnen anfertigen lassen.
Sie geben nicht nur den Weg fiir die Erkennung wichtiger Korperteile frei, sondern
lassen auch Entscheidungen zu, ob ganze Leichenteile oder nur Hautungsreste vor-
liegen.

4. Chronologische Aufzihlung von Beschreibungen und Erwihnungen
der Hunsriickschieferformen

1928 Broiwui, Crustaceenfunde aus dem rheinischen Unterdevon.
S. 201 —203: Ein Fossilrest von 32 em Lénge stellt das Fragment eines groBen
Krusters dar. Er wird mit Mesothyra rhenana HaLL & CLARKE verglichen und
einstweilen zu dieser Gattung gestellt. Spatere Funde werden wahrscheinlich eine
Neubenennung notwendig machen. Vorerst wird er cf. Mesothyra rhenana spec. nov.
genannt.

1929 Brorwui, Beobachtungen an neuen Arthropodenfunden.
S. 263—271: Unter der Uberschrift: ,,Ein neuer Archaeostrace aus dem rheini-
schen Unterdevon‘‘ beschreibt Broinr 4 Exemplare von Krustern, die er frither
als cf. Mesothyra rhenana in die Literatur eingefiihrt hatte. Es sind bis zu 60 cm
grofle Tiere, fiir die er nun die Gattungsbezeichnung Heroldia wahlt. Innerhalb
der Archaeostraca ist Heroldia einstweilen den Ceratiocarina CLARKE anzuglie-
dern. Eine bessere systematische Einordnung wird bei Auffindung von Extremi-
tédten moglich sein.
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Brorwi, Beobachtungen an neuen Funden von Gliedertieren.

S. 13*: Vor der Akademie berichtet BroiLI {iber neue Funde von Nahecaris und
Heroldia.

Bro1ui, Ein neuer Nahecaride aus den Hunsriickschiefern.

8. 251: Im rheinischen Unterdevon treten auch Archaeostraca mit einem freien
Rostrum auf, wie zum Beispiel bei der Gattung Heroldia.

GitricH, Mimaster hexagonalis.

S. 204 —238: Erstbeschreibung auf Grund von 15 Exemplaren, die auf 8 Schiefer-
platten verteilt sind. Die anfingliche Meinung GUricHs, daB bei diesem Tier
irgend ein symbiotisches Verhéaltnis zweier Organismen vorzuliegen scheine, wurde
von O.ABEL und F. Bromi, denen Photos und Diapositive zugeleitet worden
waren, geteilt. GURICH vertrat jedoch spéter die Auffassung, daB M. hexagonalis
ein einheitliches Tier sei. Bei der Untersuchung standen Réntgenaufnahmen zur
Verfiigung.

Als Hauptbestandteile des Fossils sind 1. die sechsstrahlige, seesternéhnliche
Kopfscheibe mit KopfgliedmaBlen und mit eigenartigen Muskelfasern, 2. der
feinsegmentierte Rumpf mit seitlichen Anhédngen festzustellen. Kopfscheibe,
Kopfanhinge, Antennen, Antennulae, Rumpf, Rumpfunterseite werden eingehend
beschrieben. Schwierigkeiten bei der Untersuchung bietet die Art der Erhaltung.
Verkiesung, Verkieselung und Dolomitbildung werden eingehend behandelt. Die
Untersuchung des Organismus, der Lebenserscheinungen und der Systematik
beschlieBen die eingehende Bearbeitung.

GiUricH, Mimaster hexagonalis.

8. 232: Bei der Aufzahlung der im Hunsriickschiefer vorkommenden Kruster wird
Heroldina rhenana genannt.

GitricH, Nachtrag.

S. 315: Wiedergabe einer stirkeren VergroBerung von Abb. 7 auf S. 217 der Erst-
beschreibung.

KuTscHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers.

S. 216: Hier werden 5 Ostracoden und die Phyllocariden Nahecaris Stiirtzi JAKEL,
Nahecaris Balssi Broiri, Heroldia rhenana BroiLi und Mimaster hexagonalis
GURICH genannt.

BreURLEN, Referat.

S. 464: Referat zu den 2 Arbeiten von G.GUrICH in der Paldont.Z. aus dem
Jahre 1931. Es enthélt in kurzen Ziigen die Beschreibung von Mimetaster hexagona-
lis. BEURLEN weist auf die Moglichkeit hin, daf3 es sich bei diesem Kruster um ein
Larvenstadium handeln kénne.

Op11z, Nahe-Hunsriick-Land Birkenfeld.

S. 18—26: Unter den Panzerkrebsen fithrt Opirz Heroldia rhenana Broir auf.
Er beschreibt ihn als ein 45— 60 cm langes Tier. Der Schnabel wird bis zu 6 cm
und der Schwanzstachel bis zu 20 cm lang. Das Tier wird als guter Schwimmer
angesehen.

S. 138 —140: Or11z beschéftigt sich mit der Beschreibung von Mimaster hexagonalis,
referiert GURICH und gibt eigene Beobachtungen wieder.

S. 141—145: Er diskutiert die Lebensweise von M. hexagonalis, vor allem die
Ernahrung und das Verhéltnis zu den stets zusammen vorkommenden See- und
Schlangensternen. Unter Mitarbeit von GURICH entwirft er eine Wiedergabe des
Tieres (Abb. 137).

Heintz, Uber einige Fischreste aus dem Hunsriick-Schiefer.

S. 572—576: HEINTZ beschreibt eine neue Antiarchi-Form, Allolepis longiformis
n. g. n. sp., und bildet sie in den Figuren 1—4 ab. Sie wird spéter als Heroldina
rhenana BroILI erkannt.

GitricH, Mimetaster n. gen. (Crust.).

S. 193: Umbenennung von Mimaster in Mimetaster.

Broivi, Ein neuer Crustacee aus dem rheinischen Unterdevon.
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S. 27—38: Ein Arthropodenrest aus Bundenbach gab bei der Priaparation einen
dorsoventral abgeflachten Korper von ovalem Umrif frei. Er ist segmentiert und
longitudinal deutlich dreigeteilt. Mit Sicherheit lassen sich 9 Segmente beobachten,
dazu 2—3 unsicher erkennbare Abdominalsegmente und noch ein freies stachel-
férmiges Telson. Auf Grund der Ahnlichkeit mit einem Schildkrétenschild wurde
die Crustacee als Cheloniellon calmani in die Literatur eingefiihrt.

Or1Tz, Seestern oder Krebs?

S.150—155: Ahnlich wie in seiner anderen Arbeit behandelt Orirz die Frage, ob
M<imetaster oder Schlangensterne die Beutetiere waren. Entgegen GURICH vertritt
er die Ansicht, daB die Schlangensterne nicht als Beutetiere von Mimetaster
anzusehen seien. Wiedergabeversuch und Angaben iiber die Selbsténdigkeit dieses
GliederfiiBlers werden gemacht.

Brorvui, Palaeoisopus.

S. 45—46: Versteinerungsmittel sind Pyrit und Kieselséure, bei welcher Art der
Erhaltung kiarzlich Gtricr (1931) wichtige Beobachtungen machen konnte (ge-
meint ist Mimetaster hexagonalis).

Gross, Die Wirbeltiere des rheinischen Devons.

S. 22: Unter Genus incertae sedis fihrt Gross Allolepis longicornis HEINTZ auf.
Eine Praparation brachte keine neuen Ergebnisse dieses sehr fraglichen Restes.
S. 75: Allolepis longicornis wird in einer Liste iiber die Verbreitung der Wirbeltiere
im rheinischen Devon gebracht.

Brorwri, Weitere Fischreste aus den Hunsiirckschiefern.

S. 311: Bei einer Aufzédhlung der Fische aus dem Hunsriickschiefer wird Allolepis
longicornis HEINTZ genannt.

Brorvui, Ein zweites Exemplar von Cheloniellon.

S. 11—27: Ein zweites Exemplar von Cheloniellon wurde in Bundenbach gefunden.
Davon liegen die Extremitdten in selten schoner Erhaltung vor. EinschlieBlich
der beiden Abdominalsegmente sind auf einem grof3en Teil der Spindel die Grenzen
der 12 Segmente gut erkennbar.

Durch den aus drei Segmenten zusammengesetzten Kopfabschnitt scheint
Cheloniellon ein Vertreter einer noch sehr urspringlichen Gruppe von Crustaceen
zu sein, welche dadurch noch primitiver erscheint als die Trilobiten. Broir1 stellt
far diesen noch sehr primitiven Krebs die eigene Subklasse Cheloniellida auf.
LeaMANN, Die Anwendung der Rontgenstrahlen in der Paldontologie.

S. 17: GuricH konnte die Spaltantennen von Mimetaster hexagonalis hauptséchlich
auf Grund einer Réntgenaufnahme, die LEEMANN hergestellt hatte, nachweisen.
S. 23: LEEMANN bildete die Oberflichenaufnahme von Chelionellon calmani ab
und ebenso die Réntgenaufnahme, ein klares und schones Bild des Krusters.
LeamaNN, Fauna Hunsrickschiefer.

S. 21: Zu den seltenen Funden gehért Heroldina rhenana, wahrend das Telson nebst
Stachel hédufiger isoliert vorkommt.

S. 21 —22: Hinweis auf die Funde von 15 Exemplaren, die GUricrE 1931 beschrieb.
LraMANN bedauert, daB seither weder ein vollstdndiges Exemplar von Mimetaster
hexagonalis noch Reste eines solchen gefunden wurden.

GuTHORL, Das Leben im Dachschiefermeer.

S.113—114: Die Beine von Mimetaster hexagonalis waren zum Schwimmen ge-
eignet. Trotz seiner flachen, schildférmigen Gestalt, scheint er ein geschickter
Schwimmer gewesen zu sein.

KunN, Lehrbuch Palédozoologie.

S. 170: In die Ordnung Marrellomorpha (Entomostraken mit langen, gegliederten
Spaltbeinen und einfachen Gehbeinen, Kopfpanzer ungegliedert und in kaudale
Fortsitze ausgezogen, Rumpf ungegliedert bzw. sekundér in Brust und Schwanz
geteilt, stets ohne Furca, Segmente schwankend) als 2. Unterordnung eingewiesen.
2. Unterordnung Mimetasterida, Devon (noch problematisch, dulerlich von See-
stern-Form).
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LEBMANN, Mimetaster hexagonalis GURICH.

S.101—103: L. fand durch Réntgenaufnahmen 23 weitere Exemplare auf insgesamt
13 Dachschieferplatten.

S. 104—119: Beschreibung des neuen Materials, Aufstellung einer gednderten
Diagnose.

DECHASEAUX, in P1vETEAU, Traité de Paléontologie, 3.

S. 379—380: DECHASEAUX beschreibt unter ,,Crustacés d’affinités incertaines‘‘ die
Gattung Mimetaster GrICcH 1931.

LeBMANN, Vachonia rogeri n. gen. n. sp. ein Branchiopod aus dem unterdevonischen
Hunsrickschiefer.

S. 126 —130: Beschreibt 2 Apus-ahnliche Branchiopoden aus dem unterdevonischen
Hunsriickschiefer und benennt sie Vachonia rogeri. Beide besitzen aber kein Post-
abdomen mit Furca wie Apus und sind deshalb unter den Notostraca oder einer
anderen Gruppe der Branchiopoden nicht unterzubringen. Es wird vorgeschlagen,
sie in eine neue Ordnung Acercostraca einzuordnen.

Lermann, Kleine Kostbarkeiten in Dachschiefern.

8. 67: Leaman~ fand in einer Rontgenaufnahme Vachonisia rogeri. Sie zeigte
deutlich den Skelettbau der Tiere. Es sind Branchiopoden mit Rickenschild,
einem Paar sessiler Augen, kleinen Antennen, 5 Paar gegliederten Thoracal-
Anhéngen und zahlreichen post-genitalen Abdominalanhéngen, ohne Schwanzstachel.
S. 67: Er widerlegt die Ansicht von GURricH, daB der winzige Mimetaster dem
Schlangenstern Furcaster palaeozoicus als Nahrung diente . Flurcaster ist ein Schlamm-
fresser und kein Rauber. Vielmehr ist der kleine, stachelbewehrte Mimetaster stets der
Angreifer und seine Lieblingsspeise ist anscheinend der Korpersaft der Ophiuren,
den er ihnen aussaugt. Behandelt wird die systematische Stellung. LEEMANN
schlieit sich DECcHASEAUX an, die 1953 Mimetaster in die Gruppe der ,,Crustaceen
mit ungewissen Eigenschaften‘ stellt.

GerTH, Walter Maximilian Lehmann.

S. 232—233: Beschreibung der Untersuchungsergebnisse von W.M. LEEMANN
uber Mimetaster hexagonalis.

KunnN, Die Tierwelt an Bundenbacher Schiefer.

S. 15, 36: Heroldia rhenana, ein grofler, primitiver Krebs, nahe verwandt mit
Nahecaris.

S. 15, 21, 39: Heute hélt man den ,,Scheinstern‘‘ Mimetaster fiir einen Vertreter der
Krebse. Die Mimetaster diirften innerhalb der primitiven Krebse eine natiirliche
Einheit bilden, deren Vorfahren man noch nicht ermittelt hat. Zweifellos handelt
es sich um einen erloschenen Seitenast. Mimetaster gehort zu keiner der 50 Ord-
nungen der Niederen Krebse, auch nicht zu den Marrellidae.

S. 21: LeeMaNNs Vachonia ist ein weiterer interessanter und neuartiger Vertreter
der Niederen Krebse, dessen Riickenschild an Apus ( Thriops) erinnert. Der Hinter-
leib tragt 50 Paar beinartige Anhénge, hat aber keine Schwanzgabel.

MoLLER, Lehrbuch Paldozoologie, II, Invertebraten, Teil 3, Arthropoda IT—Sto-
mochorda.

S. 130: Mimetaster GUrICH 1931 (non Mimaster), Abb. 182 und 183. Die Mittellinie
des mit bilateral-symmetrischem, sechsstrahligem Saume versehenen Kopfschildes
(Durchmesser 9— 14 mm) geht zwischen den beiden vorderen und hinteren Stacheln
durch. Es ist eine Anzahl von Anhéngen vorhanden, die sich wie folgt deuten
lassen (von vorn): ein Paar Antennulen (sehr fein und einzeilig), zwei Paar sehr
groBe Anhéinge, die aus wenigen langen Gliedern bestehen (? Pereiopoden, das erste
Paar ist doppelt so lang wie das zweite); vier Paar wesentlich kleinere Pereio-
poden. Nachweisen 1d8t sich ferner ein Paar gestielte Augen, zwischen denen sich
wahrscheinlich noch ein weiteres Paar ungestielter Augen befindet. Abdomen ver-
mutlich aus 24 Segmenten, die nach hinten schmaler und kiirzer werden. Jedes
dieser Segmente trigt ein Paar Anhénge. Das Telson wird durch eine kleine Platte
gebildet. — Die bisher einzige Art ist Mimetaster hexagonalis.
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S. 133: Vachonia W. M. LEEMANN 1955.

Carapax éhnlich wie bei Apus. Es sind ein Paar sessile Augen, 1 Paar sehr kleine
Antennen, funf Paar gegliederte Thoracalanhénge und 50 Paare perlschnurartige,
postgenitale Abdominalanhénge vorhanden. Von den Thoracalanhéngen ist ein
Paar auBlerordentlich lang. Eine Furca fehlt.

Abb. 186. Vachonia rogeri, Ventralseite. Unterdevon (Bundenbacher Schiefer) von
Bundenbach (Rheinland). Die Léange betrigt vom Mund bis zum After 52 mm. —
Nach W. M. LEEMANN 1955.

KurscHER, Anwendung der Réntgentechnik.

S. 81: Hinweis auf Rontgenaufnahmen von Cheloniellon calmani, Mimetaster hexa-
gonalis und Vachonia rogeri, die LEaMANN (1938, 1949, 1955, 1956) und GURICH
(1931) ausgefiihrt haben.

MULLER, Lehrbuch Paldozoologie, IT, Invertebrata, Teil 2, Molluska 2 — Arthropoda 1.
S. 583: Cheloniellon Broiur 1932: Unt. Devon (Hunsrickschiefer) des Hunsriick
(Abb. 529).

Der fast kreisformige Dorsalpanzer zeigt eine Gliederung in 10 Segmente und be-
deckt, abgesehen von der sehr langen Furca, den ganzen Korper. Dieser erreicht,
die Furca mitgerechnet, eine Lénge von ca. 7 cm. Auf dem Mittelteil des hinteren
Segments der Kopfregion liegen die beiden kleinen Augen. Die vordersten 4 An-
hangspaare dienten wohl als Kauorgane, da die proximalen Glieder zu Kauladen
umgebildet sind. Die dahinter folgenden Anhénge sind vom Triboliten-Typ;
doch ist das Kiemenbein stérker entwickelt. Die Zahl der Segmente diirfte ins-
gesamt 12 betragen. Vorhanden ist 1 Paar einéstige, vielgliedrige Antennen.
Tar1ss, Fossilien im Bundenbacher Schiefer.

S. 12: Mimetaster hexagonalis wird aufgezéhlt in einer Ubersicht iiber die wichtig-
sten Fossilien in Bundenbach.

KurscHER, Rontgenstrahlen laften Hunsriickschiefergeheimnisse.

S. 50: Mimetaster hexagonalis war eines der ersten Objekte aus dem Hunsriick-
schiefer, das mittels brauchbarer Réntgenaufnahmen untersucht werden konnte.
RoLFE, in MOORE, Treatise.

8. R297, R317: Heroldina Bro1ri, 1931 [pro Heroldia Bro1iri, 1929 (non VERHOEFF,
1926)] [* Mesothyra rhenana Brorui, 1928; OD] [= Allolepichthys WHITLEY,
1940 (pro Allolepis HEINTZ, 1932, non JORDAN & HuBs, 1925( (type, 4. longicornis;
OD)]. Like Ceratiocaris but carapace valves less acuminate anteriorly, larger rostral
plate (length almost half that of carapace), projecting free from carapace anteriorly
as triangular spine, and last abdominal somite very elongate. [CHLUPAC (1963) has
suggested that this genus belongs to the Aristozoidae; although the last abdominal
somite and telson indicate such an affinity, the carapace is unlike that of any
aristozoid.] L. Dev., W. Ger. — Fig. 139, 1. * H. rhenana (Broiri), Hunsriick Sh.,
Gemiinden; left lat. view, X 0.25(346b).

BrasseL & KUTsCcHER, Der ,,Scheinstern‘ Mimetaster hexagonalis.

S.181—192: Eingehende Berichterstattung tber Mimetaster hexagonalis. Trotz
zahlreicher Funde in den letzten Jahren — beschrieben sind ca. 40 Exemplare —
ist die systematische Stellung bis heute unbekannt geblieben.

TascH, in MoorE, Treatise, R. Arthropoda 4.

S. R141: Familie Vachonisiidae TAscH, neue Familie.

Kurze Beschreibung von Vachonisia rogeri. Ahnlichkeit mit: Triops.

Caracters of order. L. Dev.

KuTrscHER, Die Versteinerungen des Hunsriickschiefers.

S. 93: Durch besondere GréBe (60 cm lang) fallt Heroldina rhenana auf. Recht
exotisch mutet Mimetaster hexagonalis an und Cheloniellon calmani. Zu den Nie-
deren Krebsen ist Vachonisia rogeri, ein etwas fragliches Tier, zu stellen.
KursceEr, Die Verbreitung der Crustaceengattung Nahecaris JAEKEL.

S. 31: An Crustaceen aus dem Hunsriickschiefer sind zu nennen : Heroldina rhenana,
Nahecaris stuertzi, Nahecaris balssi, Vachonisia rogers.
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Weitere Arten, die frither oder auch bis vor kurzem noch zu den Crustaceen ge-
rechnet wurden, sind anderen Arthropodenklassen zugeordnet worden. Der bisher
zu den Crustaceen gezéhlte Cheloniellon calmani wurde zu Arthropoda Incerta sedis
gestellt.

KurscHER, FERDINAND Bro1vui, der bisher erfolgreichste Bearbeiter.

S. 384 —385: Cheloniellon calmani und Heroldina rhenana werden erwéahnt.
HopsTATTER, Neue Forschungen im Bereiche des Hunsriickschiefers.

S. 604: 2 Aufnahmen von Cheloniellon calmani sind hier abgebildet (Rontgen-
aufnahme und Oberflichenaufnahme).

5. Cheloniellon calmani BroiL1 1932

Cheloniellon calmans gen. et spec. — BroiLi, Ein neuer Crustacee aus dem rheini-
schen Unterdevon, S. 27— 38, 4 Abb., 1 Taf.

Cheloniellon calmani BroiLi — Broiri, Ein zweites Exemplar von Cheloniellon,
S. 11—27, 7 Abb., 3 Taf.

Cheloniellon calmani BroiLl — LEHMANN, Die Anwendung der Rontgenstrahlen,
S. 23, Taf. 7.

Cheloniellon calmani BroiLi — LEEMANN, Die Fauna des Hunsriickschiefers,
S. 22,
Cheloniellon calmani Broiul — DECHASEAUX, Classe des Merostomides, S. 379

bis 380.

Abb. 1. Versuch einer Rekonstruktion der Dorsalansicht von Cheloniellon calmani

Bror1ui. Etwa 4/10 der GréB8e des Originals.

1—3 ,,Segmente‘‘ des Kopfabschnitts. 4—10 Segmente des Thorax. 11—12 Abdominal-

segmente. O Auge. F Furca. Nach Broir1 1933, S. 12, Fig. 1.
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Cheloniellon calmani Broiui — KuHaN, Die Tierwelt der Bundenbacher Schiefer,
S. 15, Abb. 32.

Cheloniellon calmani BroiLl — KUTSCHER, Die Anwendung der Roéntgentechnik,
S. 81.

Cheloniellon calmani BroiLi — KurTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-
schiefers, S. 93.

Cheloniellon calmani Bro1Ll — KUTSCHER, Die Verbreitung der Crustaceen-Gattung
Nahecaris, S. 31.

Chelonziellon calmani Broiut — KuTSCHER, FERDINAND Broiri, Der bisher erfolg-
reichste Bearbeiter, S. 384, 385.

Cheloniellon calmani BroiLt — HopPsTATTER, Neue Forschungen im Bereich des
Hunsriickschiefers, S. 604, 2 Abb.

Systematische Stellung

Subklasse unbekannt

Ordnung Cheloniellida Brorrr 1933
Familie Cheloniellidae Bro1rr 1933
Gattung Cheloniellon Bro1r1 1932
Cheloniellon calmani Bro1Lr 1932

N =,
AN

Abb. 2. Versuch einer Rekonstruktion der Ventralseite von Cheloniellon calmani BROILI.

Gleiche GroBe wie Abb. 1.

1—3 ,,Segmente‘ des Kopfabschnitts. 1 mit Antennula, Antenna und Labrum. 2 mit
Mandibel und Maxillula. 3 mit Maxilla. 4 Segment mit dem Maxillipeden. 5—10 die

Segmente des Thorax. 11—12 die 2 Abdominalsegmente. F Furca.
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Broir1 beschrieb 2 Funde von dieser eigentiimlichen Form, die bei den Niederen
Krebsen nicht einwandfrei unterzubringen sind. Augenblicklich sind die beiden
Exemplare, die W. STURMER nachtréglich rontgte, wieder in einer intensiven Bearbei-
tung. Beschreibungen sind in den géngigen Lehrbiichern vorhanden.

Brorwu1 (1932) gibt auf S. 34 folgende Diagnose:

,,Korper ohne Carapax, dorsoventral abgeflacht von ovalem Umrif, longitudional
dreigeteilt, ? 8 freie Thoraxsegmente, das stachelférmige Telson frei beweglich. Augen
sitzend. Einreihige Antennula. Am Thorax aufler 8 SchreitfuBisten am 6. u. 7.
Segment geillelartige, mit Borsten besetzte, zum Schwimmen dienende Exopoditen
erhalten. Das ? erste Abdominalsegment den Riickensegmenten dhnlich (aber ohne
SchreitfuBast und ohne aufgewulsteten Hinterrand). AuBlerdem noch 2 (%) kleinere
Abdominalsegmente beobachtet.*

BIreNHEIDE (1971) hélt diese Form fiir einen Trilobitoid, der aber nicht zum For-
menkreis der Marrellomorpha gehort.

6. Heroldina rhenana (BroiLi 1929)

1928 cf. Mesothyra rhenana spec. nov. — Broiri, Crustaceenfunde aus dem rheinischen
Devon, S. 201 —203, 1 Abb., Taf. 2.

1929 Heroldia rhenana Bromr — Broiri, Beobachtungen an neuen Arthropodenfunden.
S. 263—271, 3 Abb.

1930 Heroldia — Broiri, Ein neuer Nahecaride, S. 251.

1931 Heroldina rhenana Broirr — Broiri, Uber die Genusbezelchnung Heroldia, S. 94.

1931 Heroldina rhenana BroiLi — KuTsCcHER, Zur Entstehung des Hunsriickschiefers,
S. 216.

1932 Allolepis longicornis n.g.n.sp. — HEiNTz, Allolepis longicornis, S.572—576,
Abb. 1—4.

1932 Heroldia rhenana BroiLt — OrpiTz, Erdgeschichte Nahe—~Hunsriick-Land Birkenfeld,
S. 24—25, Abb. 18—19.

1933 Allolepis longicornis HEINTZ — GRoss, Die Agnathen und Fische, S. 22.

1933 Allolepis longicornis HEINTz — BrOILI, Weitere Fischreste aus den Hunsriick-
schiefern, S. 311.

1934 Heroldina rhenana — Gross, Uber Allolepis longicornis, S. 232 — 233.

1941 Heroldina rhenana Broiui — LEEMANN, Die Fauna des Hunsriickschiefers, S. 21.

1967 Heroldia rhenana Broiul — THEIS, Fossilien im Bundenbacher Schiefer, S. 12.

1969 Heroldina rhenana (BroiLi) — ROLFE, in MooRrg, Treatise, S.R297 u. R317,
Abb. 139.

1970 Heroldina rhenana Brorur — KUTSCHER, Versteinerungen des Hunsriickschiefers.
S. 93.

1971 Heroldina rhenana BroiLl — KuTscHER, Die Verbreitung der Crustaceengattung
Nahecaris, S. 31.

Systematische Stellung

Subklasse Phyllocarida PACKARD 1879
Ordnung Archaeostraca Craus 1888
Unterordnung Ceratiocarina CLARKE, in ZITTEL 1908
Familie Ceratiocarididae SALTER 1860
Gattung Heroldina Brorr1 1931
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Abb. 3. Heroldina rhenana (Broiri). 1/4 natirlicher GréBe. 45 cm langes Individuum.
Cl links Klappe des Carapax, unter die etwas verschobene rechte Klappe, Cr, hervortritt.
R Rostrum. 1—5 die 5 Abdominalsegmente. Nach Broirr 1929, S. 264, Fig. 3.

Abb. 4. Heroldina rhenana (Broiri). Etwas mehr als 1/4 verkleinert. 60 cm langes In-
dividuum. C Carapax. R Rostrum. 1—5 die fiinf sichtbaren Abdominalsegmente.
Nach Bror1ur 1929, S. 267, Fig. 5.
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Bromwr berichtete 1928 iiber einen Rest eines groflen Archaeostracen, der von
Herrn MaucHER erworben wurde und aus den unterdevonischen Dachschiefern von
Gemiinden stammt. Das Fossil stellt nur das Fragment eines urspriinglich viel
groBeren Restes dar.

Bereits ein Jahr spiter konnte Dipl.-Ing. HEROLD 4 weitere Exemplare, mehr oder
weniger gut erhalten, mit dhnlichen Formen BroiLI zur Bearbeitung iibergeben. Er
stellte fest, daBl eine Verwandtschaft zu Mesothyra nicht existierte und benannte die-
sen groBen Kruster von iiber 60 cm Grofle HERoLD zu Ehren Heroldia. Spater wurde
die Gattung in Heroldina umbenannt (1931).

MaBe (in em) der vier Exemplare Broir1 1929:

i 1II. III1. IV.
1. Lange von der Spitze des Rostrums bis zum
Ende des Schwanzstachels 45 32,4 39,1 60
2. Lénge des Carapax 16,3 10,5 11,3 21
3. GroBte Hohe des Carapax 8,5 12,1 10,3 11,5
4. Lénge des vorletzten Abdominalgliedes 8,2 9,4 78,8 13
5. Lange des Schwanzstachels 16,3 7 13,3 20,6

Fir die neue Gattung ergibt sich folgende Diagnose (Bro1rr 1929, S. 270-271):

Carapax zweiklappig, mit langer Symphyse, rundlich, oval, ohne seitlichen Kiel;
ein schmaler Randsaum mit feiner Leistchenksulptur. Unterhalb des Rostrums eine
wulstartige Erhohung entwickelt. Die vordere Hélfte des beweglichen Rostrums als
spitz dreiseitiger Dorn aus dem Carapax hervortretend. Bis 6 Abdominalsegmente
nachgewiesen, dieselben mit Leistchenskulptur nach hinten an GrofBe zunehmend,
vorletztes Abdominalsegment auffallend lang, réhrenférmig, Abdomenendsegment
(Telson) als ein langer Stachel entwickelt, dessen Oberkante mit kleinen Warzchen
besetzt ist.

Bis 60 cm groBe Tiere. Unter-Devon, Hunsriickschiefer, Rheinprovinz. Innerhalb
der Archaeostraca ist Heroldina einstweilen den Ceratiocarina CLARKE anzugliedern.

7. Mimetaster hexagonalis (GUrICH 1931)

1931 Mqimaster hexagonalis n. gen. n. sp. — GURICH, Mimaster hexagonalis, S. 204 — 238,

11 Abb.
1931 Mimaster hexagonalis — GtricH, Nachtrag, S. 315.
1931 Mimaster hexagonalis GrRIcE — KUTSCHER, Zur Entstehung des Hunsriick-

schiefers, S. 216.

1931 M<imetaster — GURICH, ,,Mimetaster‘ n. gen.

1932 M<imetaster hexagonalis — BEURLEN, Referat, S. 464.

1932 Mimetaster hexagonalis — OpiTz, Nahe-Hunsriick-Land, S.138—145, Abb. 135
bis 138.

1932 Mimetaster hexagonalis GtricH — OPITZ, Seestern oder Krebs?, S.150—155, 4 Abb.

1938 Mimetaster hexagonalis GtRICHE — LEHMANN, Die Anwendung der Rontgenstrahlen,
S. 17.

1941 M<imetaster hexagonalis — LEEMANN, Fauna Hunsrickschiefer, S. 22.

1943 Mimetaster — GuTHORL, Dachschiefermeer des Hunsriicks, S. 113—114, Abb. 22.

1950 Mimetaster hexagonalis — LEEMANN, Mimetaster, S. 101—120, 8 Taf., 16 Abb.

1956 M<imetaster hexagonalis — LEEMANN, Kostbarkeiten in Dachschiefern. S. 67, Abb. 7,
8,9, 10, 11.
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1961 DMMimetaster hexagonalis GURICH — GERTH, Walter Maximilian Lehmann, S. 232
bis 233.

1961 Mimetaster hexagonalis GiricHE — KUHN, Bundenbacher Schiefer, S. 15, 39, Abb.29.

1963 M<imetaster hexagonalis GtricE — KuTscHER, Anwendung der Roéntgentechnik,
S. 81.

1967 M<imetaster hexagonalis — THE1s, Fossilien, S. 12.

1968 M<imetaster hexagonalis — KuTscHER, Rontgenstrahlen, S. 50.

1969 M<imetaster hexagonalis GURICH — BrASSEL & XurscHER, Der ,,Scheinstern‘
Mimetaster hexagonalis, 1 Abb., 2 Taf., S. 181 —192.

1970 M<7metaster hexagonalis GURICHE — KuTscHER, Die Versteinerungen des Hunsriick-
schiefers, S. 93.

1971 M<imetaster hexagonalis (GURICHE) — BIRENHEIDE, Beobachtungen am ,,Schein-
stern‘* Mimetaster, S. 77—91, 2 Taf. 7 Abb.

Systematische Stellung

Unterstamm Trilobitomorpha STorRMER 1944
Klasse Trilobitoidea SToRMER 1959
Unterklasse Marrellomorpha BEURLEN 1934
1. Ordnung Marrellida REymMoND 1920
2. Ordnung Mimasterida BEURLEN 1934
Familie Mimasteridae BIRENHEIDE 1971
Gattung Mimetaster GURICH 1931

Das Tier wurde 1931 als Mimaster hexagonalis aufgestellt und 1 Jahr spéter in
Mimetaster hexagonalis umbenannt. Es ist zuletzt von BIRENHEIDE 1971 erweitert
beschrieben worden.

1950 bringt LEEMANN auf S. 119 folgende Diagnose:

»Mimetaster GOricH. Kopfscheibe rundlich, mit dem Rumpf zu einem Cephalo-
thorax verschmolzen, am Rande mit 6 bilateral symmetrisch angeordneten Stachel-
strahlen, die durch einen schmalen Stirn- und Seitenlimbus vom Cephalothorax ab-
gesetzt sind. Letzterer besteht aus dem Kopf und 6 Brustsegmenten, deren jedes ein
Beinpaar tragt. Die vordersten Beine sind bei weitem am groften und kraftigsten und
bestehen aus 7 Gliedern. Beine des zweiten Beinpaares ebenfalls siebengliedrig, viel
schwicher und kiirzer als die ersten ; 4 weitere Beinpaare, deren Beine ungeféhr gleich
lang, aber schwicher als die des zweiten Beinpaares sind, folgen. Vor dem ersten
Beinpaar entspringt ein Paar langgliedriger, schlanker Antennulae, die iiber den
Kopfrand hinausragen. Zwischen den Insertionsstellen der Antennula der kleine, fast
kreisrunde Mund.

Auf der Riickseite des Kopfes nahe dem Seitenrande ein Paar gestielter Augen,
zwischen ihnen wahrscheinlich ein zweites Paar sessiler Augen (Punktaugen).

Abdomen aus etwa 24 Segmenten bestehend, die nach hinten schmaéler und kiirzer
werden. Eine mittlere Achse ist von seitlichen Furchen eingeschlossen. Jedes Abdo-
minalsegment mit perlschnurartigen Anhéngern, von denen die proximalen sehr lang
sind und die distalwérts folgenden allméhlich kiirzer werden.*

Mimetaster hexagonalis ist ein kleines, sehr flach gebautes Tier, das durch den
Druck wie eine Herbariumspflanze zusammengepref3t ist. Die Durchmesser liegen
zwischen 2,4 —4 cm. Die Hartteile sind groftenteils mit einer Schwefelkieshaut tiber-

2
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Abb. 5. Rekonstruktion des Panzers von Mimetaster hexagonalis (GUrIicH 1931) mit
GliedmaBen ; Unterseite ; etwa 1Y/, natiirlicher GroBe.

K = Kopf-Brustschild mit den 6 Stacheln.

H = Unterlippen-(Hypostom-)artiges Gebilde.

F = Fihler (Antennen).

B = Brustbeine.

A = Fransenkdmme der Schwimm-Aste, dariiber (schwarz) die Geh-Leiste.

Nach BireNHEIDE (1971), S. 81, Abb. 5.

Abb. 6. Rekonstruktion des Panzers von Mimetaster hexagonalis (GtricE 1931); Ober-
seite; etwa 1!/,fach. Schwimm-Aste mit ihren Gliedchen erkennbar; Fransenkémme
verdecken die Geh-Aste. K = Kopf-Brustschild mit zwei (?) Augen (schwarz).

Nach Biren=HEIDE (1971), S. 82, Abb. 6.
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zogen, Beine und Antennulae sogar mit Schwefelkies erfiillt. Dieser Erhaltungszu-
stand erleichtert die Herstellung brauchbarer Rontgenaufnahmen. Die Moglichkeit,
eine Rontgenaufnahme zu einer schematischen Zeichnung zu benutzen, zeigte
bereits GtricH 1931.

Eine erneute Untersuchung nahm BIRENHEIDE (1971) vor. IThm stand nicht be-
schriebenes Fundmaterial sowie ein Paratypoid zur Verfiigung, bei denen trilobito-
morphe Spaltbeine nachgewiesen wurden. Die Verwandtschaft mit Marrella splen-
dens WaLcorT 1912 wird nun bestatigt. Die Mimetasterida werden zusammen mit
den Marellida in die gemeinsame Unterklasse Marrellomorpha gestellt. Fir Mime-
taster stellte BIRENHEIDE die neue Familie Mimetasteridae auf.

Die Diagnose éndert BIRENHEIDE wie folgt ab:

,» Lrilobitoid mit einem den Cephalothorax iiberdeckenden Panzer. Panzer-Rand zu
6 Sternstacheln mit Seitensprossen ausgezogen. Sternstacheln bilateral-symmetrisch
angeordnet. Auf der Panzer-Oberseite zwei augenahnliche Gebilde. Panzer-Unterseite
mit hypostom-dhnlichem Gebilde. Kau- oder Saugwerkzeuge nicht nachgewiesen.

Abb. 7. Rekonstruktion von Mimetaster hexagonalis (GUricH 1931) in Strudelstellung.

Das kiinstliche Sieb besteht vorwiegend aus Echinodermen-Stacheln. Die Pfeile zeigen

den Verlauf der Wasserstromung zum Mund hin an. F = Sieb aus Fremdmaterial.
Nach BireNHEIDE (1971), S. 84, Abb. 7.

oF
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Extremitédten des Cephalothorax aus einem Paar langer Antennen und 2 Paar (?)
siebengliedriger Laufbeine. Erstes Laufbeinpaar fast doppelt so lang und dick wie das
zweite. Abdomen kurz und schmal, aus etwa 24 Gliedern zusammengesetzt. An
jedem Glied ein Paar zweidstiger Spaltfiile, die von vorn nach hinten an Grofe ab-
nehmen. Laufbein-Aste dhnlich gebaut wie die Laufbeine des Cephalothorax und wie
diese mit einfachem spitzen Endglied. Schwimméste sehr fein gegliedert und mit
groBen Fransenkdmmen.‘

Uber die Lebensweise haben sich GiiricH 1931 und LEHMANN 1949 gediuBert.
BIrENHEIDE lehnt diesen gegeniiber ab, dafl Mimetaster einen Saugmund hatte und
glaubt, dal dieses Tier sich wie die Trilobiten von planktonischen oder im Sediment
befindlichen Kleinlebewesen ernahrte. Weiterhin stellte er fest und deduzierte, da3
Mimetaster seine Sternstrahlen mit ihren Quersprossen als Gertistfundament fiir eine
Art Netz- oder Reusenwerk benutzte, das hauptséchlich aus Echinodermen-Stacheln
besteht. Seine iiberméBig langen Vorderbeine haben wohl den Mimetaster besonders
dazu befahigt, solche Stacheln an allen Stellen seines Sternstrahlen-Geriistes anzu-
bringen. Die Fransenkdmme dienten wahrscheinlich als gut wirksame Atemfléchen,
und BIRENHEIDE mochte darin ihre Hauptfunktion sehen.

Mimetaster war wahrscheinlich ein Strudler ; dabei steckten die Spitzen der hinteren
beiden Sternstrahlen im Sediment. Bei natiirlicher Stromung ging diese von hinten
durch das Sieb aus Sternstrahlen und Fremdstrahlen hindurch. Kleine Nahrungs-
teilchen konnten passieren und dem Mund zugefithrt werden, groBere blieben in dem
Sieb héngen.

8. Vachonisia rogeri (LEHMANN 1955)

1955 Vachonia rogeri n. g. n. sp. — LEHEMANN, Vachonia rogeri n. g. n. sp., S. 126 —130,
Taf. 11, 12, 2 Abb.

1956 Vachonisia n. gen. — LEHMANN, Vachonisia n. gen. anstatt Vachonia, S. 225.

1956 Vachonisia rogeri LEBMANN — LEHMANN, Kleine Kostbarkeiten in Dachschiefern,
S. 67—69, Fig. 9—11.

1963 Vachonia rogeri LEEMANN — KUTSCHER, Anwendung der Rontgentechnik, S. 81.

1963 Vachonia rogeri LEHMANN — MULLER, Lehrbuch Paldozoologie, S. 133, Abb. 186.

1969 Vachonisia rogeri LEEMANN — TAscH, in Moorg, Treatise, Part. R, Arthropoda 4,
S. R141, Fig. 47, 1a, 1b.

1970 Vachonisia rogeri LEEMANN — KUTSCHER, Versteinerungen des Hunsriickschiefers,
S. 93.

1971 Vachonisia rogeri LEEMANN — KUTSCHER, Die Verbreitung der Crustaceengattung
Nahecaris, S. 31.

Systematische Stellung

Klasse Branchiopoda LATRATLLE 1817
Ordnung Acercostraca LEEMANN 1955
Familie Vachonisiidae Tasca 1969
Gattung Vachonisia LEEMANN 1956
Art Vachonisia rogeri (LEEMANN 1956)

Zwei verschiedengeschlechtliche Branchiopoden fate LEEMANN 1955 unter einer
neuen Art, Vachonia rogeri, zusammen. Er gab dafiir folgende Diagnose:
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Abb. 8. Vachonisia rogeri (LEEMANN). Skizze des Holotyps. Nach LEEMANN 1955, S. 128,
Abb. 1. Skizze geméf Taf. 11.

Abb. 9. Vachonisia rogeri (LEEMANN). Skizze.
Nach LEEMANN 1955, S. 128, Abb. 2. Skizze gemafl Taf. 12.

,,Branchiopoden der Gruppe Acercostraca n. n. mit 4pus-ahnlichem Riickenschild,
einem Paar sessiler Augen und einem Paar sehr kleiner Antennen, mit 5 Paar geglie-
derten Thoracalanhénger, davon ein Paar sehr viel linger als die iibrigen; etwa 50
Paar post-genitaler perlenschnurartige Abdominalanhénge; ohne Schwanzgabel.
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Das Fehlen von Telson und Furca 146t die Unterbringung dieser Art bei den Noto-
straca nicht zu. LEEMANN hat dafiir die besondere Gruppe Acercostraca vorgeschla-
gen, die in der Literatur auch Eingang gefunden hat. Die Unterklasse der Branchio-
poden umfaf3t somit die 5 Gruppen:

Anostraca, Notostraca, Acercostraca, Conchostraca, Cladocera (s. auch DEcHA-
SEAUX 1953).

Die Form des Abdomens erinnert an dasjenige von Mimetaster hexagonalis. Sehr
aufschlufireich waren auch die von LEHMANN angefertigten Rontgenaufnahmen;
abgebildet ist die Rontgenaufnahme des Holotyps (Taf. 11) und die Réntgenaufnahme
des Cotyps (Taf. 12).

9. Zusammenfassung

Das Hunsriickschiefer-Meer war reich an Arthropodenformen. Nicht immer ist es
gelungen eine eindeutige Zuordnung innerhalb des Arthropodenstammes durchzu-
fithren.

Die hier behandelten Formen, Cheloniellon calmani Bromi, Heroldina rhenana
(Bro1L1), Mimetaster hexagonalis (GtRICH) und Vachonisia rogeri (LEEMANN), gehdren
den Trilobitomorpha und Niederen Krebsen an.

Der seltene Cheloniellon calmani wird zwar nicht zum Formenkreis der Marello-
morpha gezahlt, ist aber ein Trilobitoid. Er ist seit dem Jahre 1932 bekannt, doch
haben sich seit dieser Zeit nur wenige Exemplare gefunden. Réntgenaufnahmen lie-
gen von LEEMANN und neuerdings von STURMER vor.

Der groBie Krebs Heroldina rhenana, zum ersten Mal von Bro1r1 1929 beschrieben,
kommt ofter vor. Er hat eine Lénge von 60 cm, wird den Phyllocariden und bei diesen
der Familie Ceratiocarididae SALTER zugerechnet. HEINTZ hatte die ihm vorliegenden
Reste dieser Art fiir die eines Fisches, Allolepis longicornis, angesehen.

Den Trilobitomorpha wird der héufige, jedoch nur 4 cm grole Mimetaster hexa-
gonalis GURICH zugerechnet. BIRENHEIDE hat Spaltbeine nachgewiesen und die
Familie Mimetasteridae 1971 aufgestellt. Eine Reihe von Réntgenaufnahmen lag
bereits von LEEMANN vor. Die Ansichten iiber die Lebensweise neigten mehr denen
von GURICH zu, jedoch BIRENHEIDE erkannte, daB M. hexagonalis wahrscheinlich
als Strudler lebte. Eine neue Diagnose wurde von BIRENHEIDE aufgestellt.

Spit ist die von LEEMANN entdeckte, seltene Vachonisia rogeri beschrieben worden.
Er ordnete sie bei den Branchiopoden ein und schuf eine neue Ordnung, Acercostraca,
dafiir. Thr fehlen Telson und Furca. Der Riickenschild ist Apus-artig. AufschluBreich
waren die von LEEMANN angefertigten Rontgenaufnahmen, neuerdings stellte auch
STURMER solche her.
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Ein Unterdevon-Profil bei Marburg a. d. Lahn

Von

PeETER BENDER, Marburg, HaNs JAENKE, Géttingen, und WiLLr ZiecLEr, Marburg*
Mit 7 Abbildungen, 2 Tabellen und Tafel 1

Kurzfassung: Ein neues Profil durch das Unterdevon westlich Marburg hilft bei der
Aufklarung der Beziehung zwischen Unterems und Pragium/Zlichovium. Gerélle eines im
Profil vorkommenden Konglomerates mit tuffitischer Matrix haben ef,-, Lochkovium-
und Pragium-Alter.

Abstract: A recently discovered section of Lower Devonian rocks west of Marburg
elucidates the relation between Lower Emsian and Pragian/Zlichovian. Pebbles of a
conglomerate with tuffitic matrix are of ef,, Lochkovian, and Pragian age.
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1. Einleitung

Der Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges, die Linie, an der die varistisch ge-
falteten Gesteine unter die permisch-mesozoische und kéinozoische Bedeckung der
Hessischen Senke untertauchen, ist von besonderem Interesse, weil dort die devo-

*) Dr. P. BENDER, Prof. Dr. W. Z1EGLER, 3556 Marburg, Fachbereich Geowissenschaften,
Geologie-Paldontologie, Lahnberge.

Dr. H. JABNKE, Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitit, 34 Gottingen,
Berliner Str. 28.
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nischen und karbonischen Sedimente Aufschluf iiber die paldogeographische Ent-
wicklung des Bereichs geben konnen, der jetzt unter dieser jiingeren Bedeckung liegt.

_

Marburg

Hermershausen ———\ 1 e E} 3

Abb. 1. Lageskizze des Marburger Profils.
= Profil an der StraBe Elnhausen—Hermershausen
= geschuppte Sattelzone der Damm-Miihle
= Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges

1
2
3

In diesem Zusammenhang erbrachte das durch eine StraBenerweiterung westlich
Marburg voriibergehend erschlossene Profil, das unmittelbar am 6stlichen Schiefer-
gebirgsrand liegt, neue Ergebnisse. Vor allem erschien das neu bearbeitete Profil des-
halb wichtig, weil in diesem Bereich der Faziesiibergang zwischen den méchtigen
Klastika des rheinischen Unterdevons und den geringméchtigen hercynischen Schich-
ten zu suchen ist. Tatsdchlich enthielt das im folgenden beschriebene Profil Schich-
ten mit hercynischer Fauna, die im stratigraphischen Verband mit Schichten mit
rheinischer Fauna stehen. Es liegt an der StraBle Hermershausen—Elnhausen in der
zerschuppten Sattelzone der Damm-Miihle (ZieeLER 1957, 1958) (Top. Kte. 1:25000,
BI. 5218 Niederwalgern; R 347874, H 562890; Abb. 1).

Das Profil wurde von P. BENDER 1971 bei seinen Gelandearbeiten zur Horre-Karte
entdeckt und geologisch aufgenommen und wird hier in einer Gemeinschaftsarbeit
beschrieben und gedeutet.

Den Herren Drs. A. ScamipT, H. PorADA und Prof. KoriTNiG danken wir fur die
petrographische Untersuchung der Dinnschliffe, den Herren Dr. G. PLopowskr und Dipl.-
Geol. K. WEpDIGE danken wir fur die Hilfe bei der Probennahme.

Der Sonderforschungsbereich 48 unterstiitzte die Arbeit durch einen Reisekostenzu-
schul an H.JABNKE. Ein Teil der Probenaufbereitung wurde durch Mittel der DFG
(Az. Wa 100/8) ermoglicht, woftr wir sehr danken.

Die Originale sind in den Geologisch-Paldontologischen Instituten in Marburg (Orig.
Nr. 2450—2456) und Gottingen (Orig. Nr. 719) hinterlegt.
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Abb. 2. Verbreitung von Silur und Unterems im mitteleuropéischen Varistikum
(schematisch).

Grenze des gefalteten Palédozoikums bzw. Grundgebirge

Unterems

rheinisches Unterems mit Keratophyr-Tuffen bzw. Quarzporphyr-Tuffen und
-Tuffiten (,,Porphyroiden‘‘); nur teilweise eingetragen, da genaue Verbreitungs-
gebiete und Datierungen fehlen)
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©W O =
Inn

2. Profilbeschreibung

Der Nullpunkt des Profils liegt 71 m nordwestlich der Abzweigung der Strafle nach
Marburg (iiber Ockershausen) von der Strale Hermershausen — Elnhausen.

— 9 m stark verlehmter Hangschutt.

— 13 m mittelgraue bis bréunlichgraue, z. T. glimmerhaltige, ruschelige Tonschiefer
mit einzelnen em-dicken Feinsandstein-Linsen.

— 20,4 m polymiktes Konglomerat mit tuffitischer Matrix — im Folgenden kurz Tuffit-
Konglomerat genannt —, rétlichbraune, tuffitische Grauwacke, bankig. Von
14,5—15 m 50 cm dicke Lage mittelgrauer bis braunlichgrauer, ruscheliger
Tonschiefer.

— 41 m graue bis bréaunlichgraue, z. T. plattige, glimmerfithrende Tonschiefer mit cm-
dicken Lagen karbonatischer Sandsteine, die deutlich feingeschichtet sind,
und einzelnen dicken, tuffitischen Sandsteinbénken, z. T. mit Schalen-Detritus.

— 47 m teilweise grobkérnige, karbonatische Grauwacke mit diinnen Schieferzwischen-
mitteln, Crinoiden.

—102 m Ruschelzone, Tonschiefer mit Scherlinsen aus Grauwacken, Sandsteinen und
Lyditen.



R \\\{& N
SRR

SE

S n
MR

DR AR
AR ik % W
A \\\“\\k\\ L\ \\W oL
§\\“ \\\§ Vo \5“(\\-\\ \i \&\v\\\\_
DRI R

AN TR
LA NSRS
\\\\NQ\ \\‘\\3\&\\\\ MR

W M . W s
+ Ny
\ \ 70 60 13 10

oA

Y .
RS
Rl x\\\\\‘\*g?& X
NRY ~\\\‘\°§§\\\\‘\\‘\\§§“‘Q&“

LR RIS LR W\,
o T R R R Nty
SR R T R S Y 3 B

. STV
: 5y AR RN

WRL S W 3 N
QRN T R R O e \\\\\Q\\\\\ NN
W AT IR ,xtg\\,e};}\;“ﬁ\\g\ DERRURUR ‘\\\\‘\\Q\\\\;‘\}\\i\\\}t Ll

08
= X
M‘ e e LAY TELRNT
T .
190 1

Tonschiefer

AN\
\ ANRIENY \")\ A Y \"t‘\“ Y NN
170 0 © 180 140 P 130 L 120 110 100

RN RS
T R ey
X \x\\\\\\ RN
\ 3 b W
SN
T
80

E Kalkstein E Lydit (O normale Lagerung

Grauwacke
=] u.Sandstein

Abb. 3. Profil an der Strae Elnhausen—Hermershausen.

50
3

s %] Konglomerat

82

YATHHAIZ ITIIA| PUN HANHV L SNVH “HEANTG SELIJ



Ein Unterdevon-Profil bei Marburg a. d. Lahn 29

—116 m ruschelige Tonschiefer mit 2 m maéchtiger Kalklinse aus hellgrauem bis rot-
lichem Biosparit. Im Liegenden zahlreiche kleinere Linsen gelblichen und
mittelgrauen, dolomitischen Kalksteins (vgl. Sédulenprofil Abb. 3).

—155 m graubraune bis rétliche Tonschiefer, z. T. siltig, mit cm-dicken Linsen oder
Béankchen von festeren Silt- oder Tonsteinen. Im oberen Teil, bei 117 m,
Fossilreste (Pleurodictyen). Bei 132 und 148 m Ruschelzone. Bei 138 m
50 cm méchtige siltige Kalkbank.

—156 m knapp 1m méchtige Bank grobkorniger, fossilfuhrender Kalkgrauwacke
(Fossilliste S. 29).

—180 m rotlichbraune Tonschiefer, z. T. siltig, mit einzelnen Siltstein- und Grauwacken-
Bénkchen.

—190 m ruschelige Schiefer mit einzelnen Grauwacken-Linsen.

Die Gesteine des Profils sind, wie iiblich am Schiefergebirgsrand, durch den Ein-
fluf der permischen Landoberfliche mehr oder weniger intensiv gerotet.

Die stark ruschelige und gestorte Zone zwischen 47 und 88 m deuten wir als strei-
chende tektonische Stérungszone. Solche Zonen konnen in diesem Gebiet haufig in
den Scheitelbereichen von Satteln beobachtet werden. SE und NW dieser Stérungs-
zone erscheint der Schichtverband ungestort. Er liegt, wie geopetale Gefiige zeigen,
normal.

Das Profil ist durch Begriinung inzwischen nur noch stellenweise zugénglich.

3. Fauna und Alter der Kalkgrauwacke

Bestimmbare Fossilien waren nur durch die Behandlung mit Séure zu praparieren,
so daf} die Fauna ungiinstig erhalten ist. So sind z. B. Feinheiten wie die Mikroskulp-
tur der Spiriferen-Schalen nicht erhalten. Die Fossilien sind durch diagenetische Kom-
paktion senkrecht zur Schichtung flachgedriickt. Eine tektonische Verzerrung scheint
zu fehlen. Folgende Fossilien wurden bestimmt:

Euryspirifer dunensis (KAYSER 1889)
Arduspirifer arduennensis subsp. indet.
Atryparia lorana (FucHs 1915)

Glassia sp.

Bifida aff. lepida (D’ArRCHIAC & DE VERNEUIL 1845)
Meganteris archiaci (DE VERNEUIL 1850)
Plectodonta ( Dalejodiscus) minor subsp. indet.
Leptostrophia cf. explanata (SOWERBY 1842)
Rugoleptena zinkeni (F. A. ROEMER 1843)
Crinistrophia elegans (DREVERMANN 1902) ?
Leptagonia sp. indet.

Trigonirhynchia daleidensis (C. F. ROEMER 1844)
Uncinulus (Uncinulus) sp. indet.
Schizophoria antigua SOLLE 1936

? Platyorthis sp. — sensu JAENKE 1971
Teichostrophia lepis emsit JAENKE 1971
Phacops zinkeni (F. A. ROEMER 1843)
Odontochile sp. indet.

Petridictyum petrii (MAURER 1874)

rugose Einzelkorallen

Bellerophon ( Bucania) sp.

,sOrthoceras* sp.

,,Bactrites*‘ sp.
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Der Versuch, die Kalkgrauwacke biostratigraphisch auf die bisher international
giiltige Gliederung des Unterdevons zu beziehen, bereitet Schwierigkeiten. Einmal
liegt das an dem mangelhaften Bearbeitungsstand der rheinischen Bezugsfauna, zum
anderen an den bisher nicht ausreichenden biostratigraphischen Abgrenzungen. Es
kommt hinzu, daB einige Fossilien, die im Kerngebiet der Ems-Stufe am Mittelrhein
und im Moselgebiet offenbar lokale Zeitmarken liefern, in entfernteren Gebieten mit
z. T. abweichender Fazies entweder fehlen oder eine andere vertikale Reichweite ha-
ben (vgl. z. B. die Vorkommen von Tropidoleptus).

Fiir die Datierung wichtig ist die artliche Ubereinstimmung mit Formen der Erbs-
lochgrauwacke dann, wenn eine sichere Bestimmung moglich war. Die Exemplare von
Euryspirifer dunensis liegen mit den Werten BM: 6,6 mm und LZ: 4,0 mm eindeutig
in dem Feld, das die Variationsbreite der Formen im Unterems umreilt (vgl. JAHNKE
1971). Euryspirifer dunensis wird hier anstelle von E. pellicoi verwandt. Die bisher
ibliche Synonymie der gut definierten Formengruppe aus dem deutschen und bel-
gischen Varistikum mit der nordspanischen Form ist nach dem Studium des Typen-
materials von D’ARCHIAC und DE VERNEUIL (JAHNKE) nicht mehr aufrecht zu erhalten.
Es zeigt, daB die rheinische Form mit der abgeschwichten Sinusgrenzrippe von den
nordspanischen Formen abgetrennt werden mul. Wahrend Huryspirifer dunensis
eine Datierung hoher als Unterems-Stufe ausschlieft, schlieBen andere Fossilien eine
altere Datierung als Unterems nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand aus. So ist
z. B. die Bestimmung von Crinistrophia crinita zwar nicht sicher, aber nur deshalb,
weil wegen der Erhaltung noch dhnliche Formen, z. B. Douvillinella filifer, infrage
kommen koénnen. Alle Formen, die jedoch hierfiir noch in Betracht kommen, sind
nicht vor dem Unterems bekannt, sondern allenfalls jinger. Als Datierung der Kalk-
grauwacke ist daher nur Unterems-Stufe moglich.

4. Fauna und Alter der Hercynkalke

Durch orientiert entnommene Proben mit geopetalen Gefiigen konnte die normale
stratigraphische Abfolge mit dem Hercynkalk-Profil (Abb. 4) iiber den Tonschiefern
und der Kalkgrauwacke gesichert werden.

Wegen der bisher leider fehlenden Conodontenbearbeitung der Kalkabfolgen in
Bohmen muB sich die Datierung der Conodontenabfolge im Hercynkalk-Profil auf die
Aussage der Dacryoconarida stiitzen.

In den Proben 1452 und 1463 fanden sich proximale Gehduseteile von Nowakia
acuaria (REINH. RIcHTER 1854). Die Bestimmung ist durch die typische Form der
Initialkammer, der gleichméaBigen apikalen Breitenzunahme, der Léngsstreifung der
Initialkammer und das sofortige Einsetzen der Transversalringe vor der Initialkam-
mer gesichert. Als Datierung ergibt sich hier Prag-Stufe (vgl. GRo0os-UFFENORDE &
JAHNKE 1973: 83).

Die etwa zwischen Profilmeter 90 —116 aufgeschlossene Folge von linsenférmigen
und bankigen Kalken (Abb. 4) hat Conodonten in unterschiedlicher Reichhaltigkeit
geliefert. Die Conodonten lassen eine vertikale Abfolge erkennen, deren Vergleich mit
unterdevonischen Conodonten anderer Regionen stratigraphische Hilfe fiir die Ein-
stufung des Marburger Profils leisten kann.
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Die alteste Conodonten-Fauna (Tab. 1) stammt aus einer Kalklinse in tektonisch
etwas beanspruchten Tonschiefern. Sie besteht aus wenigen Bruchstiicken, von denen
sich Icriodus curvicauda mit annahernder Sicherheit bestimmen la6t. Es 148t sich nicht
ganz ausschlieBen, dal unter den Bruchstiicken dieser Fauna auch Icriodus der
huddlei-Gruppe vom Typ celtibericus CARLS & GANDL identifiziert werden kann.

s i ]

keine Proben

*713

—

Abb. 4. Saulenprofil durch den Hercynkalk (zwischen Profilmeter 90 und 116). Zahlen:
Conodontenproben. Fossilzeichen: Bank mit Uncinuliden.

Die Conodonten aus den jiingeren Proben des Marburger Profils sind im Durch-
schnitt viel reichhaltiger.

Mit der Fauna aus Probe 1471 tauchen zum ersten Male jiingere Arten auf. Poly-
gnathus cf. dehiscens ist eine sehr primitive Form mit vorwiegend glatter Oberfliche
und mit einer groBen, sehr flachen, die ganze Unterseite einnehmenden Basalgrube.
1. bilatericrescens dieser Probe enthélt auch multicostate Formen. Icriodus n. sp. ist
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eine Form, die von AL-RHAWI als latus bezeichnet werden wird. Diese sehr charakteri-
stische Form hat Ahnlichkeit mit der von ZiecLEr (1956, Taf. 6 Fig. 1, 2) als I.
beckmanni beschriebenen Form, ohne jedoch mit ihr ibereinzustimmen. Es handelt
sich dabei moglicherweise um einen Vorlaufer.

In den hoheren Proben verdndert sich die Conodontenfithrung deutlich. Poly-
gnathus dehiscens nimmt langsam an Zahl der Exemplare zu. Spathognathodus stein-
hornensis miae tritt zusammen mit I. beckmanni ab Probe 1463 auf. Die als I. bs-
latericrescens beschriebene Art enthélt stets multicostate Formen. Diese multicosta-
ten Formen wurden von CARLS & GANDL 1969 als eigene Unterart 1. bilatericrescens
multicostatus beschrieben. Der Holotypus von I. bilatericrescens ZIEGLER 1956 ist
jedoch selber eine Form mit zahlreichen Knotenreihen, wie sie durchaus innerhalb der
Variationsbreite von I. bilatericrescens auftreten.

Erwéihnenswert ist in der Probe 1462 ein doppelreihiger Spathognathodus, der dem
oberdevonischen jugosus sehr ahnlich ist.

Auffallig ist, dafl im Marburger Profil 8. stesnhornensis stesnhornensis nicht auftritt,
daBl nur wenige Vertreter von S. steinhornensis miae vorkommen und daf Poly-
gnathus foveolatus erst im hoheren Teil des Profils beobachtet wird.

Vergleich mit Conodontenfaunen aus anderen Hercynkalken:

a) Princeps-Kalk vom Joachimskopf bei Zorge (Harz); Material Jahnke,
top. Kte. 1:25000, Bl. 4329 Zorge, R 360386, H 572630:

Diese Probe wird mit Nowakia acuaria als Prag-Stufe datiert; sie fithrt

Icriodus huddlei KLAPPER & ZIEGLER 1967
I. bilatericrescens ZIEGLER 1956 (mit multicostaten Formen)
P. dehiscens PHILIP & JACKSON 1967

In dieser Fauna von etwa 300 Exemplaren werden Spathognathodus steinhornensis
miae und I. beckmanni nicht beobachtet, was darauf hinweisen mag, dafl es sich
beim Princeps-Kalk des Joachimskopfes um ein Aquivalent des Anteils des Kalkes
im Marburger Profil handelt, der zwischen den Proben 1471 und 1467 liegt.

b) Vergleichsproben aus Marokko!. Die Probe 688 —34 —3 stammt aus dem
Profil Bou-Tschera-Fine siidlich Erfoud aus dem Niveau 4 mit Anefoceras
advolvens (Vgl. H. HoLLarD 1967, Fig. 11). Sie wird als oberstes Pragium einge-
stuft und enthélt neben Nowakia acuaria die folgenden Conodonten :

Icriodus bilatericrescens ZIEGLER 1959 (mit multicostaten Formen)

I. beckmanni ZIEGLER 1956

I. beckmanni n. subsp. ( = der Form bei Z1EGLER 1956, Taf. 6 Fig. 1, 2)
S. steinhornensis steinhornensis ZIEGLER 1956

I. beckmanns n. subsp. ist eine Form, die sich moglicherweise aus I. latus ent-
wickelt. Wegen des Auftretens von 8. steinhornensis steinhornensis scheint diese

1) Diese Proben konnten durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn H. How-
LARD auf einer Exkursion des International Committee on the Silurian-Devonian Bound-
ary and Stratigraphy unter der Fihrung von Herrn HorLrArDp 1971 gesammelt werden
(leg. CARLS, JAENKE & WALLISER). Wir méchten Herrn HoLLARD herzlich dafir danken.
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Fauna jiinger als die jiingste Fauna des Marburger Profils zu sein. Es handelt sich um
die gleiche Fauna, die ZIEGLER 1956 aus dem Schonauer Kalk von der Typus-Lokali-
tat im Kellerwald beschrieb, allerdings fehlen in der vorliegenden Fauna die Poly-
gnathiden.

Die Probe 688 —35 —1 stammt aus dem Profil am Hamarlaghdad, direkt von der
Basis des Zlichoviums und enthélt zusammen in mehreren 100 Exemplaren:

Icriodus bilatericrescens ZIEGLER 1956, mit multicostaten Formen
Icriodus beckmanni ZIEGLER 1956

Spathognathodus steinhornensis miae BurryNck 1971
Spathognathodus steinhornensis steinhornensis ZIEGLER 1956
Spathognathodus n. sp. (schmale Basalgrube)

Polygnathus dehiscens PEILIP & JACKSON 1967

P. foveolatus PaILIP & JACKSON 1967

Diese Fauna entspricht der Conodonten-Fauna, die ZircLER (1956) aus dem Scho-
nauer Kalk beschrieb mit der Ausnahme, dafl unter den spathognathodiformen Ele-
menten, die in ihrer groBen Mehrzahl zu Sp. st. steinhornensis gehoren, auch wenige
Exemplare von Sp. st. miae auftreten.

In der Fauna des Schonauer Kalkes von Steinhorn tritt steinhornensis miae nicht
auf; dagegen enthélt die Fauna des Schonauer Kalkes westlich der Damm-Miihle bei
Marburg (ZIEGLER 1956: 95 —96, Nr. 4) ebenfalls einige Exemplare dieses Taxons.

5. Stratigraphische Auswertung der Conodonten-Abfolge
(Tab 1)

Vergleicht man die Conodonten-Verbreitung im Marburger Profil mit stratigra-
phisch bekannten Profilen aus Spanien und Marokko, so ergibt sich folgendes Bild
tiber die vertikale Verbreitung der wichtigsten Conodontentaxa im Zeitabschnitt der
Unterems-Stufe:

1. Mit dem Vorkommen von I. curvicauda ist ein wichtiger Zeitabschnitt markiert,
der den dltesten Teil der Marburger Abfolge kennzeichnet.

2. Die néchstjiingere Zeitmarke ist das erste Auftreten von I. bilatericrescens, mit
dem auch die ersten polygnathiden Elemente und Icriodus n. sp. (latus) erscheinen.

3. Die néichstjiingere Veranderung der Conodonten-Fauna ist mit dem Auftreten von
Icriodus beckmanni gegeben, mit dem, wenn auch in wenigen Exemplaren,
Spathognathodus steinhornensis miae auftritt. P. foveolatus ist hier zum ersten
Mal deutlich von der Variationsbreite von P. dehiscens zu unterscheiden.

4. Nicht mehr angetroffen wird im Marburger Profil eine noch jiingere Fauna, die
durch gehiduftes Auftreten von Sp. st. steinhornensis zusammen mit den Elementen
der vorigen in (3.) charakterisierten Fauna gekennzeichnet ist.

Die curvicauda-Fauna ist von CARLS & GANDL (1969) aus den Santa-Cruz-Schichten
in Aragén (Spanien) beschrieben worden. Sie ist nach CArLs & GanDL (1969, Tab. 1)
oberhalb dem d3bd nicht mehr anzutreffen und diirfte danach nicht jiinger als
alteres Unteremsium sein.

3
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Tab. 1. Conodonten der Proben aus dem Hercynkalk-Profil
Die Zahlen in () bedeuten unterscheidbare Conodonten-Abschnitte

1) (2) (3)
1452 | 1471 | 1470 | 1468 | 1467 | 1463 | 1462
Icriodus curvicauda CARLS & GANDL

1969 +
Icriodus celtibericus CARLS & GANDL

19697 +
Icriodus huddlei huddlet KLAPPER &

Z1EGLER 1967 -+ + + + + +
Icriodus bilatericrescens ZIEGLER 1956 -+ + + + + +
Icriodus n. sp. (latus nom. nud.)

Polygnathus dehiscens PHILIP & JACK-

SON 1967 cf. + + +
Polygnathus foveolatus PHILIP & JACK-

SON 1967 + +
Spathognathodus steinhornensis miae

Burry~ek 1971 + 4=
Icriodus beckmanni Z1IEGLER 1956 + +
Spathognathodus sp. =
Neopanderodus sp. + 2 + +
Belodella sp. + = + +

Addendum wéahrend des Druckes (ZIEGLER):

Nach Einreichen des vorliegenden Manuskriptes wurden die Faunen der Tab. 1 mit
meinem Freund GILBERT KLAPPER (Iowa City) wiahrend eines Besuches bei mir diskutiert.
KrAPPER bereitet z. Z. zusammen mit seinem Schiller JOENSON ein Manuskript tiber die
hochunterdevonischen Polygnathiden von Nevada (Lone-Mountain-Abfolge) vor. Dabei
werden die Polygnathiden, vorwiegend auf der Grundlage der Basalgruben-Entwicklung,
revidiert. Das Ergebnis ist eine Abfolge der Polygnathus-Arten, die wie folgt aussieht
(von unten nach oben):

Polygnathus dehiscens PHILIP & JACKSON
P.n. sp. Z KLAPPER & JOHNSON

P. foveolatus PRILIP & JACKSON 8. 8.

P. foveolatus (spéite Entwicklungsform)

Diese Abfolge ist charakterisiert durch eine zunehmende Verkleinerung der Basal-
grube. Bei P. dehiscens (der altesten Form) nimmt sie die ganze Unterfliche ein. Dann
bildet sich am Hinterende der Unterfliche eine umgestiilpte Partie heraus, die zunehmend
auf Kosten der Basalgrube wéchst. Bei der jungsten Form (P. foveolatus, spite Ent-
wicklungsform) ist die Basalgrube schon so stark reduziert, da Ahnlichkeiten mit
P. linguiformis auftreten.

Ubertragen auf die Polygnathiden in Tab. 1 bedeutet das:

P. cf. dehiscens aus Probe 1471 ist wahrscheinlich eine juvenile Form von Polygnathus
n. sp. Z KLApPER & JOHNSON, P. dehiscens und P. foveolatus aus den Proben 1467, 1463
gehéren zu P. n. sp. Z sensu KLAPPER & JOHNSON. In der Probe 1462 wird der Ubergang
zu P. foveolatus s.s. angedeutet.

Die von ZieGLER (1956) aus dem Schonauer Kalk beschriebenen Polygnathus lingui-
formis-Formen reprisentieren den spiaten Entwicklungsstand von P. foveolatus.

Stratigraphisch 1aBt sich aus dieser Entwicklungsreihe ableiten, da das Marburger
Profil zwischen die Lebenszeiten von P. dehiscens s. s. und P. foveolatus s. s. einzuordnen
ist.
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Unsere nachstjiingere Fauna mit Icriodus bilatericrescens ist in Spanien (CARLS et
al. 1972, Tab. 2) aus den Mariporas-Schichten bekannt. Sie beginnt dort etwa in Paket
d4af. Der Nachweis von Icriodus n. sp. (latus nom. nud.) im Marburger Profil er-
laubt eine genaue Parallelisierung mit dem oberen Abschnitt des d4ay in Aragén;
denn auch dort treten beide Taxa zusammen auf.

Die Fauna mit Sp. steinhornensis miae zusammen mit Icriodus beckmanni ist aus
Spanien nicht erwahnt, sie diirfte aber dort im Grenzbereich d4a+y/d4b « zu suchen
sein. Die unter (4.) charakterisierte Fauna ist im spanischen Profil vom héheren d4b «
an zu erwarten (CARLS et al. 1971, Tab. 2). Diese Fauna,die ZIEGLER (1956) zum ersten
Mal aus dem Schonauer Kalk des locus typicus beschrieben hatte (die Proben von
1956 entstammten beim Vergleich mit dem heute in groBerer Méchtigkeit aufge-
schlossenen Profil von dessen Basis, sie entsprechen Packen 1 und/oder 2 bei
AvLBERTI 1970, Abb. 1), kommt nach den Proben aus Marokko schon im hochsten
Pragium vor, ist aber im wesentlichen unverdndert auch im basalen Zlichovium
noch anzutreffen.

Das bedeutet, dal der Princeps-Kalk im Marburger Profil nach dem Conodonten-
Vergleich ganz in das Pragium gehort, was nach dem Auffinden von Nowakia acuaria
in Probe 1463 schon zu erwarten war. Das bedeutet aber auch, daB S. stetnhornensis
steinhornensis, in Spanien erstmals ab dem hohen d4 b « bekannt, schon vor dem Auf-
treten von Nowakia barandei beobachtet wird (vgl. im Gegensatz dazu in CARLS et al.
1972: 140).

Weitere Untersuchungen iiber die Conodonten-Abfolge des Schonauer Kalkes, die
begonnen sind, sollten Aufschlufl dariiber geben, ob die Basis der am locus typicus
erschlossenen Abfolge in das tiefe Zlichovium oder moglicherweise noch in das Pra-
gium gehort.

6. Das Tuffit-Konglomerat

6.1. Gefiigeeigenschaften

Die einzelnen Bénke des Tuffit-Konglomerates sind nicht gradiert. Die Korngrofen
sind in der Bank gleichméaBig verteilt. Die einzelnen Bianke unterscheiden sich deut-
lich durch die obere Korngrofle der grofiten Gerolle.

Einige Banke zeigen mehr oder weniger deutlich liangsorientierte Gerdlle mit
dachziegelartiger Lagerung. Die Auswertung ergab eine Stromungsrichtung von
WSW bzw. WNW. Die paldogeographische Ausdeutung dieses Befundes ist nicht ein-
deutig, da nicht sicher gesagt werden kann, ob das Tuffit-Konglomerat als Strand-
konglomerat in situ sedimentiert wurde — fiir diesen Fall wire die Ausrichtung der
Gerolle kiistenparallel mit seewértiger Neigung zu interpretieren oder ob das Konglo-
merat erst nach einem Transport abgelagert wurde.

6.2. Gerollmorphometrie (Abb. 5)

Die Gerolle des Tuffit-Konglomerates zeigen in der Regel Losungsnischen. Diese
sekunddr durch Drucklésung entstandenen Vertiefungen in der Gerodlloberfliche
wurden bei der Bestimmung des Abrollungsgrades nicht mit beriicksichtigt. Die

8+
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gerdllmorphometrische Vermessung wurde nach der von LirrTic (1956) beschriebenen
Methode durchgefiihrt. Dazu wurden ca. 300 herausgewitterte Gerolle aus dem grob-
konglomeratischen Bereich des Tuffit-Konglomerats verwandt. Die Korngrofle dieser
Gerolle entspricht iiberwiegend der Grob-Mittelkies-Fraktion (63 —20 mm) und
Feinkies-Fraktion (20 —6,3 mm). Das groBte beobachtete Geroll hatte einen Durch-
messer von 1 m.
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Abb. 5. Beziehung Abrollungsgrad g/Symmetriewert o bei Geréllen des Tuffit-Konglo-
merats.

In der Fraktion gréBer als 63 mm wurden folgende durchschnittlichen geréllmorphome-
trischen Indizes bestimmt:

509,
829%
79%
50%
829,
76%
519,
889,
70%

In der Fraktion 63—20 mm:

In der Fraktion 20— 6,3 mm:

amadgnans
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Die morphometrische Charakteristik der verschiedenen Fraktionen ist danach nahe-
zu identisch. Ebenfalls nahezu identisch ist die Streuung und der Mittelwert, wenn
man die Auswertung getrennt nach Fraktionen durchfiithrt. Nur leichte Verschie-
bungen ergeben sich, wenn man die Auswertung getrennt nach den Geroll-Kompo-
nenten betrachtet. Besonders die angendhert isotrop reagierenden Lydite und
Quarzite zeichnen sich durch einen hohen Abrollungsgrad und geringe Abplattung
aus (Abb. 5). Ein Transport in einem groferen flieBenden Gewisser ist unwahrschein-
lich, dafiir spricht auch die relativ geringe Abplattung wie aus den Werten von o er-
sichtlich ist. Nach dem Abplattungsindex und dem Symmetrieindex liegt der Schlufl
auf den marinen Brandungsbereich nahe (vgl. auch SamEs 1966, Fig. 15, 16). Der
geringe Wert fiir den Abrollungsgrad spricht fiir eine lingere Aufbereitung der Ge-
rolle im turbulenten Wasser der Kiiste.

6.3. Stoffbestand

(Abb. 6 und Taf. 1)

Anschliefend an die ger6llmorphometrische Analyse wurde am gleichen Material
eine Gerollzihlung durchgefiihrt. Eine sichere petrographische Ansprache ist durch
die intensive permische Rotung der Gesteine manchmal schwierig und nur in Verbin-
dung mit Diinnschliffen moglich.

In der Darstellung der Gerdllkomponenten in Abb. 6 ist der Anteil der albit-
reichen Diabase sicher unterreprisentiert, das geht aus dem Vergleich mit den An-
schliffen und Diinnschliffen hervor. Der Grund dafiir liegt darin, da8 viele Diabas-
Geroélle beim Herauswittern sofort zerfallen und deshalb nicht zu erfassen waren. Der
Diabas zeigt im Schliffbild hinsichtlich der KorngroBe grob- und feinkérnige Varie-
titen. Das Gefiige ist typisch intersertal. Die Matrix des Tuffit-Konglomerats ist
hamatitreich und besteht aus kleinen Gesteinsgerollen, gerundeten Quarzkoérnern
und zu einem erheblichen Prozentsatz aus z. T. gerundeten albitreichen Plagioklas-
leisten. Die Plagioklasleisten erreichen in der Matrix eine Linge bis ca. 5§ mm. Die
Frage, ob es sich bei dem Konglomerat tatsdchlich um ein Konglomerat mit einer
tuffitischen Matrix handelt, ist bisher nicht mit Sicherheit zu beantworten, weil der
sichere Nachweis von Glas in der Matrix nicht erbracht werden konnte. Immerhin
nehmen die Herren KoriTNie, PorapA und ScEMIDT, denen Schliffe zur Begut-
achtung vorgelegt wurden, an, daf es sich bei bréunlichen, zersetzten Partikeln um
Glas handeln kénnte. Die Deutung der Matrix des Konglomerats als Tuffit und damit
der SchluBl auf einen gleichalten Diabas-Vuklanismus halten wir fiir wahrscheinlich.
Lehnt man diese Deutung ab, so muBl man annehmen, daf} dltere Diabase im Kiisten-
bereich erodiert und aufgearbeitet wurden, wobei die Feldspatleisten isoliert wurden.
Hinweise fiir unterdevonischen Diabas-Vulkanismus gibt es auch im Unterwerra-
Sattel. Dort konnte durch Wirtia (1968: 36) ein effusiver Diabas mit Spathognatho-
dus steinhornensis steinhornensis aus kalkigen Zwischenlagen datiert werden.

6.4. Fauna

In der Matrix des Tuffit-Konglomerats finden sich folgende Fossilien: Rugose
Korallen (vermutlich die gleichen Taxa wie in der Erbslochgrauwacke des Keller-
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waldes), Bryozoen, Crinoiden-Stielglieder und Schalenfragmente dickschaliger Bra-
chiopoden. Ein Fragment konnte als Acrospirifer fallax (GIEBEL 1858) bestimmt
werden. Damit 148t sich das Tuffit-Konglomerat als Unterems-Stufe datieren.
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Abb. 6. Gersllkomponenten des Konglomerats mit tuffitischer Matrix.
AuBlen: Fraktion > 63 mm, 20 Gerdlle;
Mitte: Fraktion 63—20 mm, 130 Gerélle;
Innen: Fraktion 20—6,3 mm, 70 Gerélle.
1. Grauwacke, 2. unreiner Quarzit, 3. relativ reiner Quarzit, 4. Kalksandstein,
5. albitreicher Diabas, 6. kalkiger Tonstein, 7. Hercyn-Kalk, 8. Lydit, 9. sonstiges

Fossilfithrende Gerdélle:

In einigen kalkigen Gerollen fanden sich Fossilien, z. B. in einem rotbraunen,
kalkigen Tonstein neben Orthoceren, Conularien und Lamellibranchiaten u. a.
Cardiola bohemica BARRANDE 1881. Die Bestimmung dieser Art ist, wie KEGEL (1953)
betont, anhand der charakteristischen Schalenornamentierung noch an Bruchstiicken
sicher moglich, so dal wir bei dem einzigen uns vorliegenden Exemplar sicher sind.
Cardiola bohemica ist im Barrandium auf die Pfidoli-Schichten (ef;) beschrinkt
(Havri¢er, HORNY, CHLUPAS & SNAIDR 1958). In der Lindener Mark bei GieBen ist
sie ebenfalls aus dem ef, mit Monograptus transgrediens bekannt (KEGEL 1953,
JAEGER 1963). Das gleiche gilt fiir die Unteren Steinhornschichten des Kellerwaldes
(JAEGER 1963: 121). Ebenfalls auf das ef, beschriankt ist Cardiola bohemica in den
Karnischen Alpen (HErITsCH 1930). Somit diirfte auch hier ef,, also allerhéchstes
Silur im Sinn der uniformis-Grenze, nachgewiesen sein.
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Von den ca. 20 auf ihre Fauna hin untersuchten Kalkgeréllen konnten 10 mit Ten-
taculiten und Conodonten als oberste Lochkov-Stufe und Prag-Stufe datiert werden.
Die reiche, silifizierte Fauna dieser Gerolle wurde bereits von GRo0S-UFFENORDE &
JABNKE (1973) veroffentlicht.

6.5. Lithogenese und Paldogeographie
(Abb. 7)

Die gerollmorphometrische Analyse und die Fauna der Matrix sprechen fiir ein
Bildungsmilieu des Konglomerats im Strandbereich. Die Korngrofenanalyse, durch-
gefithrt mit dem TeilchengroBen-Analysator an Anschliffen, ergab eine recht breite
Streuung der Korngrofen und Verteilung entsprechend der Gaufi’schen Normalver-
teilung mit Maxima um 1,5 —3,5 mm Durchmesser.

Da Gradierung und weitere Hinweise auf einen Transport durch einen Triibestrom
(turbidity current) fehlen, ein breites KorngroBenspektrum und eine maximale Ge-
rollgroBe von ca. 1 m (Diabas Ger6ll) beobachtet werden, mochten wir auf eine Sedi-
mentation des Konglomerats ohne nennenswerte Transportweite schlieBen.

Problematisch bleibt die Herkunft der beobachteten Sedimentgerdlle. Nach der
Héufigkeit und der gerdllmorphometrischen Charakteristik sollte man weiten
Transport ausschlieBen konnen. Die Kalkgerélle mit Cardiola bohemica entsprechen
in Sediment und Fauna den bekannten Vorkommen von ef; von Gielen und dem
Kellerwald (KEGEL 1953, JAEGER 1963: 120).

Die unterdevonischen Hercynkalk-Gerolle sind sicher kurz nach ihrer Ablagerung
bereits aufgearbeitet worden, so daBl man die Zeit der relativen Hebung der betref-
fenden Gesteine in das Erosionsniveau und der Gerdllbildung umreiien kann: Dieses
Ereignis mufl vor dem Oberems und nach bzw. gerade noch in der Zeit von Icriodus
huddlei curvicauda passiert sein, also irgendwann im Unterems. Wir denken dabei
nicht an Krustenbewegungen groBeren Ausmafes, vielmehr scheint es sich um lokale
Bewegungen zu handeln, moglicherweise im Zusammenhang mit dem Vulkanismus.

Uber Herkunft und Alter der Grauwacken-, Quarzit- und Lydit-Gerélle konnen nur
Vermutungen geduBert werden. SchlieBt man einen lingeren Transport fiir diese Ge-
steine aus, wofiir vieles spricht, und will man die Grauwacken nicht von &hnlichen
glimmerreichen Grauwacken des Marburger Hinterlandes, die in das Unterems einge-
stuft werden (det. SoLLE 1953), herleiten, so bleibt nur die Moglichkeit, auf silurische
oder éltere paldozoische Sedimente zu schliefen. Sedimente der Gedinne- oder Siegen-
Stufe kommen nicht in Betracht, da sie hier wie im Kellerwald und bei GieBen in
anderer Fazies, namlich als geringméchtige Tonschiefer, z. T. mit Kieselgallen, ent-
wickelt sein diirften. Man kann an die zu der Zeit noch nicht von ihren paldozoischen,
nicht-metamorphen Deckschichten entbloBte Mitteldeutsche Schwelle denken. Auf-
fallig ist dabei das bis auf zwei Ausnahmen voéllige Fehlen von metamorphen oder
magmatischen Tiefengesteinen oder von vorher tektonisch geprigten Gesteinen im
Gerollspektrum, eine Beobachtung, die im Einklang steht mit dem erstmals im
Unterkarbon héufig beobachteten Granat-Gehalt der Grauwacken,. die von der
Mitteldeutschen Schwelle abzuleiten sind. Erst damit ist der Nachweis auf kristalline
Gesteine im Liefergebiet erbracht (vgl. HENNINGSEN 1966, 1970).
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Ein Vergleich mit bekannten Geréllhorizonten in dhnlicher stratigraphischer und
regionaler Position am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges und im Harz drangt
sich auf. So sind aus der Erbslochgrauwacke des Kellerwaldes Geréllhorizonte be-
kannt mit einem sehr dhnlichen Gerdllspektrum (Quarzit, Lydit, Diabas, Hercyn-

Abb. 7. Schematische Interpretation der Situation zur Zeit der Entstehung des Tuffit-
Konglomerats der Unterems-Stufe bei Marburg.

An einer durch frische Hebungs-Vorgiange entstandenen Steilkiiste sind éltere und wenig

vorher abgelagerte Gesteine in das Erosionsniveau gelangt und werden als Strand-

konglomerat sedimentiert. Diese Gesteine sind tektonisch nicht vorbeansprucht. Ein

gleichalter Diabas-Vulkanismus liefert grob- und feinkérnige Effusiva bzw. Subeffusiva,

die ebenfalls im Strandbereich aufgearbeitet werden. Vulkanische Forderprodukte ge-
langen als Tuffit-Bestandteil in das Sediment.

Nahezu gleichzeitig abgelagerte marine Sedimente sind Tonschiefer mit Kieselgallen in

Beckenfazies und organodetrische Kalke in Schwellen-Bereichen (,,Hercynkalke).

kalk). Geréllform, Serpelbewuchs auf den Gerdllen und die Fauna der Matrix spre-
chen ebenfalls fiir eine Entstehung der Gerdlle im Strandbereich (JARNKE 1971:
9—10). Schliffuntersuchungen der Erbslochgrauwacke ergaben vereinzelt Glasparti-
kel (freundl. miindl. Mitt. von Herrn Prof. HENNINGSEN). Das beweist einen tuffi-
tischen Anteil. Aus den anndhernd gleichalten Michelbacher Schichten ist ein dhn-
licher Gerollhorizont bekannt (SToppEL 1961: 24), aber bisher nicht ndher unter-
sucht.

Aus dem Unterdevon des Harzes an den Flanken der Unterharzer Silur-Vor-
kommen sind entsprechende Geréllhorizonte zusammenfassend von RucrrOLZ (1964)
beschrieben worden. Nach den Angaben aus der Literatur ist das Gerollspektrum oft
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auffallend dem beschriebenen Marburger Tuffitkonglomerat dhnlich, ebenfalls &hnlich
ist vielfach die Form der Gerolle. Dagegen fehlt bisher aus dem Harz der Hinweis auf
einen tuffitischen Anteil in der Matrix der Gerollhorizonte.

Auf die Vorkommen solcher Gerdllhorizonte, ihre oft komplizierten Lagerungs-
verhéltnisse und z. T. unklaren Datierungen kann hier nicht eingegangen werden. Es
wird auf die Arbeiten von H. ALBERTI (1968), BopE (1923), DAHLGRUN (1925),
LiTke (1968), Rucarovrz (1954, 1957, 1964) und ScHRIEL (1925) verwiesen. Wichtig
ist jedoch, daf} viele der dem Oberems zugerechneten Gerdllhorizonte, bei denen die
Fauna auf die Zlichov-Stufe zu beziehen ist, nun entsprechend den Ergebnissen von
CarLs et al. (1972) in das Unterems eingestuft werden miissen.

Aber auch fiir Vorkommen, die nach der rheinischen Fauna in das Oberems einge-
stuft wurden, sind Zweifel angebracht. So sind die bei Rucanrorz (1955: 335) in der
Faunenliste des Quarzitkonglomerates von Trautenstein mit Stern versehenen For-
men keine Leitformen der Oberems-Stufe, sondern ebenfalls schon aus dem Unter-
ems bekannt. Danach muf} eine genaue zeitliche Einstufung dieses von RucHHOLZ
als Kistenkonglomerat gedeuteten Gerollhorizontes vorerst offen bleiben.

Festzuhalten bleibt, daB sich die Vorkommen von stratigraphisch und genetisch
vergleichbaren Gerollhorizonten im Harz, Kellerwald und bei Marburg am SE-Rand
des Rheinischen Schiefergebirges paldogeographisch etwa dort befinden, wo die nord-
westlichsten Ausldufer von hercynischem Unterdevon anzutreffen sind. Nach NW
folgen méchtige, rheinische, grobklastische Sedimente. Diese Linie markiert die
Grenze zwischen dem stabilen und mobilen Schelf der varistischen Geosynkline.

7. Bemerkungen zur Paralellelisierung zwischen den rheinischen und béhmischen
Schichtenfolgen im héheren Unterdevon

(Tab. 2)

Wichtig fiir die biostratigraphische Parallelisierung unterschiedlicher Faziesgebiete
sind einerseits Profile, die einen Faziesiibergang der beiden Extreme oder auch
einen moglichst wiederholten vertikalen Wechsel der verschiedenen Fazies ent-
halten, andererseits kann die biostratigraphische Aussage von relativ euryoken,
,,faziesbrechenden®, d. h. in den extremen Fazies zugleich vorkommenden Fossilien
bedeutend sein. Diese Voraussetzungen spielten bei den Fortschritten hinsichtlich der
Parallelisierung zwischen den rheinischen und bohmischen Schichtenfolgen im Unter-
devon eine entscheidende Rolle. Bei der Frage der Parallelisierung der Lochkov-Prag-/
Zlichov-Stufe, den Daleje-Schiefern und dem Trebotov-Kalk und ihrer Fazies-Aqui-
valente ist man in den letzten Jahren vor allem durch die Auswertung der Profile in
den keltiberischen Ketten (CArLs & GanpL 1969 und Carrs, Ganpr, Groos-Ur-
FENORDE, JAHNKE & WALLISER 1972) und der Guadarrama (CArLs 1969) entschei-
dend weitergekommen.

Einerseits ist durch diese Arbeiten die Ems/Eifel-Grenze in die Néhe der Grenze
Tiebotov/Choteé-Kalk geriickt, andererseits ist die Grenze Unter-/Oberems recht ge-
nau mit der Grenze Zlichov/Daleje parallelisiert worden. .
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Tab. 2. Stratigarphisches Schema. Parallelisierung z. T. nach Carrs (1969) und CARLs,
GANDL, GROOS-UFFENORDE, JAHNKE & WALLISER (1972) unter Verwendung von Ergeb-
nissen von JAEGER (1963).

Internationale Ost-Rand Rheinisches Bohmen
Zeiteinheiten | Schiefergebirge Marburger Profil
OBER-EMS- ,
STUFE Daleje -Schiefer
Schonauer -, Zorgensis-Kalk
2 Zlichov-Kalk

UNTER-EMS - N Ksosstiion IO
STUFE g Princeps "~ Kalk

; % 2.T. Kalkgrauwacke, zT. Tuffit- Konglomerai

o -Stuf
SIEGEN-STUFE | 8= e

R —— -

L@

2 X Kalk mit Nowakia acuaria und Paranowakia| — — — — — — —
GEDINNE-STUFE| ©+ intermedia :

£ in Kieselgallen Monograptus cf. hercynicug Lochkov-Stufe
—_——
tonige Kalke mit Cardiola bohemica ePr
SILUR Budnany-Stufe
e

Problematisch, vor allem wegen der Unsicherheiten des rheinischen Bezugsprofils
ist die Parallelisierung der Gedinne/Siegen-Grenze mit dem bohmischen Profil. CARLS
& GANDL (1969) und CarLs (1969) fithren aus den jeweils unteren Lagen des Tenta-
culitenkalkes (Transgressionshorizont) Oberfrankens und dem Tentaculiten-Knol-
lenkalk Ost-Thiiringens Conodonten an, die im spanischen Profil als tiro-Zone des
Untergedinne zu datieren sind. Da der Tentaculiten-Knollenkalk und der Tentaculi-
tenkalk im allerhéchsten Lochkovium einsetzen, wiirde daraus folgen, daf die Ge-
dinne-Stufe sicher bis in die Prag-Stufe hineinreicht. Unklar ist auch, wo die Grenze
Siegen/Ems im bohmischen Profil zu suchen ist.

Bei dieser Frage kann das Marburger Profil Argumente liefern. Denn die Abfolge
im Profil belegt, daB iiber einer rheinischen Unterems-Fauna Hercynkalke der Prag-
Stufe folgen. Leider kann man bisher innerhalb der Prag-Stufe mit Tentaculiten
nicht differenzieren. Man kann deshalb aus diesem Befund nur schliefen, daB3 die
Unterems-Stufe an einem bisher nicht genauer zu bezeichnenden Niveau im Pragium
beginnt, jedoch sicher nicht im tiefen Pragium, wenn man beriicksichtigt, da3 die
Prag-Stufe einen Teil der Gedinne-Stufe und die gesamte Siegen-Stufe enthélt.

8. Zusammenfassung

Ein bei StraBlenerweiterungen neu erschlossenes Profil durch das Unterdevon west-
lich von Marburg enthilt eine rheinische Kalkgrauwacke des Unteremsiums und
Herzynkalke, die in das Pragium gestellt werden. Die Kalke lieferten eine Conodonten-
Abfolge. Das Profil hilft somit bei der Korrelation der rheinischen und herzynischen
Abfolgen.
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Auf der Grundlage intensiver mega- und mikropaldontologischer Untersuchungen
wird gezeigt, dafl das Unteremsium nicht nur das gesamte Zlichovium enthélt, son-
dern auch in einem bisher nicht genauer zu bestimmenden Niveau im Pragium beginnt.

Das Profil enthélt auch ein Konglomerat mit tuffitischer Matrix, das ebenfalls in
das Unteremsium gehort und als Strandkonglomerat gedeutet wird. Kalkgerolle
dieses Konglomerates haben aufgrund ihrer Fossilien Pragium-, Oberlochkovium-
und ef,-Alter. Quarzit-, Lydit- und Grauwackengerdlle sind wahrscheinlich noch
alter. Beziehungen zwischen diesem Konglomerat und dhnlichen alten Gerdllhori-
zonten im Kellerwald und im Harz werden diskutiert.

Die tuffitische Matrix des Konglomerates enthélt grof3e albitreiche Plagioklase mit
zersetzten, ehemals anorthitreichen Kernen. Diese Plagioklase haben die gleiche
Zusammensetzung wie die Plagioklase der im Konglomerat héufig vorkommenden
Eruptiva-Gerolle. Kalifeldspate sind weder in der Konglomerat-Matrix noch in den
Eruptiva-Gerollen zu beobachten.

Summary

An outerop of Lower Devonian strata recently uncovered in a road-cut near the
Damm-Miihle, 3 km west of Marburg, exposes a Lower Emsian calcareous graywacke
of rhenish facies origin, and sparitic limestones of hercynian facies origin dated as
Pragian. The latter yielded a conodont succession. The section therefore aids in cor-
relating between the rhenish and hercynian chronologies.

On the basis of paleontological and stratigraphical studies, the section shows that
the Lower Emsian comprises the Zlichovian and starts within the Pragian at a level
which could not precisely be determined.

A conglomerate with a tuffitic matrix, also of Lower Emsian age, is assumed to be of
nearshore origin. Limestone pebbles of this conglomerate are of Pragian, uppermost
Lochkovian and ef, age according to their fossils. Pebbles of quartzite, lydite and
graywacke are probably older than these limestone pebbles. The relationship of this
conglomerate with pebble-horizons of similar age in the Kellerwald and Harz Mts. is
discussed.

The tuffitic matrix of the conglomerate contains large albite-rich plagioklase with
decomposed nuclei originally rich in anorthite. They are obviously the same as the
plagioklase in the pebbles consisting of igneous rocks. Potassium feldspars have not
been observed either in the tuffitic matrix or in the pebbles of igneous rocks.
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1. Einleitung

In den letzten Jahren sind Grauwacken des tiefen Oberdevons von verschiedenen
Lokalitaten bekannt geworden. Die meist kleinen und isolierten Verbreitungsgebiete
liegen in oder am Rande der Hessischen Senke. Aus dem Rheinischen Schiefergebirge
sind bis auf ganz im Osten gelegene Vorkommen keine Adorf-Grauwacken beschrieben
worden und auch im Harz gibt es nach dem heutigen Kenntnisstand keine Grau-
wacken im tiefen Oberdevon.

Grauwacken sind im Allgemeinen keine lokalen, eng begrenzten Bildungen, sondern
nehmen meist grofere Areale ein. Die jiingeren Grauwacken des Oberdevons und
Unterkarbons im Harz und im Ostteil des Rheinischen Schiefergebirges sind als mar-
kante Gesteinseinheiten iiber weite Strecken im Streichen des varistischen Gebirges
zu verfolgen. Der Zusammenhang der beiden Gebirgsteile unter dem Deckgebirge
wird durch diese Zonen grobklastischer Gesteine besonders deutlich.

Aus der heutigen Verbreitung der einzelnen Grauwacken-Einheiten kann auf die
GroBe und Form der ehemaligen Sedimentationsraume geschlossen werden : Die Grau-
wacken sammelten sich in relativ schmalen, langgestreckten Becken, deren Langs-
achsen in SW-NE-Richtung verliefen.

*) Dr. R. WirTIG, Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt, 34 Gottingen,
Berliner Str. 28.
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Diese Grauwackentroge waren zu verschiedenen Zeiten einem siidostlich gelegenen
Hochgebiet, der Mitteldeutschen Kristallinschwelle, randlich in der Weise vorgelagert,
dal die jeweils jingeren im gleichen MafBle weiter nach NW vorriickten wie die
Hebung im Schwellengebiet sich ausbreitete.

Fir die Adorf-Grauwacken ergibt sich daraus die Frage, ob die weit verstreut
liegenden Einzelaufschliisse Hinweise auf ein gemeinsames, zusammenhédngendes
Sedimentationsbecken geben, und wenn ja, wie sich dieses in das paldogeographische
Bild des Nordrandes der Mitteldeutschen Kristallinschwelle einfiigt.

Fur Exkursionsfihrungen danke ich Herrn Prof. Dr. D. HENNINGSEN (Adorf-Grau-
wacken im GieBener Gebiet) und Herrn Dr. J. PAur (Adorf-Grauwacken im siidlichen
Kellerwald) vielmals. Fiir anregende Diskussionen bin ich den Herren Prof. Dr. D.
MeiscBENER und Prof. Dr. W. PLEssMANN zu Dank verpflichtet.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danke ich fiir einen Reisekosten-Zuschuf3 im
Rahmen des Sonderforschungsbereichs 48.

2. Vorkommen von Adorf-Grauwacken

Im Folgenden werden in der Reihenfolge ihrer Lage von NE nach SW zunéchst die
durch Fossilfunde in das tiefe Oberdevon eingestuften Grauwacken-Vorkommen auf-
gefiihrt, dann die Aufschliisse, fiir die dies Alter wahrscheinlich ist und schlieBlich
einige Tiefbohrungen. Die Angaben iber die Bohrungen sind der Arbeit von
HENNINGSEN (1966) entnommen.

2.1. Unterwerra-Sattel

Das grofite zusammenhingende Gebiet mit tiefoberdevonischen Grauwacken ist im
Unterwerra-Sattel in Nordhessen aufgeschlossen (Abb. 1). Der Kern dieses Sattels
wird im Wesentlichen von der Werra-Grauwacke eingenommen. In der schmalen SE-
NW gerichteten Sattelstruktur zeigen die Grauwacken die bemerkenswerte Aus-
strichbreite von 12,5 km quer zum Streichen des varistischen Gebirges. Im SE wird
die Werra-Grauwacke durch das komplex aufgebaute Albunger Paldozoikum be-
grenzt, im N'W schliefen sich im Gelstertal Adorf-Kieselschiefer an (WirTic 1968).

Die Einstufung der fossilarmen Werra-Grauwacke wechselte mehrfach. In Anleh-
nung an die damals in das Unterdevon gestellte Tanner Grauwacke des Harzes be-
zeichnete BEyscHLAG (1886: 12) die Werra-Grauwacke als dltestes Gestein des
Unterwerra-Sattels. Mtaee (1921: 203) hielt nach verschiedenen Beobachtungen ein
hochunterkarbonisches Alter fiir wahrscheinlich. Nach erneuter Parallelisierung mit
der Tanner Grauwacke, deren Datierung sich inzwischen gedndert hatte, stufte auch
H. ScamipT (1931, 1933) die Werra-Grauwacke in das Unterkarbon ein. Fiir dieses
Alter fand ScHUBART (1955) weitere Argumente Die ersten Conodonten-Funde in der
Werra-Grauwacke ergaben dann aber tiefoberdevonisches Alter (Wrrtic 1968).

Im Nordteil des Sattels setzt die Werra-Grauwacke in der Mittleren Adorf-Stufe
ein. Die Hauptmasse der Grauwacken wurde zur Adorf-Zeit abgelagert, in geringem
Umfang dauerte die Sedimentation noch in der Unteren Nehden-Stufe an.
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Uber Schiittungsrichtungen in der Werra-Grauwacke wurden bisher nur kurze
Notizen verdffentlicht. Nach Stark (1952: 223) ist das Albunger Paldozoikum
Liefergebiet fir die Werra-Grauwacke. Dies setzt eine nach NW gerichtete Schiit-
tung voraus. Zu einem dhnlichen Ergebnis kam ScHUBART (1955: 19) durch Beobach-
tung von Stromungsrichtungen in der Werra-Grauwacke, die auch CHAUDHARI

Kassel

Aufbriiche und Sattel:

1 Unterwerra - Sattel
2 Baumbach

3 Miihlbach

4 Ruhlkirchen

Adorf - o
Grauwacken

Tiefbohrungen:

A Alsfeld- RauschenbergI
R Retschenhduser Hof

U Untergeis I

W Weisenborn I

E Werra-Aue

D Dalherdal

RHEINISCHES SCHIEFERGEBIRGE

Abb. 1. Vorkommen tiefoberdevonischer Grauwacken im Bereich der Hessischen Senke
und (punktiert) ihre vermutete Verbreitung.

(1963 : 20) bestétigte. SCHUBART’s wenige Stromungsanzeiger in der Grauwacke waren
eingeregelter Pflanzenhécksel und Dachziegellagerung von Geréllen. Als Abtragungs-
gebiet nahm er die Mitteldeutsche Kristallinschwelle an.

Diese Angaben iiber die Sedimentschiittung in nordwestlicher Richtung wurden zu
einer Zeit gemacht, als Albunger Paldozoikum und Werra-Grauwacke als verschieden
alte Serien galten (Unter- bis Mitteldevon und Unterkarbon). Inzwischen hat sich
gezeigt, daf zeitgleich mit der tiefoberdevonischen Werra-Grauwacke im Albunger
Paldozoikum Stillwasser-Sedimente (Tonschiefer, feinkérnige Kalke und Kiesel-
schiefer) zur Ablagerung kamen (Wirtic 1968). Das Grauwacken-Material kann also
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nach der paldogeographischen Lage nicht direkt aus SE geliefert worden sein. Eine
neue Untersuchung der Schiittungsrichtungen in der Werra-Grauwacke brachte tat-
séchlich ein anderes Ergebnis.

Fir die Rekonstruktion von Schiittungsrichtungen in gefalteten Schichtserien sind
zwel Voraussetzungen wichtig, und zwar einmal moéglichst zahlreiche Messungen von
polaren Stromungsindikatoren und zum anderen die Kenntnis der tektonischen Achsen-
lagen.

In der Werra-Grauwacke sind polare Strémungsmarken wie Stromungswilste (flute
casts) und StoBmarken (impacts) selten zu beobachten. Als gleichwertiger Ersatz hat sich
aber die Kombination von nichtpolaren Sohlmarken mit der Dachziegellagerung von Ge-
rollen in den Grauwackenbénken erwiesen. Dazu wurden orientierte Handstiicke von
Grauwackenbénken mit deutlichen Strémungsmarken, in den meisten Féllen Schleif-
marken, ein- oder mehrfach parallel zu diesen Marken geschnitten. Danach lie3 sich an-
hand der dachziegelartigen Anordnung von groberen Gerollen bei der Mehrzahl der unter-
suchten Proben die Herkunftsrichtung des Materials feststellen.

Bei der Riickdrehung der Schichtflichen in die Horizontale mufl zunéchst die Post-
Zechstein-Herauswo6lbung des Unterwerra-Sattels an der steilen NE-Flanke des Sattel-
kerns ausgeglichen werden. In den ubrigen Gebieten mit flach einfallendem Deckgebirge
ist der Einflul der jungen Bewegung gering und kann vernachléssigt werden.

Die Richtung der varistischen Faltenachsen ist im Siidteil des Grauwackengebietes
direkt zu beobachten, weiter nérdlich nur an einigen Stellen anhand von Schichtmessungen
zu konstruieren oder aus der Lage von Spezialfalten-Achsen abzuleiten. Danach scheint
allgemein ein SW-NE gerichtetes Achsenstreichen vorzuliegen (WirTic 1968). Fir die
Rotationen der Schichtflichen habe ich deshalb einheitlich die 45° Richtung als Achsen-
lage benutzt. Dabei koénnen sich Abweichungen von der tatsdchlichen Achsenlage bei
normaler Lagerung nur wenig auswirken, bei iberkippter Lagerung aber zu groBeren
Fehlern fiihren (PrEssmann 1961: 543).

Die Auswertung der Stromungsmessungen fiithrte zu iiberraschend einheitlichen
Ergebnissen (Abb. 2). Die Schiittungsrichtungen pendeln von E nach W im N-Teil
des Sattels bis N nach S im S-Teil. Im mittleren Teil des Grauwacken-Gebietes
herrscht die SW-Richtung vor.

Eine auffillige Abweichung zeigt sich im Berka-Tal bei Frankershausen. Hier ist
direkt benachbart sowohl die NE-SW- wie auch die fast entgegengesetzte S-N-
Richtung zu beobachten.

Da im Nordteil des Grauwackengebirges, im Gebiet des Gelstertales und des Riick-
roder Tales, glinstige AufschluBbedingungen bestehen, erscheint im Kreisdiagramm
(Abb. 2) eine Haufung der hier vorherrschenden Ostwest-Richtung. Diese Héufung
stellt aber kein Maximum dar bezogen auf gleiche MeBpunkt-Dichte. Dies liegt viel-
mehr bei etwa 45 °© SW.

Insgesamt erfiillen die ermittelten Stromungsrichtungen die Bedingung, die sich
aus der Gleichaltrigkeit von Werra-Grauwacke und Teilen des Albunger Paldozoi-
kums ergeben: Das Grauwacken-Material wurde nicht aus SE, sondern zum Haupt-
teil aus NE geschiittet.

2.2. Siidlicher Kellerwald

J. Paur (1967: 8) beschrieb tiefoberdevonische Grauwacken von zwei Stellen im
siidlichen Kellerwald. Der Hauptteil der mit Hilfe von Conodonten aus Schieferzwi-
schenlagen datierten Grauwacken gehort in die Adorf-Stufe, Nachlaufer reichen bis

4
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in die Untere Nehden-Stufe. Die Méchtigkeit der am Sedeberg E Sebbeterode in einer

Sattelstruktur aufgeschlossenen Grauwackenserie schitzt J. PAuL auf 20 —80 m.
J. PauL erwihnt, daB in der feinkornigen, z. T. quarzitischen Grauwacke keine

Hinweise auf Schiittungsrichtungen zu finden seien. Bei einem gemeinsamen Gelénde-

besuch gesammelte Grauwacken-Proben ergaben ebenfalls keine Anhaltspunkte fiir
Stromungsrichtungen.
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Abb. 2. Schuttungsrichtungen in der Werra-Grauwacke (Unterwerra-Sattel, Nordhessen).
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2.3. Nordliche Umgebung von Giellen

Aus dem Krofdorfer Forst im Norden GieBens erwihnten HENNINGSEN & QUADE
(1962: 202) eine Grauwackenbank, die in z. T. kieselige griinliche Schiefer der Adorf-
Stufe [do I (B) y] eingeschaltet war. Nach diesem ersten Hinweis auf grobklastische
Sedimente des tiefen Oberdevons im Rhenoherzynikum tiberhaupt (vgl. RABIEN &
ScHRICKE 1966: 280) sind in den folgenden Jahren im GieBener Gebiet weitere Vor-
kommen entdeckt worden (HENNINGSEN 1963: 57 —58 und 1966: 22, BRINCKMANN
1963: 71 —72).

Eine grofere flachenhafte Verbreitung von Adorf-Grauwacken vermutete HEN-
NINGSEN (1966: 23) im unteren Salzbodetal (TK 25 Bl. 5315 Allendorf). Fir das
Gebiet der Siedlung Roder Heide bestétigen neue Conodonten-Funde diese Annahme.
In einer Wechsellagerung von roten Tonschiefern und Grauwacken in einer Bau-
grube (R 347892, H 561602) fand sich folgende Fauna der Mittleren Adorf-Stufe
[Untere gigas-Zone, do Iy (oberer Teil) bis do I y/d]:

Palmatolepis cf. gigas MILLER & YOUNGQUIST 1947
Palmatolepis hasst MtLLEr & MULLER 1957
Palmatolepis subrecta MILLER & YoUNGQUIST 1947

Stromungsmarken waren in diesem Aufschlul nicht zu beobachten.

400 m westlich stehen in der StraBenboschung petrographisch entsprechende
Schichten an (Fossilfundpunkt 3 von HENNINGSEN 1966: 22). Dort laBt sich aus
Kornregelung und Dachziegellagerung eine Schiittungsrichtung aus SE (142° —150°)
ableiten.

In den anderen Vorkommen von Adorf-Grauwacken im GieBener Gebiet fanden
sich keine Hinweise auf Stromungsrichtungen. Es bleibt daher ungewil3, ob die im
Salzbodetal beobachtete Transportrichtung allgemein vorherrscht. Uber Michtigkeit
und Lagerungsform der Grauwacken ist noch nichts bekannt.

2.4. Der Grauwacken-Aufbruch W Baumbach/Fulda

Zwischen Baumbach, Oberellenbach und Sterkelshausen (TK 25 Bl. 4923 Alt-
morschen) treten in einem 1 km? groBen Gebiet Grauwacken und Tonschiefer zutage.
In der Schichtenfolge wurden bisher keine Leitfossilien gefunden.

BeyscHLAG (1891: 5) lieB die Altersfrage offen. Er stellte sowohl Ahnlichkeit mit
den Kulm-Grauwacken des Kellerwaldes als auch mit der Werra-Grauwacke fest.
NorING (1951: 46) hielt eine Zuordnung zur Tanner Grauwacke fiir wahrscheinlich.
Fiir oberdevonisches Alter sprach sich HENNINGSEN (1966: 26-29) aus aufgrund des
geringen Schwermineralgehalts und der Abwesenheit von Granat, der fiir Grauwacken
des Unterkarbons typisch ist.

Nach der guten Ubereinstimmung in der petrographischen Ausbildung mit der
benachbarten Werra-Grauwacke halte ich ein tiefoberdevonisches Alter der Fulda-
Grauwacken fiir wahrscheinlich. Die Conodonten-Suche in den Rotschiefern, bei der
freundlicherweise Herr Dr. H.-D. MARONDE mitgeholfen hat, war bis jetzt leider
erfolglos. Als erste Faunenreste aus diesem Grundgebirgsvorkommen lieferte ein
Lesestein von Grauwacke mit kalkigem Bindemittel vom Liitzelstrauch die auch
in der Werra-Grauwacke hédufigen Krinoiden-Stielglieder.

4+
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Obwohl die Aufschluverhéltnisse im Fulda-Grauwacken-Gebiet ungiinstig sind
und noch keine genaue tektonische Aufnahme durchgefithrt wurde, zeigen sich doch
gleiche Besonderheiten wie im Unterwerra-Sattel. Das Einfallen der Schichten ist
meist gering (0 —20°), dabei tritt sowohl normale Lagerung als auch Uberkippung auf.
Im Werra-Sattel ist diese Lagerungsform durch liegende enge bis isoklinale Falten
bedingt (WrrTIG 1968).

Bei der Auswertung von Stromungsmarken der iiberkippten Grauwacken-Bénke
tritt im N-Teil des Profils entlang dem Osterbach als Unsicherheitsfaktor die nicht
bekannte Lage der Faltenachsen auf. Fir die Rotation wurde die im benachbarten
Varistikum vorherrschende 45°-Richtung benutzt. Damit ergaben sich Schiittungen
aus Siiden (160 —210°), wihrend in den weiter siidlich im Profil aufgeschlossenen
normal liegenden Grauwacken der Material-Transport aus Osten (95 —115°) kommt.

Die Abweichung zwischen den Richtungen sind wahrscheinlich primér und nicht
auf die falsche Wahl der Rotationsachse zuriickzufithren. Wire dies der Fall, dann
miiBten die Faltenachsen ein ungewohnliches N-S-Streichen zeigen, da nur dann
die Richtungen in den normalen und iiberkippten Grauwacken gleich sind.

2.5. Die Grauwacken von Ruhlkirchen

Uber das 40 km SW vom Baumbacher Grauwacken-Aufbruch gelegene, schlecht
aufgeschlossene Grauwacken-Vorkommen von Ruhlkirchen (TK 25 Bl. 5221 Alsfeld
und 5121 Schrecksbach) ist wenig bekannt. HENNINGSEN (1966: 25, 27) betont, dafl
in der Schwermineralfraktion der Grauwacken der Granat fehlt und spricht sich fiir
ein oberdevonisches Alter der Schichten aus, die vorher fiir Unterkarbon gehalten
wurden.

Auch hier kénnen die Conodonten vielleicht noch die Entscheidung bringen, ob es
sich um Adorf-Grauwacken handelt. Beobachtungen von Schiittungsrichtungen
liegen nicht vor.

2.6. Bohrungen

Uber Tiefbohrungen in der Hessischen Senke, die das Grundgebirge erreicht haben,
gab HENNINGSEN (1966) eine iibersichtliche Zusammenstellung, der die folgenden
Angaben entnommen sind. Fossilleere Grauwacken wurden in den Bohrungen Als-
feld-Rauschenberg 1, Werra-Aue, Weisenborn 2 (Abb. 2) und Bad Vilbel (TK 25
Bl. 5818 Frankfurt a. M.-Ost) angetroffen und als Unterkarbon angesprochen.

Nach der Schwermineralfiihrung hilt HENNINGSEN dagegen devonisches Alter fiir
sehr warscheinlich. Im einzelnen vermutet er in der weit siidlich gelegenen Bohrung
Bad Vilbel Unterdevon, bei den Bohrungen Weisenborn 2 und Werra-Aue (mittel-)
oberdevonisches Alter und in der Bohrung Alsfeld-Rauschenberg 1 Adorf.

3. Verbreitung und Zusammenhang der Adorf-Grauwacken

Die einzelnen Grauwacken-Vorkommen, deren tiefoberdevonisches Alter bewiesen
oder aber wahrscheinlich ist, sind nicht regellos verstreut, sondern liegen eingeordnet
in einer Zone, die die Hessische Senke in SW-NE-Richtung quert (Abb. 1). Diese Zone
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beginnt relativ schmal am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges N GieBlen. Im
NE ist der Unterwerra-Sattel der letzte Aufschlul. Dort 1a83t sich die Breite der Zone
mit 12,5 km direkt beobachten.

Nach der auffilligen Anordnung der Grauwacken genau im Streichen des varisti-
schen Gebirges parallel zu den jiingeren Ziigen grobklastischer Gesteine liegt es nahe,
an eine Verbindung der einzelnen Vorkommen unter dem Deckgebirge zu denken.
Besonders kann es fiir den Unterwerra-Sattel nach den sicher groBen Grauwacken-
Michtigkeiten mit Schiittungsrichtungen aus NE als gesichert gelten, daf sich die
Gesteine im Untergrund nach NE und SW fortsetzen.

Der kleine am SE-Rand der Grauwacken-Zone gelegene Aufbruch bei Baumbach
(Fulda) zeigt mit Transport-Richtungen nach W, daf auch hier die Zone eine grof3ere
Breite haben mufl und die geradlinige Verbindung des NW-Endes des Unterwerra-
Sattels mit dem siidlichen Kellerwald wahrscheinlich ist.

Im Unterwerra-Gebiet nimmt die tiefoberdevonische Grauwacke ein geschlossenes
Areal iiber die gesamte Breite der Zone ein. Schematisch sind diese Verhéltnisse auf
die ganze Linge der Zone iibertragen worden, doch sind an anderen Stellen die
Grauwacken — wahrscheinlich um so héaufiger, je geringer ihre Méchtigkeit wird — von
anderen Gesteinen unterbrochen. Dafiir sprechen Vorkommen élterer Gesteine, wie
die Emsquarzite, die STopPEL (1958) durch die Gerollfiihrung des Buntsandsteins
indirekt nachgewiesen hat und auch die durch jiingere Gesteine getrennten Adorf-
Grauwacken am Schiefergebirgs-Ostrand.

Ungewil bleibt zunichst, wie weit sich die Zone nach NE fortsetzt. Im Harz
kénnten moglicherweise in dem als Unterdevon auskartierten Gebiet nordwestlich
der metamorphen Zone von Wippra tiefoberdevonische Grauwacken verborgen sein.

4. Paliogeographie

Ebenso wie fiir die jiingeren grobklastischen Sedimente der varistischen Geosyn-
kline kommt auch fiir die tiefoberdevonischen Grauwacken ein zusammenhéngendes
Sedimentationsbecken mit SW-NE-Erstreckung in Frage.

Die Begrenzung dieses Beckens durch Gesteine anderer Fazies 1a8t sich im Unter-
werra-Sattel erkennen, wo Schichten des Albunger Palidozoikums den SE-Rand der
Werra-Grauwacke bilden (s. 0.). Weiterhin zeigt auch das Massenkalk-Vorkommen
von Miihlbach (Guxzerr 1955), fir das ein tiefoberdevonischer Anteil nicht auszu-
schlieBen ist, die siidostliche Begrenzung. Fiir die Massenkalk-Fazies ist eine grofere
Verbreitung im Streichen wahrscheinlich, da das Zechstein-Konglomerat im Grau-
wacken-Aufbruch bei Baumbach vorwiegend bis kopfgrofie Gerélle von Korallenkalk
enthélt, die vermutlich ganz in der Néhe abgetragen worden sind.

Der SE-Rand des Grauwacken-Beckens war aber nach folgenden Uberlegungen
nicht kontinuierlich von gleichalten Sedimenten anderer Fazies eingenommen, son-
dern es miissen Unterbrechungen vorhanden gewesen sein: Als Liefergebiet des
Grauwacken-Materials wird die siidostlich gelegene Mitteldeutsche Kristallinschwelle
angesehen (HENNINGSEN 1966: 27). Die ermittelten Schiittungsrichtungen zeigen
nun meist einen anderen Transport an als aus SE. Dies war auch nicht unbedingt zu
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erwarten, da Stromungsmarken keine direkten Riickschliisse auf die Lage des Liefer-
gebietes erlauben, sondern nur die Stromungsrichtungen im Sedimentationsgebiet
widerspiegeln.
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Abb. 3. Ein Modell fur die paldogeographische Lage der tiefoberdevonischen Grauwacken,
ausgehend von der Situation im Unterwerra-Sattel. Dort treten stidostlich der Grau-
wacken gleichalte Stillwasser-Sedimente auf. Die radiale Anordnung von Strémungs-
marken 1Bt auf ein Schiittungszentrum im NE des heutigen Sattels schlieSen.

Punktiert: Mogliche Verbreitung der tiefoberdevonischen Grauwacken (Senkungsgebiet).

Strichsignatur: Gebiete gleichalter Stillwasser-Sedimentation (Tonschiefer, Kalke-, Kiesel-
schiefer; von SE her langsame Hebung).

Mauersignatur: Riffkalke. Die Haufigkeit und GroBe der Korallenkalk-Gerélle im Zech-
stein-Konglomerat von Oberellenbach 148t auf eine gréBere Verbreitung des Miihl-
bacher Massenkalk-Vorkommens unter dem Deckgebirge schlieBen (s.a. GUNZERT
1955: 122). Die stratigraphische Reichweite der Kalke ist noch nicht bekannt.

Kriftige Pfeile: Beobachtete Schiittungsrichtungen.

Diinne Pfeile: Hypothetische Schiittungsrichtungen.

Offene Pfeile: Mogliche Lage von canyonartigen Zufuhr-Kanélen, in denen der Haupt-
transport des Grauwackenmaterials (Detritus der Sedimenthiille der Mitteldeutschen
Kristallinschwelle) durch Gebiete mit Stillwasser-Sedimentation erfolgte. (Die Lage
und Anzahl ist ebenfalls hypothetisch!)

Einen Hinweis auf die Art der Beckenfiillung geben die Beobachtungen im Unter-
werra-Sattel. Insgesamt zeigen die Stromungsmarken dort eine radiale Anordnung,
die auf ein Schiittungszentrum im NE des Sattels hinweist. Der betrichtliche Anteil
an umgelagertem sedimentirem Material in der Werra-Grauwacke (Kalke sowie Ton-
und Kieselschiefer, die den Gesteinen des Albunger Paldozoikums gleichen) spricht
fiir eine starke Erosion am Beckenrand in der streichenden Verlangerung des Albun-
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ger Paldozoikum. Nach der Lage des Schittungszentrums der Werra-Grauwacke
muf} die Abtragung im NE stattgefunden haben. Der Beckenrand wurde dort wahr-
scheinlich von einem (canyonartigen) Einschnitt unterbrochen, in dem Schutt-Ma-
terial von SE herangefiihrt wurde, um sich zunachst radial und dann vorwiegend lon-
gitudinal im Becken auszubreiten.

Die Stromungsmarken in den anderen Gebieten sprechen dafiir, daB mehrere sol-
cher engbegrenzten Zufuhrstellen am SE-Rand des tiefoberdevonischen Grauwacken-
Troges bestanden haben. Fiir eine Aussage, wieviele es davon gab und wo sie genau
lagen, sind die Grauwacken-Vorkommen allerdings zu klein und zu verstreut.

Der Versuch, die paldogeographische Situation darzustellen (Abb. 3), ist deshalb
in dieser Hinsicht schematisch. Anhaltspunkte geben nur die im SE des Unterwerra-
Sattels beobachteten N gerichteten Stromungsmarken, die dafiir sprechen, dafl sich
dort die Schiittungen von zwei Zentren iiberschneiden. Im Gebiet SE des Grauwacken-
Beckens ist fast durchgehend mit Gesteinen anderer Fazies zu rechnen, deren Sedi-
mentation linger andauert als die der Grauwacken. Dafiir sprechen neben dem Albun-
ger Paldozoikum und (fraglich) dem Miihlbacher Grundgebirgs-Vorkommen auch die
Bohrungen Untergeis 1, Weisenborn 2 und Werra-Aue, in denen nach HENNINGSEN
(1966: 26 —28) Oberdevon vermutet wird.

Stdlich an diese Zone schlieBt sich das eigentliche Hebungsgebiet, die Mitteldeutsche
Kristallinschwelle, an. Im tiefen Oberdevon sind wahrscheinlich erst kleine Teile
ihres kristallinen Kerns freigelegt gewesen. Es mufl deshalb hervorgehoben werden,
dafl Ausmafie und Form der Schwelle im tiefen Oberdevon anders gewesen sind als die
Unmrisse, die sie heute unter dem Deckgebirge hat (z. B. dargestellt von PaproTH &
TEICHMULLER 1958: 474). Deshalb besagen die in der Bohrung Dalherda 1 (Abb. 2)
unter dem Zechstein angetroffenen Paragneise (MALzauN 1957: 212) fir die Palédo-
geographie wenig, da sie im Oberdevon noch von einer sedimentéren Hiille verdeckt
gewesen sein konnen. Das Becken der tiefoberdevonischen Grauwacken war wahr-
scheinlich flacher als jiingere Grauwackentroge (Wirtic 1968: 48), dafiir aber —
nach der heutigen Verbreitung zu urteilen — breiter (in Abb. 1 ist zum Vergleich der
Tanner Zug im Harz dargestellt). Ihre Lage relativ nahe der Mitteldeutschen Kri-
stallinschwelle paf3t gut in das Bild der sich im Lauf der Zeit nordwestwirts ver-
lagernden Grauwacken-Schiittungen (tiefoberdevonische Grauwacken—Tanner Grau-
wacke-Kulm-Grauwacken-Namur-Grauwacken).

Die wenigen Vorkommen von tiefoberdevonischen Grauwacken geben so wichtige
Hinweise auf das Grundgebirge unter der Hessischen Senke. Das palidogeographische
Bild kann wahrscheinlich durch weitere Fossilfunde in den Aufbriichen und neue
Tiefbohrungen weiter untermauert werden.

5. Zusammenfassung

Aus den isolierten Vorkommen tiefoberdevonischer Grauwacken im Bereich der
Hessischen Senke und am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges sowie aus Lite-
ratur-Angaben iiber Tiefbohrungen ergeben sich Hinweise auf ein zusammenhéngen-
des SW-NE streichendes Grauwackenbecken unter dem Deckgebirge. Dieses Becken
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ordnet sich zwanglos ein in die rdumliche und zeitliche Abfolge der Grauwacken-
schiittungen in der varistischen Geosynkline, seine Form war allerdings weniger lang-
gestreckt als die jiingeren Grauwacken-Troge, dafiir aber breiter.

Im Unterwerra-Sattel, in dem die tiefoberdevonischen Grauwacken-Zone in der
bemerkenswerten Breite von 12,5 km aufgeschlossen ist, sprechen Stromungsmes-
sungen fiir beckenparallelen Materialtransport vorwiegend aus NE.

Fir die Herkunft des Grauwacken-Materials und die Art der Lieferung wird ein
Modell entwickelt:

Durch canyonartige Zufuhrkanile gelangte Detritus der Sedimenthiille von der
sich im SE heraushebenden Mitteldeutschen Schwelle durch Gebiete gleichzeitiger
Stillwasser-Sedimentation in das Becken, in dem es sich zunéchst radial und dann
vorwiegend longitudinal ausbreitete.

Fiir das gesamte Becken sind mehrere solcher Schiittungszentren zu vermuten.

Summary

Isolated occurrences of low upper Devonian greywackes in the vicinity of the
Hessian Depression and at the eastern margin of the Rheinische Schiefergebirge, ta-
ken together with previous descriptions of deep boreholes, indicate the presence of a
continuous, NE/SW striking, greywacke basin beneath the post-Variscan cover.
This basin fits loosely into the spatial and temporal sequence of greywacke deposition
in the Variscan geosyncline but was clearly broader and less elongated than the
younger greywacke troughs.

Current determinations in the Lower Werra anticline, where the low upper
Devonian greywacke outcrop reaches the noteworthy width of 12,5 km, indicate a
longitudinal, essentially southwestward transport direction.

The following model is proposed for the origin and transport of the greywacke
material : Débris, which originally skirted the ,,mid-German Rise* to the SE was fed,
via canyon-like channels, through areas of low-energy sedimentation into the basin.
On reaching the basin, the material was at first distributed radially and then mainly
longitudinally. Several such centres of deposition are envisaged for the whole basin.
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Zur Mikrofauna im hochsten Oberdevon
und tiefen Unterkarbon im nordlichen Sauerland

(Conodonta, Ostracoda, Rheinisches Schiefergebirge)

Von
HercAa Groos-UrrFENORDE und HENNING UFFENORDE, Gottingen *

Mit 7 Abbildungen, 5 Tabellen und den Tafeln 2—6

Kurzfassung: In den Schichten des héchsten Oberdevons (Wocklum-Stufe) und tiefen
Unterkarbons (Gattendorfia-Stufe) am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges bei
Stockum (Grenze von BIl. Plettenberg und Endorf) wurden in 3 Schirfen am Spitzen
Kahlenberg mehrere ostracodenreiche Lagen gefunden, die aufgrund von Conodonten-
Funden relativ genau eingestuft werden konnten. Diese Ostracoden- und Conodonten-
Faunen werden aufler mit den bisher bekannten auch mit den jetzt gefundenen Faunen
aus dem Hasselbachtal (Bl. Hohenlimburg) verglichen.

24 Ostracoden-Arten (Entomozoen) werden aufgefiihrt und z. T. beschrieben. 4 Arten
sind neu, wovon Ungerella postmulticostata n. sp. und Ungerella stockumensts n. sp. benannt
werden.

Abstract: Several ostracod-rich horizons were found in highest Upper Devonian
(Wocklum Stage) and low Lower Carboniferous (Gattendorfia Stage) beds exposed in three
trenches at Spitzer Kahlenberg, near Stockum (boundary of 1:25.000 map sheets
Plettenberg and Endorf), on the northern margin of the Rheinische Schiefergebirge.
Conodont faunas were also found and enabled a relatively accurate dating of the ostracod-
bearing layers. These ostracod and conodont faunas are compared with previously known
as well as recently discovered faunas from Hasselbachtal (sheet Hohenlimburg). 24 ostra-
cod species (Entomozoids) are listed and in some cases described. They include 2 named —
Ungerella postmulticostata n. sp. and Ungerella stockumensis n.sp. — and 2 unnamed
new species.

Inhalt
1. Binleitun ¢« < v & 5 5 5 o 0 o @02 v o6 w0 w m b 5@ o m w w0 s 5w @ s DY
2. Pundpunkte . o i . @ osos ¢ 6w ow b0 s s o8 owom a8 8 e s s s 4w &5 OO
2. Btoekumy : ¢ s s s o5 s s s & omE S 4 % e E R F o8 @ BB s s s s w DY
2.2. Hasselbachtal . . . . . . . .. . ... ... ........... 60
2B BB . oth o omom s R s B H s e s e w e @R D W e o B2
3. Conodonten (H. UFFENORDE) . . . . +« ¢ « v + « v v v o o « o o « . . . 62
3.1. Vorbemerkungen . . . . . . . ¢ ¢ 4 v b v e e e e e e e e e e e .. 82
82. Profil Btockilm . . o v o« w5 5 0 s @ wowmow s ox owow s & & o ow owm x O
3.3. Profil Hasselbachtal . . . . . . . . . . ... ... ........ 66

*) Drs. HELGA und HENNING UFFENORDE, Geologisch-Paldontologisches Institut der
Universitit, 34 Gottingen, Berliner Str. 28.



Zur Mikrofauna im héchsten Oberdevon und tiefen Unterkarbon 59

4. Ostracoden (H. GROOS-UFFENORDE) . . . + « v v « o« & & o« o 0 o o o o 68
£.1, VOrboinarkungon ol ... o & 8 5 - ks o e 1b mEetEm T v geW, Bem B o W 68
4.2. Stratigraphische Verbreitung der Entomozoen . . . . . . . . . . . . . 68

4.2.1. BishérigeVerbreitung . . « . . « o 5 o 6 « o & o o s o o o = o 68

4.2.2. ProfilBtockum’ '« . . % o' ¢ o % % 5 5 6 & 8 5 & owow ¥ ow & 70

4,213, Profil Hasgelbachtal - ". . v 254 o« w4 % & 5 5w & 5 « m &« 70

4.3. Beschreibung der Entomozoen . . . . . . . . . . . . . . . . ... 72
Bertillonella STEwART & HENDRIX 1945 . . . . . . . . . . . . . . .. 72
Maternella RABIEN 1954 . . . . . . . ¢ ¢ ¢ v v 0 o o v o o o o o s 74
Richterina ( Richterina) GUricH 1896 . . . . . . . . . . . . . . . .. 80
Ungerella LIVENTAL 1948 . . . . . . . R R N 81

B: Zusarmmenfassung .« 5 s s 6 s w5 o8 s 6 @ 8 W s B eg Bw 8 s 8 T o5 e 84
6. Schriftenverzeichnis . « . . . ¢ ¢ . ¢ ¢ i e e d e e e e e W e e e . 86

1. Einleitung

Im Rahmen der Untersuchungen des Sonderforschungsbereiches 48 Gottingen,
Teilprojekt A10, wurden im Rheinischen Schiefergebirge unter Leitung von Herrn
Prof. WALLISER drei Schiirfe am Spitzen Kahlenberg bei Stockum angelegt, um Klar-
heit iiber Schichtenfolge und Faunen-Inhalt am locus typicus des ,,Stockumer
Kalkes* (Bl. Plettenberg) zu erhalten. Dabei wurde ein Profil von den hochoberde-
vonischen Knollenkalken bis in die Liegenden Alaunschiefer der unteren Pericyclus-
Stufe aufgeschlossen.

Weitaus der groBte Teil des Profils wird von siltigen Tonschiefern und Siltsteinen
eingenommen, nur gelegentlich unterbrochen von z. T. karbonatischen Sandsteinen,
konkretiondren Kalk- und Tonsteinen und dem z. T. detritischen ,,Stockumer Kalk®.
Die fiir die Hangenberg-Schiefer-Fazies relativ ungewohnliche Haufigkeit von Ostra-
coden und Conodonten, insbesondere im Unterkarbon, liel es angebracht erscheinen,
beide Gruppen zu untersuchen und eine Parallelisierung von Ostracoden- und Cono-
donten-Zonierung zu versuchen, zumal bislang keine, iiber isolierte Funde hinaus-
gehenden systematischen Aufsammlungen aus diesem Fazies-Bereich bekannt sind.

Herr Prof. Dr. O. H. WALLISER forderte unsere Untersuchungen durch zahlreiche
Hinweise und anregende Diskussionen. Frau I. BADURA und Frau A. SuBarzus sind
wir fir die Reinzeichnungen der Abbildungen dankbar. Der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft danken wir fiir die gewédhrten Reisebeihilfen im Rahmen des SFB 48.

Das Belegmaterial aus den Schiirfen bei Stockum ist unter der Nummer 1008 und
das Belegmaterial aus dem Profil Hasselbachtal unter der Nummer 718 im Geol.-
Paldont. Institut der Universitat Gottingen hinterlegt.

2. Fundpunkte

2.1. Stockum
Abb. 1 zeigt die Lage der drei Schiirfe am Spitzen Kahlenberg SE Stockum
(Schurf I auf Bl. 4713 Plettenberg, Schurf IT und IIT auf Bl. 4714 Endorf) am Nord-
rand des Rheinischen Schiefergebirges. Die Aufnahme der Schiirfe erfolgte in den
Jahren 1971 und 1972 durch H. ALBERTI, H. GR00S-UrFENORDE, H. UFFENORDE und
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0. H. WaLLISER. Die allgemeinen Ergebnisse dieser Untersuchungen sollen in einer
gemeinsamen Arbeit (ALBERTI et al.) dargestellt werden. Die Conodonten aus dem
Bereich des ,,Stockumer Kalkes* wurden von H. ALsErTI, H. UFFENORDE und O. H.
WALLISER untersucht. Weitere Publikationen sind vorgesehen iiber die Ergebnisse
der Bearbeitung der Trilobiten (H. ALBERTI), Sporen (M. STREEL) und Goniatiten
(O. H. WALLISER).

seitze,
— o, T P Kahjonberd
o WS | - n
e T % g S3im
} ’ cull
f e 1= Stockum LS
Q10 20km ‘\w_\ﬁ‘" 2sHasselbachtal .
V4

Abb. 1. Lage der untersuchten Profile im Rheinischen Schiefergebirge (Unterkarbon
punktiert) und Lage der drei Schiirfe am Spitzen Kahlenberg bei Stockum.

Auf Abb. 2 sind in schematischen Saulenprofilen die im folgenden erwahnten Pro-
ben und Datierungen eingetragen.

Auf Tab. 1 und 4 sind die gefundenen Conodonten und Ostracoden in stratigra-
phischer Reihenfolge aufgefiihrt.

2.2. Hasselbachtal

Herr Dr. A. RaBieN (Wiesbaden) zeigte im Mai 1973 seine anldBlich einer Ex-
kursion am 31. 3. 1968 aufgesammelten Entomozoen (Probe Rb 1418) aus dem
Hangenden des Hangenberg-Kalkes im Hasselbachtal, 1,5 km ENE Hohenlimburg-
Reh (Bl 4611 Hohenlimburg). Angeregt durch diese Funde, versuchten wir im Juli
1973 Vergleichsaufsammlungen durchzufithren. Dazu stellte uns freundlicherweise
Herr Prof. Dr. D. MEISCHNER (Gottingen) seine nicht publizierte, detaillierte Profil-
aufnahme von 1965 zur Verfiigung, wofir wir ihm nochmals herzlich danken.
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BEREOEDNE



62 HrvrcA Groos-UrFENORDE und HENNING UFFENORDE

Wegen der Verbreiterung der Briicke iiber den Hasselbach am Top des Hangen-
berg-Kalkes konnte leider nur ein Teil des Profiles auf Ostracoden hin untersucht
werden. Zur Datierung dieser Funde wurden einige Conodonten-Proben entnommen.
Die Lage der Proben sind in das schematische Séulenprofil auf Abb. 2 eingezeichnet
(Profilbeginn bei R 340072, H 5694 32). Tab. 2 und 5 enthalten die Conodonten- und
Ostracoden-Funde.

2.3. Oese

Herr Dr. G. Eickaorr (Clausthal) fand erstmalig in kieseligen Schiefern des cu
II B/y hinter dem Restaurant ,,Jagerhof am Haltepunkt Oese (Bl. 4512 Menden)
einige Entomozoen, die er dankenswerterweise zur Verfiigung stellte. Es wurden
mehrere Abdriicke und Steinkerne von Maternella n. sp. 3 und ein unvollsténdiger
Abdruck und Steinkern von M gternella geniceraensis JORDAN & BLESS 1970% bestimmt.

3. Conodonten

(H. UFFENORDE)
3.1. Vorbemerkungen

Wihrend die bisherigen Conodonten-Untersuchungen aus dem Devon/Karbon-
Grenzbereich und dem tiefen Unterkarbon sich fast ausschlieBlich mit aus Kalken
gewonnenen Conodonten befafiten, liegen aus den drei Schiirfen am Spitzen Kahlen-
berg bei Stockum erstmals umfangreiche Conodonten-Aufsammlungen aus der
Schiefer-Fazies vor; nur wenige, geringméchtige, unreine Kalke und karbonatische
Sandsteine lieferten Conodonten (Proben-Nr. 303 bis 325).

Diese Conodonten-Funde ermoglichen :

1. eine unmittelbare Parallelisierung der aus den Schiefern geborgenen entomozoiden
Ostracoden mit der Conodonten-Zonierung,
. eine genaue stratigraphische Fixierung der drei Profilabschnitte,
3. die Ermittlung der Gesamtméchtigkeit der in einem definierten Zeitabschnitt ab-
gelagerten Sedimente, wie sie heute am NNE-Rand des Ebbe-Antiklinorium (in-
folge ihrer leichten Verwitterbarkeit meist schlecht) aufgeschlossen sind.

[\V]

Die unter 1. und 2. angesprochene Problemstellung gilt auch fiir Conodonten-Funde
vom Devon/Karbon-Profil im Hasselbachtal bei Hohenlimburg-Reh (Lageskizze
in Abb. 1; Abb. 2).

Die stratigraphische Stellung des in Abb. 2 eingezeichneten ,,Stockumer Kalkes*
(StK) ist Gegenstand einer gesonderten Verdffentlichung (ALBERTI et al., in Druck-
vorbereitung) und wird deshalb hier nur in Hinblick auf die Einstufung der Ostra-
coden-Faunen kurz umrissen. -

Die Stratigraphie im Devon/Karbon-Grenzbereich und im tiefen Unterkarbon mit
Hilfe von Conodonten ist nach den Pionierarbeiten von BiscHoFF (1957) und VoGEs
(1959, 1960) durch eine Vielzahl von Untersuchungen bestétigt und in Details ver-
feinert oder revidiert worden.



Tab. 1. Verbreitung der stratigraphisch wichtigen Conodonten in den Schiirfen am Spitzen Kahlenberg bei Stockum
2 = Obere Sp.-costatus-Zone ZIEGLER 1962 (?)

1 = Mittlere Sp.-costatus-Zone ZIEGLER 1962

3 = Protognathodus-Fauna sensu SANDBERG et al. 1972
4 = Protognathodus-kuehni — Protognathodus-kockeli-Zone

CoLLINSON et al. 1962)

5 = Siphonodella-crenulata-Zone sensu Voces 1960

(= ,,Gnathodus n. sp. A Assemblage Zone‘ COLLINSON et al. 1962)
(= ,,Gnathodus n. sp. B — Gnathodus kockeli Assemblage Zone**
= Siphonodella-sulcata-Zone sensu SANDBERG et al. 1972, unterer Teil)
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Pa. gracilis sigmoidalis ZIEGLER 1962

Spathognathodus costatus costatus (BRANSON 1934)

Sp. costatus spinulicostatus (BRANSON 1934)

Sp. costatus ultimus BISCHOFF 1957

Sp. supremus ZIEGLER 1962

Formengr. Sp. stabilis (BR. & M. 1934) — Sp. anteposicornis
ScorT 1961 — Sp. aculeatus (BR. & M. 1934) s. 1.

Protognathodus meischneri ZIEGLER 1969

Pr. collinsoni ZIEGLER 1969

Pr. kockeli (BISCHOFF 1957)

Pr. kuehni ZIEGLER & LEUTERITZ 1970

Siphonodella praesulcata SANDBERG 1972

Polygnathus purus subplanus VOGES 1959

Po. purus purus VOGES 1959

Po. flabellus (BRANSON & MEHL 1938)

Pseudopolygnathus fusiformis (BR. & M. 1934)

Ps. marginatus (BRANSON & MEHL 1934)

Ps. triangulus inaequalis VOGES 1959

Ps. triangulus triangulus VOGES 1959

Ps. triangulus pinnatus VOGES 1959

Siphonodella duplicata (BRANSON & MEHL 1934) s. s.

Si. cooperi HASS 1959

Si. sandbergi KLAPPER 1966

Si obsoleta HASS 1959

Si. quadrupliquata (BRANSON & MEHL 1934)

St. cf. Si. isosticha (COOPER 1939) [cf. KLAPPER 1971]

Si. lobata (BRANSON & MEHL 1934)

Si. crenulata (COOPER 1939)

Dinodus fragosus (BRANSON 1934)

Di. leptus COOPER 1939

Elictognathus bialatus (BRANSON & MEHL 1934)
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So fiihrten Conodonten-Untersuchungen im Devon/Karbon-Grenzbereich von
Scort (1961), Scorr & Corrinson (1961), CorriNsoN, Scort & RExRrROAD (1962),
WEYER (1965), Z1EGLER (1969), KocH, LEUTERITZ & ZIEGLER (1970) und SANDBERG,
STrREEL & ScorT (1972) zum Erkennen einer neuen conodontenchronologischen Ein-
heit: der ,, Protognathodus-Fauna‘“. Eine Ubersicht iiber die diesbeziiglichen For-
schungsergebnisse brachte jiingst auch EBNER (1973).

Die auf Vocrs (1960) zuriickgehende Conodonten-Gliederung des deutschen
Unterkarbons erfuhr nomenklatorische Korrekturen durch ZiecrLer (1969), MEISCH-
NER (1971) und SANDBERG, STREEL & Scort (1972).

Zur Kenntnis der Conodonten, die in der Gattendorfia-Stufe des Rheinischen Schie-
fergebirges von stratigraphischer Bedeutung sind, haben ferner in den letzten Jahren
u. a. die Arbeiten von KrappER (1966), SANDBERG & KLAPPER (1967), SCHONLAUB
(1969), THOMPSON & FELLOWS (1970), KLAPPER (1971) und SzuLczEWSKI (1973) bei-
getragen.

3.2. Profil Stockum

Tab. 1 bringt die in den drei Schiirfen am Spitzen Kahlenberg bei Stockum gemach-
ten stratigraphisch wichtigen Conodonten-Funde, ihre Einordnung in die Zonenglie-
derung und die relative stratigraphische Stellung der in den Profilsdulen auf Abb. 2
genannten Proben der einzelnen Schiirfe zueinander.

Die Basis des Saulenprofils von Schurf IT schlieft an die iber 10 m méchtige Kalk-
knollenschiefer-Folge an, die an der Fahrwegboschung im Schwermecke-Tal aufge-
schlossen ist.

Wihrend Z1eGLER (1969 : 347) die hochsten Kalkknollen-Lagen bereits zur Oberen
Spathognathodus-costatus-Zone rechnete, reicht nach den vorliegenden Untersu-
chungen die Mittlere costatus-Zone noch iiber Probe 890 hinaus, d. h. iiber 6 m in die
Schiefer-Folge im Hangenden. Mit abnehmendem Kalk-Gehalt und zunehmendem
Silt-Anteil werden in den dariiber folgenden Schiefern Conodonten sehr selten. Aus
diesem Grunde und aufgrund der von ZIEGLER (1962: 42) gegebenen Definition der
Oberen costatus-Zone, die eine hohere Conodonten-Zahl pro Probe impliziert, ist diese
Zone hier nicht sicher nachweisbar. Sie diirfte auch in anderen Profilen mit rein
schiefriger oder schiefrig-sandiger Faziesentwicklungschwerlich zu beweisen sein.

Erst Conodonten-Funde von Schurf I aus dem kalkigen Top des Sandsteins im
Liegenden des ,,Stockumer Kalkes‘* lassen eine Datierung zu (Pr. 303). Nach ALBERTI
et al. gehort er zur Profognathodus-Fauna sensu SANDBERG, STREEL & Scort 1972.
Der ,,Stockumer Kalk‘* (Pr. 330) enthélt mit Protognathodus kuehni bereits ein Ele-
ment der Siphonodella-sulcata-Zone sensu SANDBERG et al. 1972 (vgl. ZIEGLER 1968:
352). Protognathodus kuehns tritt ebenfalls in der Kalksandstein-Bank im Hangenden
des ,,Stockumer Kalkes** auf (Pr. 305).

Mit Polygnathus purus subplanus beginnen die im Rheinischen Schiefergebirge
weit verbreiteten tief-unterkarbonischen Formen (Schurf I, Pr. 313?%; Schurf II,
Pr. 891). Da weitere Leitformen nicht beobachtet wurden, werden die Schichten iiber
dem ,,Stockumer Kalk‘* bis in Hohe von Probe 891 mit Vorbehalt zur Siphonodella-
sulcata-Zone gerechnet.
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Funde von Pseudopolygnathus triangulus inaequalis bzw. Siphonodella duplicata s. s.
ermoglichen, die Pseudopolygnathus-triangulus-inaequalis-Zone unterhalb der Proben
315 (Schurf I) und 916 (Schurf III) beginnen zu lassen. Neben einer Reihe von Pro-
ben im hoheren Teil der Sédulenprofile bilden diese Proben erste Anhaltspunkte fiir die
in Abb. 2 und Tab. 1 dargestellte Koppelung des Saulenprofils von Schurf III an die
Profile der beiden anderen Schiirfe. Die Lage von Probe 884 (Schurf IT) héher im
Profil im Vergleich zu den beiden vorgenannten Proben in Schurf I und IIT macht
ihre Zugehorigkeit zu der triangulus-inaequalis-Zone sehr wahrscheinlich, zumal der
einzige gefundene Conodont, Polygnathus purus purus, nach Voces (1959) und
MEISCHNER (1971) erst im oberen Teil der sulcata-Zone einsetzt und knapp 1 m tiber
dieser Probe bereits Pseudopolygnathus triangulus inaequalis gefunden wurde (Pr. 925).

Probe 321 und 322 in Schurf I und Probe 918 und 325 in Schurf III lieferten erste
Siphonodellen mit — im Vergleich zu Siphonodella duplicata — stéirker differenzierter
Plattform (Siphonodella cooperi, Si. quadruplicata?, St. lobata?). Da teils tber ihre
taxonomische Abgrenzung wie auch iiber ihr erstes Auftreten unterschiedliche Auf-
fassungen bestehen (vgl. VogEs 1959, SANDBERG & KLAPPER 1967 : B 46, MEISCHNER
1971, CoLLinsoN, RExroaD & THoMPSON 1971 u. a.), teil sich bislang die deutsche
Conodonten-Zonierung nur grob mit der nordamerikanischen Zonierung mit Siphono-
dellen parallelisieren 1a8t, ist z. Z. eine Zuordnung dieser Proben weder zur triangulus-
1naequalis- noch zur triangulus-triangulus-Zone moglich.

Zusammen mit dem ersten Pseudopolygnathus triangulus triangulus in Schurf IT1
erscheint Siphonodella sandbergi (Pr.921). Diese Art kommt auch in der stratigraphisch
héchsten Probe nérdlich Schurf IT (Pr. 924) vor, zusammen mit Elictognathus biala-
tus. Sie wurde in der tieferen triangulus-triangulus-Zone als relativ verbreitete und
leicht erkennbare Form beobachtet.

In Ubereinstimmung mit Voaks (1959) setzt nach THOMPSON & FeLLows (1970) Elicto-
gnathus bialatus zusammen mit Pseudopolygnathus triangulus triangulus ein. KLAPPER
(1966: 12, 19) und SANDBERG & KLAPPER (1967: B 46 erwahnen Siphonodella sandbergy
bereits aus den hochsten Teil der (riangulus-itnaequalis-Zone vom Hoénnetal-Profil. Mit
SanDBERG & KrappEr (1967: B 48), THOMPSON & FrELLows (1970) und COLLINSON,
RexroAD &TrOMPSON (1971) wird die Obergrenze ihrer Verbreitung weit unterhalb des
verbreiteten Vorkommens von Siphonodella crenulata, wahrscheinlich noch in der unteren
Halfte der triangulus-triangulus-Zone, angenommen.

Die Grenze triangulus-triangulus-Zone/Siphonodella-crenulata-Zone fallt offenbar —
wie verbreitet im noérdlichen und 6stlichen Rheinischen Schiefergebirge — mit der
Grenze Hangenberg-Schichten/Liegende Alaunschiefer zusammen. Die im Grenzbe-
reich stark brockelig bis griffelig zerfallenden Tonschiefer lieferten keine Conodonten.
Erst ab einem gewissen SiO,-Gehalt der Alaunschiefer war es moglich, Conodonten
zu gewinnen, die eine sichere Zuordnung in die crenulata-Zone gestatteten (Schurf I1I,
Pr. 351).

Die Gesamtmaéchtigkeit der zwischen Kalkknollenschiefern des Oberdevon VI und
Alaunschiefern des Unterkarbon IT« in den drei Schiirfen erschlossenen Folge der
Aquivalente der Hangenberg-Schichten liegt somit bei etwa 58 m. Es wurden nur
Storungen mit offenbar geringem Versatz beobachtet, so dal diese Angabe keiner
wesentlichen Korrektur bedarf.

5
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Zusammenfassend kann iiber die Conodonten-Verteilung in der unterkarbonischen
Schiefer-Fazies bei Stockum folgendes gesagt werden:

Die Conodonten-Faunen enthalten — mit wenigen Ausnahmen — die gleichen
Leitformen wie die Hangenberg-Kalke (s. auch MEIscENER 1971 : 1171). In den Schie-
fern zwischen ,,Stockumer Kalk und dem ersten Auftreten von Pseudopolygnathus
triangulus inaequalis wurde jedoch Siphonodella sulcata bislang nicht angetroffen.
AuBer einer Reihe von Funden des Durchlidufers Polygnathus communis, der im Be-
reich des ,,Stockumer Kalkes“ besonders haufig vorkommt (s. auch ZieeLER 1969:
349), und von Polygnathus purus subplanus liegen nur einzelne Funde von Spatho-
gnathen und Pseudopolygnathen vor. Wie EBNER (1973: 42ff.) zeigte, 146t sich dies
quantitativ auch in den Kalken der Karnischen Alpen belegen.

Polygnathen und Pseudopolygnathen herrschen in der Ps.-triangulus-inaequalis-
Zone, Pseudopolygnathen und Siphonodellen in der Ps.-triangulus-triangulus-Zone
vor. Dies gilt offenbar sowohl fiir die Arten- als auch Individuenzahl.

In Anbetracht des unterschiedlichen Bearbeitungsstandes ist iiber die stratigraphi-
schen Reichweiten einiger nordamerikanischer Formen (z. B. Pseudopolygnathus
marginatus, Siphonodella sandbergi) in den Hangenberg-Kalken z. Z. noch wenig be-
kannt. Siphonodella sandberg: scheint nach den vorliegenden Daten in der héheren
Ps.-triangulus-inaequalis-Zone einzusetzen (KLAPPER 1966, SANDBERG & KLAPPER
1967) und nicht iiber den unteren Teil der Ps.-triangulus-triangulus-Zone hinauszu-
gehen.

3.3. Profil Hasselbachtal

Die im Bachprofil im Hasselbachtal ENE Hohenlimburg-Reh gefundenen leitenden
Conodonten sind in Tab. 2 aufgefiihrt.

Die Kalkknollen-Lagen in den oberen 0,35 m des oberdevonischen Kalkknollen-
schiefers lieferten reiche Faunen der Mittleren costatus-Zone (Pr. 952 bis 954). Die bis
etwa 0,20 m dariiber vereinzelt vorkommenden Kalkknollen gehoren jedoch bereits
in die Obere costatus-Zone (Pr. 955). Die iiberlagernden siltigen Schiefer lieferten keine
Conodonten. Diese Folge ist ca. 5,10 m méchtig und im hoéheren Teil zunehmend
kalkig.

Zwei Kalk-Lagen stark schwankender Machtigkeit enthielten reichlich Protogna-
thodus-Elemente. Pr. 956 = ,,Stockumer Kalk* und Pr. 957 = Basis des Hangenberg-
Kalkes). Ahnlich wie im Stockumer Schurf I erlauben vereinzelte Funde von Proto-
gnathodus kuehni eine Zuordnung der beiden Horizonte zur Protognathodus-kuehni-
Protognathodus-kockeli-Zone. Das Vorkommen von Siphonodella sulcata in Probe 956
bestéitigt die Gleichsetzung dieser Zone mit der Siphonodella-sulcata-Zone durch
SANDBERG et al. 1972.

Die oberste, z. Z. aufgeschlossene Kalk-Bank (Pr. 958), 1,9 m iiber diesen beiden
Kalk-Lagen gehort nach dem gemeinsamen Auftreten von Polygnathus purus sub-
planus, Po. cf. flabellus [cf. VocEs 1959] und Pseudopolygnathus fusiformis in die
Pseudopolygnathus-triangulus-inaequalis-Zone. Das Vorkommen von Siphonodella
carinthiaca steht in Ubereinstimmung mit Angaben von ScHONLAUB (1969: 343), der
fir diese Art eine Verbreitung im oberen Abschnitt der Siphonodella-sulcata-Zone
bis zur triangulus-inaequalis-Zone angibt.
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Tab. 2. Verbreitung der stratigraphisch wichtigen Conodonten im Profil Hasselbachtal
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Palmatolepis gonioclymeniae MULLER 1956

Pa. gracilis sigmoidalis ZIEGLER 1962
Pseudopolygnathus trigonicus ZIEGLER 1962
Spathognathodus costatus costatus (BRANSON 1934)
Sp. costatus spinulicostatus (BRANSON 1934)

Sp. supremus ZIEGLER 1962

Formengr. Sp. stabilis (Br.&M. 1934) — Sp. antepo-
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(Br. & M. 1934)s. 1.
Protognathodus meischeri ZIEGLER 1969
Pr. collinsoni ZIEGLER 1969
Pr. kockeli (BiscHOFF 1957)
Pr. kuehni Z1EGLER & LEUTERITZ 1970
Siphonodella praesulcata SANDBERG 1972
Si. sulcata (HuDDLE 1934)
Polygnathus purus subplanus VoGEs 1959
Po. purus purus VoGges 1959
Po. flabellus (BRaNsoN & MEHL 1938)
Pseudopolygnathus fusiformis (BRaNsoN & MEHL
1934)
Siphonodella carinthiaca SCHONLAUB 1969
Si. cooperi Hass 1959
Si. obsoleta Hass 1959
Si. crenulata (COOoPER 1939)
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Nach einer Profilaufnahme aus dem Jahre 1965, die uns Herr Prof. MEISCHNER
freundlicherweise zur Verfiigung stellte, endet die Fazies des Hangenberg-Kalkes 0,5m

iiber dieser Bank.

Wegen aufschluBbedingter Liicken und der Seltenheit von Conodonten in den
Ostracoden-Schiefern 146t sich Pr. 948 nur mit Vorbehalt dem hoheren cu I zuordnen.
H. ScaMIDT (1924 : 101) rechnete diese Schiefer in einer Kurzbeschreibung des Profils

5.
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ohne Angabe von Griinden bereits zu den Liegenden Alaunschiefern. Erst die im Zwik-
kel zwischen den beiden Bachldufen anstehenden dunkelgrauen Tonschiefer lieferten
mit Siphonodella crenulata das Leitfossil der Liegenden Alaunschiefer (Pr. 959).

4. Ostracoden

(H. Gro0s-UFFENORDE)
4.1. Vorbemerkungen

Da bisher aus dem Grenzbereich Devon/Karbon des Rheinischen Schiefergebirges
nur isolierte Ostracoden-Fundpunkte vorliegen (KuMmMERrOW 1939, RABIEN 1960 und
Kocu 1970), erschien es sinnvoll, die in den Schiirfen am Spitzen Kahlenberg bei
Stockum angetroffene, vermutlich vollstindige Schichtenfolge auf Entomozoen
nidher zu untersuchen. Tonige und siltige Lagen wurden im Geldnde auf Fauna hin
durchgeklopft. Von den aufgefundenen ostracodenhaltigen Lagen wurden danach
mehr als 5 kg Gestein im Labor durchgeklopft und unter dem Binokular auf Ostra-
coden und Conodonten hin durchgemustert.

In den folgenden Kapiteln werden nur die Entomozoen behandelt. Unter den be-
gleitenden benthonischen Ostracoden tberwiegt Healdia sp., seltener treten Abdriicke
und Steinkerne von Bairdia sp., Amphissitidae und Rectonariidae auf. Die in den
Kalken des Oberdevons vorkommenden, z.T. reichen, verkieselten Ostracoden-
Faunen sollen Gegenstand einer spéateren Untersuchung sein.

Héaufigkeit: Bei Mengenangaben im paldontologischen Teil und auf den Tabellen
4 —5 sind nur die Zahlen der sicher bestimmbaren Exemplare aufgefiihrt. Aus den
Tabellen kann also die absolute Ostracoden-Héaufigkeit nicht abgelesen werden, da
juvenile Exemplare und fast alle Bruchstiicke unberiicksichtigt blieben.

Erhaltung: Die Ostracoden liegen in Schiefererhaltung vor. Die Abdriicke und
Steinkerne sind aber im Vergleich zu den bisherigen Funden aus gleichaltrigen
Schichten des Rheinischen Schiefergebirges recht gut erhalten, d. h. nur sehr selten
verzerrt.

Eine Verdriftung bzw. Frachtsonderung der Klappen kann ausgeschlossen werden,
da oftmals die zusammengehorenden rechten und linken Klappen dicht nebeneinan-
der liegen.

Benutzte Abkiirzungen: Abdr. = Abdruck
Stk. = Steinkern

4.2. Stratigraphische Verbreitung der Entomozoen

4.2.1. Bisherige Verbreitung (Tab. 3)

Rheinisches Schiefergebirge: Mit Hilfe von Ostracoden konnte RABIEN
(1960) einen oberdevonischen und unterkarbonischen Anteil der Hangenberg-
Schiefer im Rheinischen Schiefergebirge abgrenzen. Er unterscheidet die jiingere
hemasphaerica-dichotoma-Zeit (obere Dasberg- bis Wocklum-Stufe), den vermutlich
noch zum gréBten Teil zum Oberdevon gehorenden Grenzhorizont mit massenhaft
Richterina (Richterina) striatula (hemisphaerica/latior-Interregnum) und die etwa der
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Gattendorfia-Stufe entsprechende latior-Zeit. Eine Untergliederung der Gattendorfia-
Stufe konnte bisher mangels durchgehender ostracodenhaltiger Profile nicht durch-

gefithrt werden.

Tab. 3. Die Verbreitung der Entomozoen im héchsten Oberdevon und im tieferen Unterkarbon auf-

grund von Literaturangaben

Rhein. Schiefergeb.

Thiir ingen|

Seiler

Dresber,

do V-do VI 'L"“ 1

do Vijcul

do V1| cu If

cu Il
ob. cu I

Entomoprimitia (Reptiprimitia) rabieni BLUMENSTENGEL 1959
Entomozoe (Nehdentomig ?) acuta RABIEN 1954

E. (N.) n.sp.,aff. E.(N.) tenera (GURICH 1896) sensu RABIEN 1954
Richterina (Richterina) costata (Rh. RICHTER 1869)

R. (R.) striatula (Rh. RICHTER 1848)

Maternella exornata (MATERN 19239)

M. dichotoma (PAECKELMANN 1913)

M. hemisphaerica (Rh. RICHTER 1848)

M. ? n. sp. A RABIEN 1954

Richterina (Richterina) robusta RABIEN 1960

R. (R.) latior RABIEN 1960

R. (R.) tenuistriata KUMMEROW 1939

R. (R.) empleura KUMMEROW 1939

R.(R.)? cf. empleura KUMMEROW 1939 sensu GRUNDEL 1961

R. (R.) sphaerulum KUMMEROW 1939

Maternella arcuata GRUNDEL 1961

M. clathrata KUMMEROW 1939

M. circumcostata RABIEN 1960

M, grammica KUMMEROW 1939 (= M. lenticularis KUMMEROW 1939)
M. cf, gyrata (Rh. RICHTER 1856) sensu RABIEN 1960

M. gyrata (Rh. RICHTER 1856) ? sensu GRUNDEL 1861

M. pfaffenbergensis GRUNDEL 1961

M. rabieni GRUNDEL 1961

M. schindewolfi (KUMMEROW 1939) (= M. circumcostatula KOCH 1970)
M. seilerensis KOCH 1370

M. steinachensis GRUNDEL 1961

M. ? gyripunctatus (JONES & KIRKBY 1886) sensu KUMMEROW 1939
Richterina (Richterina) ? ampla GRUNDEL 1963

Ungerella n. sp. ? GRUNDEL 1961

Ungerella mempeli (KUMMEROW 1939)

Maternella geniceraensis JORDAN & BLESS 1970

I

I

T

1

L

el

-~

Bertillonella sphaerula GRUNDEL 1961

RABIEN 1960

GRUNDEL
1961

KOCH
1970

RABIEN 1960
KUMMEROW 193

GRUNDEL 1963 #1
IJORDAN & BLESS

1970

In den Schiirfen an der Seiler bei Iserlohn (KocH, LEUTERITZ & ZIEGLER 1970)
wurden aus Schichten des engeren Grenzbereiches Devon/Karbon keine Ostracoden
fiihrenden Lagen beschrieben. Die jiingste oberdevonische Ostracoden-Fauna (Kocu
et al. 1970: 690, 717) stammt aus Schiefern iiber einer Kalkbank mit Conodonten der
Mittleren costatus-Zone, die éltesten unterkarbonischen Schiefer-Ostracoden wurden
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erst direkt unter den Liegenden Alaunschiefern iiber der hochsten Kalklage mit Cono-
donten der Gattendorfia-Stufe (Ps. triang. triangulus-Zone) nachgewiesen (KocH et al.
1970: 692, 701). Schon RaBIEN (1960: 89) stufte frithere Schiefer-Ostracoden-Funde
von der Seiler (GALLwITZ 1928) in die obere Dasberg- bis Wocklum-Stufe und in ver-
mutliches Unterkarbon I ein.

Thiiringisches Schiefergebirge: ,,Die Unterscheidung von do VI und cu I
mit Hilfe der Entomozoidae‘“ kann in Thiiringen nach GRONDEL (1961: 139) ,,ein-
deutig erfolgen®. Die Wocklum-Stufe ist durch das massenhafte Auftreten von R.
(R.) striatula und R. (R.) costata gekennzeichnet, die bis kurz vor der Formations-
grenze von M. hemisphaerica und M. dichotoma begleitet werden. Massenhaftes Auf-
treten von R. (R.) latior ist typisch fir das cu I in Thiiringen.

3—7m , Hangender Quarzit’“ ohne Ostracoden werden in den Grenzbereich De-
von/Karbon eingestuft, so da3 die Formationsgrenze doch nicht ganz exakt gefaf3t
werden kann. Allerdings diirfte der fehlende Zeitabschnitt recht kurz sein. Eine
sichere Einstufung der thiiringischen unterkarbonischen Ostracoden-Faunen mit
Conodonten gelang nur im unteren cu I (Siph.-sulcata-Zone), eine Trennung der
Ps.-triangulus-inaequalis- von der Ps.-triang.-triangulus-Zone gelang nicht (GRUNDEL
1961: 142).

4.2.2. Profil Stockum

Die 21 Ostracoden fiihrenden Proben sind in Tab. 4 und Abb. 2 in ihrer stratigra-
phischen Reihenfolge aufgefiihrt.

Die Ostracoden-Faunen aus dem unteren Teil des Stockumer Profils (Schurf IT)
lassen sich recht gut mit den bisher aus dem Rheinischen und Thiiringischen Schiefer-
gebirge bekannten oberdevonischen Faunen vergleichen. Die nur z. T. in guter Erhal-
tung vorliegenden Faunen sind durch das massenhafte Auftreten von R. (R.) stria-
tula und R. (R.) costata gekennzeichnet (Pr. 886, hemisphaerica/latior-Interregnum),
die in Pr. 932, 889 und 890 von M. dichotoma und M. hemisphaerica begleitet werden
(obere hemisphaerica-dichotoma-Zeit).

Die meist reichen und gut erhaltenen unterkarbonischen Ostracoden-Faunen aus
Stockum zeigen nur z. T. Beziehungen zu gleichaltrigen bekannten Faunen. Neu fiir
das Unterkarbon des Rheinischen Schiefergebirges ist vor allem das nicht seltene
Auftreten von Bertillonellen und Ungerellen, wodurch Ahnlichkeiten zu Entomo-
zoen-Faunen aus der Adorf-Stufe entstehen (PorLExova 1955, RABIEN 1954 etc.).

Die hohere Gattendorfia-Stufe ist bei Stockum durch massenhaftes Auftreten von
M. of. arcuata und M. schindewolfi charakterisiert. Sie ersetzen R. (R.) latior, die
Leitform fiir das thiiringische Unterkarbon I. In Schichten der hochsten Gattendorfia-
Stufe und in den Liegenden Alaunschiefern wurden keine Ostracoden gefunden.

4.2.3. Profil Hasselbachtal

Die 6 Ostracoden fithrenden Proben sind in Tab. 5 und Abb. 2 in ihrer stratigra-
phischen Reihenfolge angegeben.

In Pr. 951 wurde M. dichotoma nicht gefunden. Die Probe enthélt aber sonst die
fur die hemisphaerica-dichotoma-Zeit (obere Dasberg- bis Wocklum-Stufe) typischen
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Entomozoen-Arten. In Pr. 950 fanden sich die beiden fiir das hemisphaerica/latior-
Interregnum charakteristischen Arten.

Tab. 4. Die Verbreitung der Entomozoen im Profil Stockum

1 = obere hemisphaerica — dichotoma — Zeit

2 = hemisphaerice/latior — Interregnum

3 = latior — Zeit

4 = Siphonodella-sulcata Zone sensu SANDBERG et al. 1972.

7 T 1
Conodonten-Zonen |-Mittl: Jo‘ Protoq 4! Ps.tr, inaequalis-Z. !'? | Ps.tr.triang.-Z.
costatus-Z. |gn.-F 1
| © g ©
| Schurf I N & »
- |
tmy 15 FXEIPlare ‘Y © o © | o © ® © © © ©
s 5-10 Exemplare | Schurf II 288 88 b 3 & ) 8 )
BN 11-20 Exemplare ‘f © © ©|w© © © ©
B mehroals 20 Expl. | Sehwrt 11T & 3 S S o 5
Richterina (Richterina) costata
R. (R.) striatula
Maternella dichotoma
M. hemisphaerica _—
M.? n.sp. A ﬂ
M.n, sp. 3 S’ S
M. sp. 4

Richterina (Richterina) latior

R. (R.) tenuistriata

Bertillonella (Waldeckella) n. sp. 1
B.(W.) sp.2

Maternella sp. 5

M. sp, aff. M. circumcostata

M. clathrata

Ungerella postmulticostata
U. stockumensis
Maternella schindewolfi

M. circumcostata .

M. cf. arcuata

M. pfaffenbergensis

do VI 2 u.cul | mittl. cu I tol ob. cul

Die in unterkarbonischen Schiefern des Hasselbachtales massenhaft vorkommen-
den Entomozoen wurden nur z.T. in der vorliegenden Arbeit beriicksichtigt. Es
sollte vorerst nur die Frage geklart werden, ob die Ostracoden-Gemeinschaften aus
dem Profil Stockum auch in anderen Profilen wiederzufinden sind. AuBlerdem wollten
wir versuchen, auch aus Schiefern direkt unter den Liegenden Alaunschiefern Ento-
mozoen-Faunen zu gewinnen, weil dies im Profil Stockum nicht gegliickt war.

Die Probe Rb 1418 (0 —50 c¢m iiber dem Hangenberg-Kalk) mit einer fraglichen
M. cf. arcuata, mehr als 5 M. schindewolfi und ohne R. (R.) latior 146t sich mit den
Ostracoden-Faunen aus dem unteren Teil des oberen cu I von Stockum vergleichen.
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Die Probe stammt aus einem Bereich, der der Briickenerweiterung zum Opfer fiel und
uns daher nicht mehr zugénglich war. Fiir Pr. 947 bis 949 ist wie im oberen cu I von
Stockum M. schindewolfi die auffilligste Art. Allerdings wird sie im Hasselbachtal
nicht von M. cf. arcuata, sondern von R. (R.) latior begleitet. M. pfaffenbergensis und
M. n. sp. 3 konnten im Profil Hasselbachtal nicht nachgewiesen werden. Zu den bei-
den Ungerella-Arten aus dem mittleren cu I des Profils Stockum tritt im Hasselbachtal
eine weitere Ungerella-Art hinzu.

Tab. 5. Die Verbreitung der Entomozoen im Profil Hasselbachtal

= 1-5 Exemplare

mmm 6-10 Exemplare

B 11-20 Exemplare

B nehr als 20 Exemplare

166
0S6
81¥1 Q¥
LY6
8¥%6
6% 6

Richterina (Richterina) costata
R. (R.) striatula
Maternella hemisphaerica

. cf. arcuata

. clathrata

M

M.

M. schindewolfi
M. circumcostata
M. sp. 4
Richterina (Richterina) latior
R. (R.) tenuistriata
Ungerella postmulticostata
U. stockumensis

U. cf. mempeli

Maternella grammica

M. sp., aff. M. circumcostata

do VI |? ob.cul

4.3. Beschreibung der Entomozoen
Bertillonella SteEwarT & HENDRIX 1945
Bertillonella (Waldeckella) n. sp. 1
Abb. 3 und Taf. 2 Fig. 6

Diese relativ groBle Bertillonella mit geradem Schlofrand ist durch ein rundes Skulp-
turzentrum unterhalb der Klappenmitte gekennzeichnet. Die duBleren Rippen verlau-
fen ungeféhr parallel zum freien Rand, wihrend die inneren Rippen das Skulptur-
zentrum erst konzentrisch umgeben und dann durch Rippeneinschaltungen zum
Dorsalrand hin einen spitzen Winkel bilden.

Bemerkungen: Von einer Benennung dieser sicherlich neuen Art wird vorerst
abgesehen, da kein ganz vollstindiges Exemplar vorliegt.

Beziehungen : Durch das runde Skulpturzentrum und die Grofe 1a8t sich diese
Art nicht mit Bertillonella (W.) sp. 2 verwechseln. Durch das Fehlen einer Furche ist
Bertillonella (W.) n. sp. 1 von Entomoprimitien zu unterscheiden.

Material: 23 Exemplare aus dem Profil Stockum.
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Abb. 3. Bertillonella (Waldeckella) n. sp. 1, Stockum.
Fig. 1. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-916-154a)
2. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-916-17)
3. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-925-12)

Bertillonella (Waldeckella) sp. 2

Abb. 4

Diagnostisch wichtige Merkmale: Bei dieser sehr kleinen Bertillonella mit
ovalem, annahernd senkrecht stehendem Skulpturzentrum verlaufen die &uBeren
Rippen parallel zum freien Rand.

Bemerkungen : Da noch nicht ausgeschlossen werden kann, daf es sich um ju-
venile Exemplare von Maternellen handelt, wird von einer Benennung abgesehen.

Beziehungen: Bei der sehr dhnlichen, aber wesentlich groferen Bertillonella
(W.) erecta (RaBIEN 1954) aus der Adorf-Stufe verlauft das Skulpturzentrum schrig
zum Dorsalrand. Bertillonella sphaerula GRUNDEL 1961 hat ein rundes Skulptur-
zentrum. Bei Maternella sphaerula (KuMMEROow 1939) liegt das ovale Skulptur-
Zentrum parallel zur Langsachse des Gehduses.

Material: 49 Exemplare aus dem Profil Stockum.

1 leicht verdriicktes und beschiddigtes Exemplar aus Meschede, Fundschicht 2
(Material Rabien, Wiesbaden: Rb 4615/156, det. R. (M.)? sp. sp.)

0,5mm

Abb. 4. Bertillonella (Waldeckella) sp. 2, Stockum.
Abdr. (Orig.-Nr. 1008-916-22)
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Maternella RABIEN 1954
Maternella cf. arcuata GRUNDEL 1961
Taf. 2 Fig. 5

Kennzeichnend fiir diese Art ist das langgestreckt linsenformige Skulpturzentrum,
der sehr enge, gleichméaBige Rippenabstand und die feinen Zwischenrippen.

Beziehungen : Von Maternella arcuata GRONDEL 1961 unterscheidet sich die vor-
liegende Art nur durch die Querstege. Der Rippenverlauf und der Umri8 sind véllig
gleich. Maternella clathrata KuvMmmErOw 1939 und M. exornata (MATERN 1929) haben
einen groferen Rippenabstand, aulerdem stoen die Rippen im vorderen und hinte-
ren Klappenteil nicht spitzwinkelig aufeinander. Bei Richterina (Richterina) tenui-
striata KuMmMEROW 1939 verlaufen die Rippen im Klappenzentrum parallel zur Langs-
achse.

Material: Mehr als 100 Stk. und Abdr. aus dem Profil Stockum, 1 fragliches
Exemplar aus dem Profil Hasselbachtal (Rb 1418).

Maternella circumcostata RABIEN 1960
Abb. 5 Fig. 1 —3 und Taf. 5 Fig. 5

Beschreibung s. RaBIEN (1960: 78 —82) und GrRUNDEL (1961: 130 —131).

Diagnostisch wichtige Merkmale: Schief eiformig bis anndhernd runde,
relativ groBe Maternella mit flach linsenformiger Berippung in Klappenmitte und
konzentrischer Berippung im &ufleren Klappenteil. Rippenabstand gleichbleibend,
Rippeneinschaltungen nicht selten, Rippen etwa so breit wie Furchen.

Beziehungen: Siehe RaBien (1960: 81 —82) und unter M. sp., aff. circum-
costata.

Bemerkungen: Die wenigen unvollstindigen Exemplare aus dem Liegenden
des ,,Stockumer Kalkes‘* in Schurf IT bei Stockum werden nur mit groem Vorbehalt
zur vorliegenden Art gestellt.

Material : Mehr als 90 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum.

Maternella sp., aff. M. circumcostata (RABIEN 1960)

Abb. 5 Fig. 4 -7 und Taf. 5 Fig. 4, 7

Diagnostisch wichtige Merkmale: Relativ groBle Maternella mit ovalem
Skulpturzentrum und konzentrischer Berippung mit wenigen Rippeneinschal-
tungen. Rippen deutlich breiter als Furchen. Rippenabstand etwa 0,05 —0,06 mm.

Beziehungen : Die Stk. sind nur bei guter Erhaltung aufgrund der breiteren Rip-
pen von denen von M. circumcostata zu unterscheiden und durch das weniger scharfe
Umbiegen der Rippen im vorderen und hinteren Klappenteil. Abdr. von Maternella
sp., aff. M. circumcostata sind nur durch das langlichere Skulpturzentrum von der
kleineren Maternella seilerensis Kocu 1970 zu unterscheiden. Nach Kocr (1970: 725 —
726) soll die unterkarbonische Art von der Seiler bei Iserlohn aber auch innen eine fei-
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nere Berippung als auflen zeigen, was bei dem vorliegenden, reichhaltigeren Material
nicht nachgewiesen werden konnte. Maternella grammica (KuvMMmeErRow 1939) und
Maternella pfaffenbergensis GRONDEL 1961 haben weniger Rippen und einen groferen
Rippenabstand. Wie eng die Beziehungen zu Maternella cf. gyrata (RH. RICHTER
1856) sensu RABIEN (1960: 82 —83) sind, konnte noch nicht geklirt werden.

Material: Mehr als 70 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und 1 Expl. aus
dem Profil Hasselbachtal.

Abb. 5. Fig. 1—3. Maternella circumcostata RABIEN 1960, Stockum.
1. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-929-3)
2. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-2a)
3. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-9)

Fig. 4—17. Maternellasp., aff. M. circumcostata RABIEN 1960, Stockum.

4a. Abdr.; 4b. Stk. (Orig.-Nr. 1008-916-12)
5. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-919-18)
6. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-927-18)

7a. Abdr.; 7b. Stk. (Orig.-Nr. 1008-916-11)
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Maternella clathrata (KuMmMErROW 1939)

Abb. 6 Fig. 1 —8, Taf. 3 Fig. 1, 2, 6 und Taf. 6
v * 1939 Richterina (Richterina) clathrata n. sp. — KuMmmMeEROw, S. 59-60, Taf. 7 Fig. 4

Diagnostisch wichtige Merkmale : Relativ groe Maternella mit meist deut-
lichem SchlieBmuskelfleck vor der Klappenmitte in einem flach ovalen Skulptur-
zentrum. Kriftige Hauptrippen verlaufen meist parallel zum AuBenrand, unregel-
mafige Rippeneinschaltungen sind vor allem in der Klappenmitte nicht selten. Die
Hauptrippen sind durch etwas niedrigere Nebenrippen (Querrippchen) miteinander
verbunden. Der Abstand zwischen den Hauptrippen ist deutlich groBer als der
Abstand der engstdndigen Nebenrippen. Der Rippenabstand der Hauptrippen liegt
zwischen 0,035 und 0.045 mm, wobei die Rippen schmaler als die dazwischenliegenden
Furchen sind. Bei vollstindigen Exemplaren ist eine anteroventrale Schalenein-
ziehung durch Rippengabelungen deutlich zu erkennen.

Das Exemplar 1008 —949 —2 zeigt, dafl die Hauptrippen mit kleinen Dérnchen
verziert waren, was auf dem Abdruck durch Griibchen in den Furchen verdeutlicht
wird.

Variationsbreite : Die Anzahl der Hauptrippen und die Lage bzw. Deutlichkeit
der anteroventralen Schaleneinziehung variieren. Aufgrund der Erhaltung sind die
Querrippchen oft nur schwach zu erkennen (Taf. 3 Fig. 6). Im vorliegenden Material
werden deshalb vorerst auch Stiicke ohne Querrippchen in die Variationsbreite ein-
bezogen (Pr. 918, 920, 924, 927, 930).

Bemerkungen: Von dieser aus dem Unterkarbon von Dresberg beschriebenen
Art lag mir nur der Holotypus, ein leicht beschadigter und verkrusteter Stk.,vor (Taf.
3 Fig. 1).

Beziehungen : Nach RABIEN (1954 : 144) ist diese Art sehr dhnlich, wahrschein-
lich identisch mit Maternella exornata (MATERN 1929). Der Abstand der Querrippchen
ist bei der vorliegenden unterkarbonischen Art aber immer deutlich geringer als der
Abstand zwischen den Hauptrippen.

Im Gegensatz zu Maternella cf. arcuata verlaufen die Hauptrippen im vorderen
und hinteren Klappenteil parallel zum freien Rand und stoBen nicht spitzwinklig
aufeinander. Aullerdem ist der Rippenabstand bei M. clathrata groBer.

Verbreitung : Bisher nur vom locus typicus bekannt.

Material : Mehr als 180 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und 8 Abdr. und
Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Maternella dichotoma (PAERCKELMANN 1913)

Bestimmung nach RaBrenx (1954: 135 —139) und BLUMENSTENGEL (1959: 75).
MATERIAL: 16 meist beschadigte Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum.

Maternella exornata (MATERN 1929)
Taf. 3 Fig. 4 -5
Beschreibung s. RABIEN (1954 : 143 —145).

Bei dieser nach RaBIEN (1954: 145) nur aus der Dasberg-Stufe sicher nachgewie-
senen Art ist der Abstand der Nebenrippen meistens etwas weiter als der Abstand
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zwischen den Hauptrippen. Diese Art wurde weder im Profil Stockum noch im Pro-
fil Hasselbachtal gefunden, sie wird nur im Vergleich zu Maternella clathrata abge-
bildet.
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Abb. 6. Fig. 1—8. Maternella clathrata KuMMEROW 1939, Stockum.

. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-918-16), untypische Erhaltung
. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-918-15a), Querstege nicht erhalten
. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-29), Querstege nicht erhalten
. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-920-23)

. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-17)

. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-916-13)

. Abdr. (Orig.-Nr.1008-918-17a), Querstege nicht erhalten
. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-927-1)
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Maternella grammica (KuMmmeErOWw 1939)

v* 1939 Richterina ( Richterina) grammica n. sp. — KuMMEROW, S. 57— 58, Taf. 6 Fig. 14
v. 1939 Entomis ( Nehdentomis) lenticularis n. sp. — KuMMeRrOW, S. 56 —57, Taf. 6 Fig.13
v. 1960 Richterina (Maternella) grammica (KuMMeErROwW 1939) — RABIEN, S. 83—84,

Taf. 3 Fig. 15

Bemerkungen : Diese relativ groBe Maternella war bisher nur aus den unterkar-
bonischen Schiefern von Dresberg bekannt. Charakteristisch ist die konzentrische
Berippung mit eingeschalteten Rippen. Zwischen den schmalen Rippen liegen sehr
breite Zwischenrdume. Der Rippenabstand betridgt mehr als 0,1 mm.

Beziehungen: Einen sehr &dhnlichen Rippenverlauf zeigt der beschadigte
Lectotypus von Entomozoe (Richteria)? sandbergeri (RH. RIcHTER 1869). Bei ver-
driickten Exemplaren von M. grammica ist eine Verwechslung mit M. pfaffenbergensis
moglich, diese besitzt aber weniger Rippen. M. sp., aff. circumcostata ist durch die
grofere Rippenzahl und den kleineren Rippenabstand gekennzeichnet.

Material: 18 Abdr. und Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Maternella hemisphaerica (RH. RICHTER 1848)

Bestimmung nach RaBIEN (1954: 139 —142), BLUMENSTENGEL (1959: 77) und
GRUNDEL (1961: 127 —128).

Material: Mehr als 30 Abdr. und Stk. aus den Profilen Stockum und Hasselbach-
tal.

Maternella pfaffenbergensis GRONDEL 1961
Taf. 2 Fig. 4

Bemerkungen : Diese relativ grole Maternella mit eiférmigem Umrill, Spiral-
rippe und sehr breitem Rippenabstand war bisher nur vom locus typicus in Thiiringen
bekannt.

Material: 14 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum.

Maternella schindewolfi (KuMMEROW 1939)
Taf. 2 Fig. 1 -3

v* 1939 Graphiodactylus schindewolfi n. sp. — KummeRrRow, S.33—34, Taf. 3 Fig. 10
pv. 1970 Richterina (Maternella) circumcostatula n. sp. — KocH, S.722—724, Taf. 9
Fig. 3—4
Diagnostisch wichtige Merkmale : Charakteristisch fiir diese Artist das deut-
liche Skulpturzentrum mit sehr feiner, konzentrischer Berippung. Parallel zum
AuBenrand verlaufen Rippen mit breiterem Rippenabstand.
Bemerkungen: M. circumcostatula sehe ich als jiingeres Synonym von M.
schindewolfi an.
Die Abbildungen auf Taf. 2 verdeutlichen die unregelméaflige Begrenzung der
beiden unterschiedlichen Berippungsarten. Da die feine, innere Berippung z. T. bis
fast zum AuBenrand reichen und plétzlich durch breitere Rippen abgelost werden
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kann, halte ich es fiir moglich, dal es sich um die unterschiedliche Skulptur von zwei
verschiedenen Schalenschichten handelt. Kocr (1970: 723) deutet die scharfe Be-
grenzung der beiden Berippungstypen als mogliche Schwichezone in der Schale.
Gegen diese Deutung spricht bei dem vorliegenden Material die stark wechselnde Lage
der Begrenzung der beiden Berippungstypen.

Variationsbreite: Der Umril variiert von ldnglich (z. B. Holotypus bei
KummEROW) bis gedrungen (z. B. ,,Holotypus® bei KocH) eiférmig. Aullerdem
schwankt die Grofe des feinrippigen Mittelfeldes.

Beziehungen: Aufgrund der feinen Berippung um das Skulpturzentrum
(= SchlieBmuskelfleck) und der groberen konzentrischen Berippung parallel zum
AuBlenrand ist diese Art mit keiner der iibrigen Entomozoen zu verwechseln.

Verbreitung: Bisher aus dem Unter-Tournai von Dresberg und Hangenberg-
Schiefern der Seiler bei Iserlohn beschrieben.

Material : Mehr als 175 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und mehr als 80
Abdr. und Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Maternella? n. sp. A RaBIEN 1954

Bisher liegen nur verdriickte Abdr. und Stk. dieser unregelmafig skulptierten Form
mit fast rundem Umrif aus der Wocklum-Stufe und vielleicht oberen Dasberg-Stufe
des Rheinischen Schiefergebirges vor.

Material: 13 Abdr. und Stk. aus Schurf IT bei Stockum.

Maternella n. sp. 3
Taf. 4 Fig. 1 —4

Diagnostisch wichtige Merkmale: Die relativ groBen Klappen mit ei-
formigem Umril zeigen einen groBen SchlieBmuskelfleck vor der Mitte des flach ovalen
Skulpturzentrums in Klappenmitte. Die Skulptur besteht aus etwa 20 parallel zum
Klappenrand verlaufenden Rippen mit gleichméBigem Rippenabstand. Rippen-
einschaltungen sind nicht selten.

Beziehungen: ,,Graphiodactylus® gyripunctatus (JoNEs & KirkBy 1886) in
Kummerow (1939: 33) aus den Kulmkieselschiefern des Harzes zeigt einen sehr
ahnlichen Rippenverlauf. Aufgrund der andersartigen Erhaltung ist ein Vergleich mit
der vorliegenden Form sehr schwierig. Bei den Belegstiicken zu KumMmerow (1939)
und MEISCHNER & SCHNEIDER (1970: 57, 71, Probe P,, det.: Richterina sp.) sind der
gerade Dorsalrand und Eindellungen (Furche vom Dorsalrand bis Klappenmitte
und meist weitere Eindellungen im hinteren Klappenteil) oft zu erkennen, die beim
vorliegenden Material fehlen.

Wie eng die Beziehungen zu Richterina (Richterina) kiliginae PosNER 1958 und
Richterina (Richterina) aff. latior in JorRpDAN & BLEss 1970 sind, konnte noch nicht
geklart werden.

Bemerkungen: Aufgrund der andersartigen Erhaltung der Entomozoen im
Liegenden des ,,Stockumer Kalkes* werden die Exemplare aus Pr. 922 und 923 nur
mit Vorbehalt zur vorliegenden Art gestellt.
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Material : 16 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum, 1 Abdr. und Stk. und meh-
rere Bruchstiicke aus dem Profil am Haltepunkt Oese (Material Eickhoff, Clausthal).

Maternella sp. 4
Taf. 2 Fig. 7 und Taf. 4 Fig. 6

Bemerkungen : Unter offener Nomenklatur werden Maternellen mit annahernd
rundem Umri} und konzentrischer Berippung mit Rippeneinschaltungen zusammen-
gefalt. Die Rippenzahl liegt zwischen 12 und 17, ganz selten bei 10 und 20. Der Rip-
penabstand betrigt 0,03 —0,05 und geht ganz selten bis 0,075 mm.

Beziehungen: M. rabieni GRONDEL 1961 hat eine Spiralrippe ohne Rippenein-
schaltungen. M. geniceraensis JoRDAN & BrEss 1970 und M. stetnachensis GRUNDEL
1961 haben eine hohere Rippenzahl. Bei M. seilerensis Kocu 1970 ist die Spiralrippe
innen feiner als auBen. Bei M. sp., aff. M. circumcostata und M. n. sp. 3 ist das Skulp-
turzentrum lédnglicher.

Material: 16 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und 22 Abdr. und Stk. aus
dem Profil Hasselbachtal.

Maternella sp. 5
Taf. 3 Fig. 3 und Taf. 6

Bemerkungen: Von dieser sehr groflen Maternella (L groBer als 2 mm) mit
linsenférmigem Skulpturzentrum, breitem Rippenabstand (RA zwischen 0,08 und
0,1 mm) und haufigen Rippeneinschaltungen liegen nur unvollstidndige oder verdriick-
te Exemplare vor, die keine exakte Bestimmung zulassen.

Beziehungen: Im Rippenverlauf bestehen enge Beziehungen zu der kleineren
M. circumcostata. M. grammica hat einen noch groBeren Rippenabstand.

Material: 30 meist unvollstindige Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum.

Richterina (Richterina) GtricH 1896
Richterina (Richterina) costata (RH. RICHTER 1869)

Beschreibung s. BLUMENSTENGEL (1959: 69 —71) und GRUNDEL (1961: 122).

Bemerkungen : Diese nach RaBIEN (1960: 97) bisher im Rheinischen Schiefer-
gebirge selten vorkommende Art ist durch einige scharfe Langsrippen mit mehreren
dazwischenliegenden schwicheren Léingsrippen gekennzeichnet. Typisch sind auBer-
dem die dornartig ausgezogenen Klappenenden. Je nach Erhaltungszustand sind
Querstege zwischen den Hauptrippen zu erkennen.

Verbreitung: In Thiiringen vom do IV bis do VI nachgewiesen.

Material: Mehr als 75 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und mehr als
19 Abdr. und Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Richterina (Richterina) latior RABIEN 1960
Taf. 4 Fig. 5

Beschreibung s. RaBIEN (1960: 69 —74) und GRUNDEL (1961: 123 —125).
Beziehungen: Wegen der groBen Variationsbreite dieser Art bestehen z.T.
sehr enge Beziehungen zu M. circumcostata, bei der aber die Rippen in Klappenmitte
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nicht gerade und parallel zur Langsachse verlaufen. R. (R.) tenuistriata hat einen dhn-
lichen Rippenverlauf, aber eine groBlere Rippenzahl und engeren Rippenabstand.

Verbreitung : Nach GRUNDEL (1961 : 125) tritt diese Art selten im do VI und héu-
fig im cu I des Thiiringischen Schiefergebirges auf. Im Rheinischen Schiefergebirge
scheint sie auf das Unterkarbon beschrinkt zu sein.

Richterina (Richterina) striatula (RH. RICHTER 1848)

Beschreibung s. RaBIEN (1954: 119—124 und 1960: 64 —68) und GRUNDEL
(1961: 120 —122).

Verbreitung: Nach RaBiEN (1960: 68) und BLUMENSTENGEL (1959) nur im
do IIT — do VI nachgewiesen. GRUNDEL (1961 : 122) gibt eine Reichweite bis in die
mittlere Gattendorfia-Stufe Thiiringens an.

Material: Mehr als 100 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und mehr als
24 Abdr. und Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Richterina (Richterina) tenuistriata KuMmMEROW 1939

Beschreibung s. Kuvmmerow (1939: 59) und RaBIEN (1960: 74 —76)

Verbreitung: Im hoheren do bis cul des Rheinischen und Thiiringischen
Schiefergebirges nachgewiesen.

Material: 23 Abdr. und Stk. aus dem Profil Stockum und 18 Abdr. und Stk.
aus dem Profil Hasselbachtal.

Ungerella LIvENTAL 1948

Ungerella mempeli (KuMmMEROW 1939)
v* 1939 Entomis ( Richterina) mempeli sp. — KuMMEROW, S. 56, Taf. 6 Fig. 12

Diagnose : MittelgroBe Ungerella mit weitstandiger, umlaufender Berippung, die
im deutlichen ventralen Eckdorn miindet.

Bemerkungen : Im Belegmaterial zu KuvMMErOw 1939 (im ZGI Berlin) aus den
unterkarbonischen Kieselschiefern des Harzes befinden sich einige relativ gut er-
haltene Abdriicke von Ungerella mempeli. Die weitsténdigen, aber schmalen Rippen
verlaufen parallel zum Dorsalrand und Freien Rand und treffen im ventralen Eck-
dorn zusammen. Sie bilden also im Bereich der unteren Hélfte der Furche ein senk-
recht stehendes, ovales Skulpturzentrum. Der posterodorsale Dorn ist kleiner als der
anteroventrale Eckdorn. Ein anterodorsaler Dorn konnte im Gegensatz zu KuMME-
rOW (1939: 56), der zwei dorsale Dornen beschreibt, nicht beobachtet werden.

Beziehungen : Siehe Ungerella stockumensis n. sp.

Vorkommen : Bisher nur vom locus typicus beschrieben.

Ungerella cf. mempeli (KuMMEROW 1939)
Abb. 7 Fig. 12—13 und Taf. 5 Fig. 6
Bemerkungen : Bei dieser relativ kleinen Ungerella ist der Berippungsplan in
der Klappenmitte schwer zu erkennen. Die duBeren Rippen verlaufen wie bei
6
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Ungerella mempelt parallel zum AufBlen- und Dorsalrand und treffen sich im sehr
deutlichen anteroventralen Eckdorn.

Beziehungen : Ungerella mempeli ist gedrungener, so daf3 ein ovales, aber senk-
recht stehendes Skulpturzentrum unterhalb der Klappenmitte entsteht. Die Skulptur
von Ungerella stockumensis n. sp. ist im Gegensatz zu der Skulptur von U. cf.
mempeli im Bereich der Furche unterbrochen. Der Verlauf der Rippen zwischen dor-
salem und ventralem Dorn ist aber sehr d&hnlich. Der Hauptunterschied liegt im Rip-
penverlauf im dorsalen und vorderen Klappenbereich.

Material: 7 Abdr. und Stk. aus dem Profil Hasselbachtal.

Ungerella postmulticostata 1. sp.

Abb. 7 Fig. 1 —5 und Taf. 5 Fig. 3a—b

Derivatio nominis: Wegen der Ahnlichkeit mit der alteren Ungerella multicostata
(RABIEN 1954).

Holotypus: Abdr. und Stk., Orig.-Nr. 1008-927-8 (Abb. 7, Fig. 1 und Taf. 5 Fig. 3).

Locus typicus: SchurfII am Spitzen Kahlenberg bei Stockum, Profilmeter 64,8
(Rheinisches Schiefergebirge).

Stratum typicum: Gattendorfia-Stufe, mittleres cu I (Ps.-triangulus-inaequalis-Zone).

Material: Mehr als 120 Abdr. und Stk. in Schiefererhaltung.

Diagnose : Mittelgrole Ungerella mit kleinen Eckdornen, deutlicher Furche und
sehr vielen Léngsrippen.

Beschreibung : Der Seitenumril} ist breit eiformig bis abgerundet rechteckig. Der
Dorsalrand ist meist flach mit konkaver Einziehung iiber der Furche. Der Ventral-
rand ist leicht konvex. Der Hinterrand ist stirker gerundet als der Vorderrand. Die
deutliche Furche beginnt trichterférmig etwa in der Mitte des Dorsalrandes und
zieht leicht gebogen iiber die Klappenmitte hinaus in Richtung auf den ventralen
Eckdorn. Der posterodorsale und anteroventrale Eckdorn sind nur schwach ausge-
bildet.

Die Skulptur besteht aus mehr als 25 Langsrippen mit wenigen kiirzeren eingeschal-
teten Rippen, alle verlaufen etwa parallel zur Gehauseldngsachse. Umlaufende
Rippen sind nur sehr selten zu beobachten ; wenn vorhanden, treten sie nie in groBerer
Zahl auf.

MaBe des Holotypus: L = 0,9 und H = 0,556 mm

Bemerkungen: Diese engberippte Art zeigt, dafl im Karbon — entgegen der
Vermutung von GRUNDEL (1963: 1191) — keine Reduktion der Skulptur bei Unge-
rellen auftritt.

Beziehungen : Von der sehr dhnlichen Ungerella multicostata (RABIEN 1954) aus
der Unteren Adorf-Stufe ist die vorliegende Art durch die geringere GroBe und die
fehlenden umlaufenden Rippen zu unterscheiden. Ungerella stockumensis n. sp. und
Ungerella mempeli (Kummerow 1939) sind durch einen andersartigen Rippenverlauf
und wesentlich groBeren Rippenabstand nicht mit U. postmulticostata zu ver-
wechseln.

Vorkommen : Profile Stockum und Hasselbachtal.

Verbreitung: Gattendorfia-Stufe.



6*

0,5mm

Abb. 7. Fig. 1—5. Ungerella postmulticostata n. sp., Stockum.
1. Holotypus (Orig.-Nr.1008-927-8), a: Abdr., b: Stk.
2a. Abdr.,; 2b.: Stk. (Orig.-Nr. 1008-917-8)
3a. Abdr.; 3b. Stk. (Orig.-Nr. 1008-917-26)
4. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-1)
5. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-929-26)

Fig. 6—11. Ungerella stockumensis n. sp., Stockum.
6. Holotypus (Orig.-Nr. 1008-917-22), a: Abdr., b: Stk.
7. Stk. (Orig.-Nr. 1008-927-20)
8a. Stk.; 8b. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-917-21)
9. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-927-15a)
10. Abdr. (Orig.-Nr. 1008-918-12)
11. Stk. (Orig.-Nr. 1008-929-17)

Fig. 12—13. Ungerella cf. mempeli (Kummerow 1939), Hasselbachtal.
12. Abdr. (Orig.-Nr. 718-948-5)
13a. Abdr.; 13 b. Stk. (Orig.-Nr. 718-949-3)
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Ungerella stockumensis n. sp.
Abb. 7 Fig. 6 —11 und Taf. 5 Fig. 1 —2

Derivatio nominis: Nach dem Fundort bei Stockum.

Holotypus: Abdr. und Stk., Orig.-Nr. 1008-917-22 (Abb. 7 Fig. 6 und Taf. 5 Fig. 1).

Locus typicus: Schurf ITI am Spitzen Kahlenberg bei Stockum, Profilmeter minus
5,2—5,5 (Rheinisches Schiefergebirge).

Stratum typicum: Gattendorfia-Stufe, mittleres cu I (Ps.-triangulus-inaequalis-Zone).

Material: Mehr als 25 Abdr. und Stk. in Schiefererhaltung.

Diagnose : MittelgroBe Ungerella mit sehr ausgeprigtem ventralen Eckdorn und
wenigen, scharfen Rippen mit breiten Zwischenrdumen, die auf beiden Seiten der
Furche einen mehr oder weniger spitzen Winkel zur Furche bilden.

Beschreibung: Der Seitenumrif} ist breit oval bis abgerundet rechteckig. Der
lange Dorsalrand ist gerade mit flacher Einziehung iiber der Furche. Die Dorsal-
ecken sind an manchen Exemplaren recht deutlich und kénnen daher mit Eckdornen
verwechselt werden. Der Vorderrand ist nur wenig flacher gerundet als der Hinter-
rand, beide gehen unmerklich in den Ventralrand iiber. Die nicht sehr ausgeprigte
Furche zieht von der flachen, trichterférmigen Einziehung am Dorsalrand schwach
gebogen in Richtung auf den sehr langen, nach vorn unten zeigenden ventralen
Eckdorn.

Die Skulptur besteht aus wenigen, sehr schmalen, aber deutlichen Rippen mit
breiten Zwischenrdumen. Im vorderen Klappenteil verlaufen 6 —8 Rippen von der
anterodorsalen Ecke aus schwach gebogen in Richtung auf die Furche, wobei die dufe-
ren Rippen mehr oder weniger parallel zum Klappenrand verlaufen. Im hinteren
Klappenteil verlaufen die Rippen in entgegengesetzter Richtung. Von dem postero-
dorsalen, nicht sehr deutlichen Dorn aus ziehen 6 —8 gebogene Rippen in Richtung
auf die Furche, wobei die duleren Rippen in den anteroventralen Dorn auslaufen.

Bei manchen Exemplaren ist der breite Zwischenraum zwischen den Rippen ge-
knittert, wodurch im Abdruck feine Furchen vorgetduscht werden koénnen (z. B.
Orig.-Nr. 1008 —917—21).

Mafle Holotypus: L = 0,8 und H = 0,55 mm (ohne Ventraldorn gemessen)

Orig.-Nr. 1008 —927—-20: L = 1,0 und H = 0,7 mm
1008—918—12: L = 1,05 und H = 0,75 mm
1008 —929—17: L = 0,85und H = 0,6 mm

Beziehungen: Ein Vergleich mit der kleineren Ungerella n. sp.? GRUNDEL 1961
ist schwierig, da bisher nur ein Exemplar mit undeutlicher Skulptur bekanntgemacht
wurde. Im Gegensatz zu der dhnlichen Ungerella mempeli (KummeErROW 1939) hat die
vorliegende Art keine konzentrische Berippung.

Vorkommen : Profile Stockum und Hasselbachtal.

Verbreitung : Gattendorfia-Stufe.

5. Zusammenfassung

In 3 Schiirfen am Spitzen Kahlenberg SE Stockum und im Hasselbachtal bei
Hohenlimburg-Reh wurden die Schichten zwischen den Knollenkalken der Wocklum-
Stufe (Mittlere costatus-Zone, do VI) und den Liegenden Alaunschiefern der unteren
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Pericyclus-Stufe (Siphonodella-crenulata-Zone, cu Il «) auf Conodonten und Ostra-
coden hin untersucht. Aus Abb. 2 geht hervor, dafl diese Schichtenfolge in beiden Pro-
filen faziell verschieden ausgebildet ist und im Hasselbachtal sehr viel geringméch-
tiger ist. Die untersten Lagen (Pr. 932, 889, 890 und 951 auf Abb. 2) mit Entomo-
zoen der hemisphaerica-dichotoma-Zeit gehoren aufgrund der Conodonten-Funde in
die Mittlere costatus-Zone (unt. do VI). Pr. 886 und 950 mit Entomozoen des hemis-
phaerica/latior-Interregnums sind mit Conodonten-Funden in die Obere costatus-
Zone (ob. do VI) einzustufen.

Entomozoen wurden im Profil Hasselbachtal weder im unmittelbar Liegenden noch
Hangenden der reichen Profognathodus-Fauna gefunden. Im Liegenden des ,,Stocku-
mer Kalkes* am Spitzen Kahlenberg (Pr. 922 und 923) treten in Posidonien reichen
Lagen nur wenige Entomozoen auf, die in keine bisher beschriebene Ostracoden-Zone
eingeordnet werden konnen.

Erst 4,5 m im Hangenden des ,,Stockumer Kalkes* (Pr. 891, Siphonodella-sulcata-
Zone (?), unt. cu I) setzen im Profil Stockum Funde von R. (R.) latior ein, der Leitart
fir die latior-Zeit (cu I).

In der Ps.-triangulus-inaequalis-Zone (mittl. cuI) im Profil Stockum (Pr.916 bis918
in Tab. 4) wird R. (R.) latior von R. (R.) tenuistriata, M. sp., aff. M. circumcostata und
M. clathrata begleitet. Fiir den unteren Teil dieser Zone ist das Auftreten von Ber-
tillonella (W.) n. sp. 1 und B. (W.) sp. 2 typisch, wihrend im oberen Teil stattdessen
Ungerella stockumensis und U. postmulticostata hinzukommen. Dieses Niveau ist im
Profil Hasselbachtal kalkig ausgebildet. Ostracoden wurden dort nicht gefunden.

Fiir den unteren Teil der Ps.-triangulus-triangulus-Zone (ob.cul, Pr.921 bis 928 in
Tab. 4) im Profil Stockum ist das héufige Auftreten von M. cf. arcuata und M.
schindewolfi charakteristisch, wiahrend R. (R.) latior nicht nachgewiesen wurde.

Leider enthielten die oberen 20 m siltige Tonschiefer unter den Liegenden Alaun-
schiefern im Profil Stockum nur Conodonten und keine Ostracoden. Im Profil
Hasselbachtal wurden dagegen zwischen Hangenberg-Kalk und Liegenden Alaun-
schiefern keine stratigraphisch wichtigen Conodonten, aber massenhaft Ostracoden
gefunden. Aufgrund der lithofaziellen Ahnlichkeit der Schiefer beider Profile im Lie-
genden der Liegenden Alaunschiefer (im unteren Teil graugriine Farben, die zum Han-
genden hin in dunkelgraue bis blaugraue Farben iibergehen; muscheliger Bruch;
ockerige Verwitterung) wird ihre Gleichaltrigkeit angenommen. Damit miifiten die
Ostracoden-Proben 947 —949 jiinger als die jiingsten Ostracoden von Stockum sein
und in den oberen Teil des oberen cu I gestellt werden. Das Vorkommen von E. (R.)
latior, R. (R.) tenwistriata und Ungerella stockumensis und postmulticostata ware damit
im Profil Hasselbachtal jiinger als im Profil Stockum.

Durch das Auftreten von M. schindewolfi, M. grammica, R. (R.) latior und R. (R.)
tenuistriata bestehen enge Beziehungen zwischen den Ostracoden-Faunen aus dem
Profil Hasselbachtal und den Entomozoen-Faunen aus ebenfalls vermutlich héchstem
cu I von Dresberg (KuMMEROW 1939 und RaBIEN 1960) und von der Seiler bei Iser-
lohn"(Kocu 1970).

Die vorliegenden Faunen reichen noch nicht aus zur Klirung der Frage von
RaBIEN (1960: 100), wie weit sich die latior-Zeit und die Gattendorfia-Stufe in ihren
Unter- und Obergrenzen unterscheiden. Auf jeden Fall beherrscht R. (R.) latior nicht
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wie in Thiiringen (GRUNDEL 1961: 139) wihrend des gesamten cu I das Faunenbild.
Fir das obere cu I ist in den untersuchten Profilen das Vorkommen von M.
schindewolfi charakteristisch, einer Art, die bisher nur aus dem Rheinischen Schiefer-
gebirge und nicht aus Thiiringen bekannt ist.
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Zum Vorkommen von Corophioides luniformis BLANCKENHORN
im Mittleren Buntsandstein

Von
ReINER HEeIL, Mainz*

Mit Tafel 7

Kurzfassung: Auf Blatt 5620 Ortenberg wurde in einem Steinbruch bei Bergheim
Corophioides luniformis BrLanck. gefunden. Wéhrend bisher C. luniformis als mogliches
Leitfossil der Spessart-Folge des Mittleren Buntsandsteins angesehen wurde, deutet die
sedimentologische Abfolge im Steinbruch am Bleichtalhof bei Bergheim auf die Eichsfeld-
Folge hin.

Daher ist es moglich, daB8 Corophioides luniformis BLANCK. auch in dieser Folge auftritt.

Abstract: Corophioides luniformis BLANCK. was found in a quarry near Bergheim
(top sheet Ortenberg). C. luniformis was thought till now a possible index fossil of the
,,Spessart-Folge of the ,,Mittlerer Buntsandstein‘‘. The sedimentology of the quarry,
where C. luniformis was found seems to indicate the ,,Eichsfeld-Folge of the ,,Mittlerer
Buntsandstein.

Therefore it is possible, that C. luniformis BLANCK. also appears in this series.

1. Einleitung

Im Verlauf einer Kartierung in den Jahren 1970/71 (HeiL 1972) wurde in einem
Steinbruch bei Bergheim ein Block mit Corophioides luniformis BLANCK. gefunden.
DiepEricH berichtete 1967 iiber Funde aus der Spessart-Folge auf Blatt Geln-
hausen. Der neue Fund ist moglicherweise in die Eichsfeld-Folge zu stellen.

Den Herren Prof. Dr. E. MArTINI, Dr. G. DiepERICH, Dr. H. HickeETHIER und Dr. G.
Kowarczyk danke ich fiur Diskussionen und Herrn H. Funk fir die Herstellung der
Aufnahme. Das Belegmaterial befindet sich im Geologisch-Paldontologischen Institut
der Universitat Frankfurt a. M.

2. Geologie

Das Vorkommen von Mittlerem Buntsandstein, in dem der Steinbruch am
Bleichtalhof (Blatt 5620 Ortenberg, R 3507860, H 5579245) angelegt ist, hat etwa
eine E-W-Erstreckung von einem Kilometer. In N S-Richtung ist es iiber etwa 200 m
zu verfolgen. Das Liegende und das Hangende sind nicht bekannt.

*) Dipl.-Geol. R. He1L, Geologisches Institut der Johannes-Gutenberg-Universitét,
65 Mainz, Saarstrafe 21.
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Ein kleines Profil soll den Gesteinsaufbau etwas verdeutlichen. Die einzelnen Bénke
sind gebleicht, das Bindemittel ist kaolinisiert. Teilweise ist eine Einkieselung einge-
treten.

Die obersten 11 Meter des Steinbruches konnten wegen der Steilheit der Wand und
der Briichigkeit des Materials nicht aufgenommen werden. Aus diesen Schichten stam-
men die Lesesteine mit C. luniformis. Es sind feinkornige Sandsteine (0,2 —0,3 mm
Korndurchmesser), die vollkommen quarzitisiert sind. Thre Schichtflichen sind reich
an Sedimentmarken. Entfirbte Tongallen erreichen einen Durchmesser von 5 cm.

Das Profil gibt die untersten 11,5 Meter des Steinbruches, von oben nach unten,
wieder. -

1. 100 em Grobsandstein, weil3, mit weillen Feinsandsteinlagen
2. 60 cm Feinsandstein — Schluffstein, granlichgrau, tonig
3 40 cm Grobsandstein, weil3, auch gelblich-bréaunlich, mit deutlicher Schréig- und
Horizontalschichtung
4. 40 cmm Wechsellage von Grob-, Mittel- und Feinsandstein, wei3, feine Horizontal-
und Schrégschichtung sind deutlich
5 cm Fein- bis Mittelsandstein, weil, Feinschichtung sehr deutlich, stark tonig
90 em Feinsandstein — Schluffstein, graubraun, Feinschichtung undeutlich
15 em Mittel — Grobsandstein, weil3, stark tonig, mit groben (bis 2 mm Korn-
durchmesser) quarzitischen Lagen
8. 25 cm Grobsandstein — Feinkonglomerat, stark quarzitisch
9. 20 cm Mittelsandstein, gelbbraun
10. 200 cm Feinsandstein —Schluffstein, weil —griinlich, stark tonig, Feinschichtung
deutlich
11. 20 em Mittel — Grobsandstein, braunlichgelb, feine Schréigschichtung deutlich
12. 40 cm Grobsandstein, braunlichgelblich, auch weil3, Parallelschichtung deutlich
13. 30 cm Feinsandstein, grinlichbraun, auch gelblich, stark zersetzt, miirbe
14. 80 cm Grobsandstein, weil, Horizontalschichtung undeutlich
15. 10 em Mittelsandstein, weil3
16. 10 cm Grobsandstein, weill, quarzitisch
17. 150 em Fein—Mittelsandstein, wei3, auch braunlich, miirbe

b

18. 2 em Grobsandstein, weile Korner mit bréaunlichen Beldgen, hart, quarzitisch
19. 40 em Mittel — Grobsandstein, weil, auch gelblich
20. 5 em Feinsandstein, weil3, miirbe

21. 50 em Wechsellage von Mittelsandstein, weil, und Grobsandstein, braunlich
22. 10 em Mittel — Feinsandstein, weil3, stark tonig, mirbe

23. 20 em Grobsandstein, weilllich gelb, miirbe

24. 100 em Durch den Schuttful des Steinbruches nicht aufnehmbar

Durch den Vergleich mit einem weiteren Vorkommen von Mittlerem Buntsand-
stein am ,,Betten‘ bei Bergheim und der Bohrung B 85 ,,Am Stauhweiher* bei Hir-
zenhain (Zweckverband Oberhessische Versorgungsbetriebe), die eine recht ahnliche
petrographische Abfolge zeigen, ist eine Einstufung in die Eichsfeld-Wechselfolge am
wahrscheinlichsten.

3. Beschreibung von Corophioides luniformis BLANCKENHORN

Es wurde ein 50 X 40 X 20 cm grofler Sandsteinblock gefunden. Dieser zeigt auf
einer Schichtfliche neben undeutlichen Wellenrippeln eine groe Anzahl von maximal
2 -3 cm langen und 3—4 mm breiten Vertiefungen (Taf. 7). Ihre Tiefe ist unter-
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schiedlich, ihre Kanten sind gerade. Oft stoBen sie aneinander, ohne sich jedoch zu
iiberkreuzen. Sie erinnern dann an ,,Hithnertrappen‘‘ (SOERGEL 1923). BLANKENHORN
beschreibt diese Form als Corophioides luniformis (s. a. MGLLER 1963 : 628, Abb. 811
und 812).

Neben dem beschriebenen Block wurden noch zwei kleinere Stiicke mit C. luni-
formis im Verlauf der Kartierarbeit im gleichen Aufschluf gefunden.

DrepEricH (1967) und andere Bearbeiter messen C. luniformis einen gewissen Leit-
wert fiir die Spessart-Folge bei.

HorrE (1965, hier weitere Literaturangaben) gibt eine ausfiihrliche Beschreibung.
Er erkennt der Form ebenfalls einen méglichen Leitwert fur die Hardegsen-Folge
(Spessart-Folge der hessisschen Gliederung) zu, erwihnt jedoch auch Funde aus dem
Unteren und Oberen Buntsandstein.

4. Ergebnis

Von Blatt 5620 Ortenberg wird erstmals das Vorkommen von Corophioides luni-
formis BLANCK. beschrieben. Die stratigraphische Stellung des Fundes ist nicht ein-
deutig gesichert, er konnte jedoch aus der Eichsfeld-Folge stammen —.

Eine endgiiltige Klidrung der Stratigraphie des beschriebenen Vorkommens diirfte
die Kartierung durch Herrn Dr. H. HickeTHIER (Hessisches Landesamt fiir Boden-
forschung) bringen.
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Der QObere Muschelkalk im nordwestlichen Niederhessen
(Blitter Liebenau, Hofgeismar, Warburg, Arolsen)

Von
Erwin Bussge, Kassel *

Mit 9 Abbildungen

Kurzfassung: Mit dieser Arbeit werden die Untersuchungen iiber Stratigraphie,
Fazies und Fossilfithrung des Oberen Muschelkalkes in NE- und NW-Hessen sowie in
SE-Westfalen abgeschlossen (Busse 1952, 1954, 1956, 1959, 1964, 1970, 1972a, 1972b,
1973). Weitere Profilaufnahmen aus dem Diemelgebiet, dem westlichen Kasseler und dem
Volkmarser Graben werden mitgeteilt.

Das Ergebnis der Untersuchungen zeigt, dal in NE-Hessen (Mei3nergebiet) der
Obere Muschelkalk von den Gelben Basis-Schichten bis zur Zone der Discoceratiten voll
ausgebildet ist. Die Ceratiten-Schichten liegen hier von der atavus-Zone ab in ihrer
Gesamtheit in Tonplatten-Fazies vor. — In NW-Hessen und SE-Westfalen dagegen
hélt die Trochitenkalk-Fazies (bzw. Misch-Fazies) in den Ceratiten-Schichten, nach NNW
zu von Zone zu Zone hoher wandernd, bis zum Beginn der compressus-Zone (bei Wille-
badessen) an. Schon frithzeitig, etwa mit Ablauf der Mittleren Ceratiten-Schichten,
endet die Tonplatten-Fazies; die spinosus-Zone wird bereits mehr oder weniger von
Sedimenten des Unteren Keupers konkordant tiberlagert.

Abstract: This publication closes a series of investigations on stratigraphy, facies
and fossil-content of the Upper Muschelkalk (Middle Triassic) in the northeastern and
northwestern parts of Hesse as well as in southeast Westphalia (Busse 1952, 1954, 1956,
1959, 1964, 1970, 1972a, 1972b, 1973). New profiles from the Diemel-area, the western
part of the Kassel-graben and the Volkmarsen-graben are described.

The investigations show that in northeastern Hesse (region of the Meissner-mountains)
a complete series of the Upper Muschelkalk is developed from the Yellow Basis-beds to
the Discoceratites Assemblage-zone. Here the Ceratites Beds above the Ceratites atavus
Zone are developed in ,,Tonplatten‘-facies (clay-shale facies). In northwestern Hesse
and southeastern Westphalia the crinoidal-limestone-facies (resp. mixed facies) in the
Ceratites Beds continues to the basis of the Ceratites compressus Zone, the facies-boundary
rising to higher stratigraphic levels towards the northeast. The ,,Tonplatten‘‘-facies ends
already after the deposition of the middle Ceratites Beds; above the Ceratites spinosus
Zone follow already concordant sediments of the Lower Keuper (Upper Triassic).
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1. Einleitung

Nach Untersuchung und Auswertung von Profilen im Oberen Muschelkalk des
MeifBnergebiets (Ostliches Niederhessen; Busse 1952, 1954, 1964) werden Untersu-
chungsergebnisse tiber die in diesem stratigraphischen Niveau wichtigen Aufschliisse
im NW Niederhessens und bei Willebadessen (SE-Westfalen) bekanntgemacht. Sie
lagen schon 1958 im Konzept vor. Teile von ihnen sind bereits veroffentlicht worden.
In der Arbeit iiber den Oberen Muschelkalk um Willebadessen (Busse 1972a) sind
Profile im einzelnen nicht aufgefiihrt. Dagegen sind in den Arbeiten iiber Haueda—
Lamerden (Busse 1972b) und Eberschiitz—Manrode (Busse 1973) als auch in der
vorliegenden SchluBarbeit alle Profile vollstindig wiedergegeben. In Busse & RosiNG
(1966: 71 —79) wurde auf einige dieser Ergebnisse bereits Bezug genommen.

In dieser abschlieBenden Arbeit werden die Profile siidlich der Diemel, im west-
lichen Kasseler Graben, westlich Warburg und im Volkmarser Graben behandelt. Die
faziellen Unterschiede treten deutlich heraus: Im Beckenbereich des Meifiners be-
ginnt die Tonplatten-Fazies mit der tiefsten Ceratitenzone, der atavus-Teilzone. Im
nordwestlichen Niederhessen (= Diemelgebiet i.w.S.) hélt dagegen die Trochiten-
kalk-Fazies (,,Encrinus-Schichten*“) bis zum Ablauf der pulcher-Teilzone oder der
robustus-Zone an. Bei Willebadessen liegt die Grenze beider Faziesbildungen im Be-
ginn der compressus-Zone.

2. Aufschliisse siidlich der Diemel
2.1. Hinenburg
(Abb. 1, 3, 8)

Der etwa 1,25 km westlich Wettesingen (Bl. 4521 Liebenau) und etwa 3 km 6stlich
Welda (Bl. 4520 Warburg) gelegene Aufschluf an der Hiinenburg, schon im Grenz-
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bereich Westfalens, zeigt eine besonders interessante Ausbildung der intensiv gelb-
braun anwitternden Myophorien- und Astarte-Bank BLANCKENHORN’S. Bemerkens-
wert ist die relativ gute Bearbeitbarkeit der in dieser Bank massenhaft vorkommen-
den Ersatzschalen von wenigen Arten der Lamellibranchiata. Der Aufschlufl wurde im
Mai 1955 aufgenommen. Er ist jetzt eingezdunt und mehr oder weniger verfallen.
Schon Kraiss (1911:384) schildert ausfiihrlicher dieses Vorkommen:

». . . Ersterer [ = der Trochitenkalk], der eine Gesamtméchtigkeit von etwa 15 m
erreicht, besteht in der Hauptsache aus dicken Bénken eines gelblichgrauen dichten
oder krystallinischen Kalkes, der oft zahllose Stielglieder von Encrinus lilizformis Lam.
und Steinkerne von Lima striata v. SCHLOTH. fiihrt. . . . In seinen oberen Lagen ist er als
Oolith entwickelt, der bei den Steinbruchsarbeiten als Abraum beseitigt werden muB,
da er infolge Auflésung der Oolithkérner zu einem weichen Gestein verwittert, das nur
noch aus dem Bindemittel der Korner bestehend, an einen feinporigen Schwamm er-
innert. Aus diesem verwitterten Gestein lassen sich, ganz besonders schon auf der Hiinen-
burg, hunderte von disckschaligen Muscheln mit dem Messer herausarbeiten, die, nur
wenig Arten angehérend, die Reste formlicher Muschelbénke sind. VerhéaltnisméaBig
selten findet sich in dem oolithischen Kalke Astarte triasina ¥. ROMER, vorherrschend ist
Myophoria ovata GOLDF.*

Die von Kraiss angegebene Gesamtmaéchtigkeit von 15 m (Basis mol bis Ober-
kante der Astarte- Bank) diirfte hier noch etwas hoher — etwa 16 —17 m — sein. Uber
der Astarte-Bank folgen unmittelbar Schichten der Tonplattenfazies. Bestimmbare
Ceratiten wurden bisher nicht gefunden. — Myophoria ovata (einklappig) ist die am
weitaus haufigsten vorkommende Art. Dagegen ist Astarte triasina recht selten (bei
Willebadessen umgekehrt: Astarte triasina sehr haufig, Myophoria ovata ziemlich
selten!).

Anmerkung zu den Fossilien: Myophoria ovata kommt in allen Gréfen vor; die
kleinen Exemplare kénnen leicht mit Myophoria orbicularis verwechselt werden. Eine
derartige Verwechslung glaubt Verf. bei Assmann (1915: 619, Taf. 34 Fig. 18, 19) zu
sehen. AssMANNs Figuren unterscheiden sich im UmriBl nicht von dem junger Formen
der Myophoria ovata von der Hunenburg! Myophoria orbicularis wurde hier nicht ge-
funden.

Besondere Erwiahnung verdient eine kleine Muschel, die nur in einem relativ kleinen
Gebiet — von Wettesingen wiber die Hiinenburg bis Wethen/Germete — und nur in der
Myophorien- und Astarte-Bank gefunden wurde. Die hier nicht seltene Bivalve erreicht
kaum 10 mm @ ; die Grofle ist erstaunlich konstant. An Jugendexemplare etwa einer
Astarte — mit der Ahnlichkeit besteht — kann nicht gedacht werden, da die Astarte-
schalen von der Hinenburg durchschnittlich groer — bei 256 mm — sind! Dagegen
besteht groBe Ahnlichkeit mit der alpinen Schafhdutlia astartiformis laubei BITTNER;
Verf. stellt die kleine Form vorldufig zum Genus Schafhdutlia ?; da die SchloB-Partie
bisher bei keinem der kleinen Stiicke freigelegt werden konnte, ist die Gattungsbestim-
mung noch nicht sicher. — Schafhdutlia ? n. sp., auf den genannten Raum beschrénkt,
scheint hier die Schafhdutlia hohensteini von Willebadessen zu vertreten, die ihrerseits
hier nicht vorkommt.

An sonstigen Fossilien wucden noch Entolium discites v.ScHL. (selten) und Myo-
phoria aff. cardissoides (1 X) beobachtet. Trochiten von Encrinus liliiformis LAMARCK
sind relativ selten. Als einziger Gastropode wurde verschiedentlich eine schlanke Form
von Loxonema freigelegt. Diese Stiicke éhneln Loxonema (Rhabdoconcha) fritschi E. P1-
CARD, doch hat diese einen Gehédusewinkel von 30— 32°, withrend das vorliegende Exemplar
nur einen Gehdusewinkel von etwa 20° aufweist. Die Hoéhe einer erhaltenen Schale
betragt 65 mm, mit den fehlenden Anfangswindungen diirfte sie 70 mm gemessen haben. —
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Abb. 1. Lageskizze der Profile an der Hiinenburg und bei Wettesingen.

Auch in der Tonplatten-Fazies des Oberen (Haupt-) Muschelkalks Niederhessens kommen
recht schlanke Loxonemen vor.

(Hangendes: Tonplatten-Fazies; vermutlich Grenze pulcher/robustus-Zone)

Oberer Trochitenkalk

13. 2,5 —2,6 m Astarte-Bank, Kalksteinbank, grau bis graubraun, intensiv gelb-
braun und pords-schaumig verwitternd, zah-klotzig, im oberen Teil
(0,6—1,0 m) bankig aufgelockert ; zahllose weillichgelbe Querschnitte
besonders von Myophoria ovata, selten Astarte triasina, Schafhdutlia ?
n. sp. ?, Enantiostreon difforme, Myophoria cf. cardissoides, Loxonema
sp., vereinzelt Trochiten

12. ca. 2,6 m Kalksteinbank, braungrau, kristallin-oolithisch, klotzig; Trochiten
11. ca. 1,0 m Kalkstein, aufgelockert, grau, kristallin; Trochiten
10. ca. 0,8 m Kalksteinbank, aufgelockert, grau, kristallin, in der Mitte 0,3 m

Mergelstein, gelb, brocklig zerfallend ; Trochiten
9. 0,2 —0,25 m Kalksteinbank, uneben-plattig auflockernd, grau, kristallin

7,0 —7,16m

Zwischenschichten: Horizont der Fladigen Mergelkalksteine

8. 0,9 —1,1 m Fladige Mergelkalksteine und Mergelsteine, bréunlichgrau, miirbe
(wie 6)

7. 0,45—0,35 m Kalksteinbank, in 2—3 Lagen, grau bis bréunlich, kristallin-fein-
oolithisch, splittrig; Trochiten, Cidaris-Stachel, groBere Muschel-
querschnitte

6. 0,656—0,70 m Fladige Mergelkalksteine und Mergelsteine, bréunlichgrau, miirbe;
Trochiten h, Gervilleia sp. 1 X, Lima striata n s, Coenothyris vul-
garis n s, Hoernesia socialis 1 X, Pecten sp. 1 X, Worthenia sp. 1 X,
Philippiella noetlingi s, Myalina blezingeri n s (Schalenquerschnitte
mit dicker Prismenschicht)
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5. 0,24—0,17 m Mergelkalksteinbank, grau, blattrig-miirbe verwitternd; Fossil-
fithrung wie in 6

4. 0,12—0,06 m Mergelkalksteinbank, grau, blattrig-miirbe verwitternd; Trochiten h,

Coenothyris vulgaris n s, Lima striata

2,36—2,38 m

Haupt-Trochitenkalk (mol)
3. 0,18—0,25 m Kalksteinbank, grau, kristallin, splittrig; Trochiten h, besonders oben

kleine Muschelquerschnitte h
2. 1,2 m oben mit diinner (bis 6 cm) Mergelsteinlage abschlieBend, gelbgrau,
darin Trochiten h, Coenothyris vulgaris, Lima striata — darunter:

Kalksteinbank, grau bis bréunlich, kristallin-oolithisch, splittrig,
klotzig; Trochiten h, Muschelreste, Pleuromya ? sp. 1 X.
Drusenartige Hohlrdume mit Kalkspatkristallen, unten Mergelkalk-
steinbank 0,45 m, gelbgrau bis braunlich, brocklig verwitternd;
Trochiten

P bis 0,35 m aufgeschlossen: Kalksteinbank in 2—3 unebenen Lagen, grau, fein-
kristallin-kristallin, splittrig; vereinzelt kleine Muschelquerschnitte,
Trochiten ?

1,73—1,8 m

An der Hiinenburg betriagt die Méachtigkeit

der Myophorien- und Astarte-Bank ca. 2,5 m
des iibrigen Oberen Trochitenkalks ca. 4,5 m
der Fladigen Mergelkalksteine ca. 2,5 m

ca. 9,6 m

Die iiber der Astarte-Bank nach oben folgende Tonplatten-Fazies diirfte etwa mit
der unteren robustus-Zone beginnen. — In den trochitenkalkihnlichen Sedimenten
der Hiinenburg macht sich gegeniiber den Vorkommen auf der Linie Welda—Ehringen
im Volkmarser Graben neben den Fladigen Mergelkalksteinen eine Zunahme rein
mergeliger Schichten und eine Abnahme der festen splittrigen Trochitenkalkbank-
chen bemerkbar.

Im Volkmarser Graben — von Welda im N bis zum Hiibel bei Ehringen im S —
haben die Aufschliisse im gleichen stratigraphischen Niveau [von der Oberkante des
Haupt-Trochitenkalks (mol) bis zum Einsetzen der Tonplatten-Fazies] eine recht
konstante Méchtigkeit von etwa 10,5 m. Bis zur Hiinenburg, 3 km nach E, ist sie
auf 9,5 m zuriickgegangen. Weiter nach NE verringert sich die Machtigkeit dieses
stratigraphischen Abschnittes bei Haueda auf ca. 6,5 m und bei Lamerden auf etwa
6 m (Busse 1972b: 149).

2.2. Wettesingen
(Abb. 1, 3)

Etwa 1,25 km 6stlich der Hiinenburg, wenig nordwestlich von Wettesingen, lagen
2 weitere kleine Kalksteinbriiche in aequivalenten Muschelkalkschichten dicht bei-
sammen (Bl. 4521 Liebenau, R 351278, H 570233, Aufnahme August 1955)
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Westseite
Tonplatten-Fazies

Hangendes: Bis 0,5 m aufgelockerte Tonplatten und Schutt aus mo2

19. 0,7 m Kalkstein, grau, plattig und Mergelstein, hellgrau; Ceratites -cf.
pulcher

18. 0,15—0,2 m Mergelstein, hellgrau-griingrau, miirbe

17. 0,45—0,5 m Kalksteinplatten (8 —15cm), grau und Mergelstein, diinn, miirbe,
gelblich bis grau

16. 0,08—0,04 m Mergelstein, gelb, miirbe

15. 0,55—0,65 m Kalksteinplatten (8 —15cm), grau, feinkristallin, teils in dickere,
kompakte Bénkchen iibergehend, mit diinnen, gelben und grauen
Mergelsteinlagen ; Trochiten teils h

14. 0,1 —0,04 m Mergelstein, gelbgrau, mirbe; (aus 19—14): Coenothyris wvulgaris,
Lima striata, Hoernesia socialis, Myophoria vulgaris, Pleuromya
musculoides, Placunopsis ostracina, Nautilus bidorsatus

Oberer Trochitenkalk

13. Astarte-Bank

b) 0,2 —0,3 m Kalksteinbank, grau, kristallin, plattig aufgelockert, mit braunlichen
mergeligen Adern; Trochiten h, Coenothyris vulgaris; Ubergang zu:

a) 2,7 —2,8 m Kalksteinbank, gelbgrau bis rétlichbraun, kristallin-oolithisch, sehr
fest, splittrig, klotzig, nach oben meist plattig auflockernd; die Fos-
silien sind vollig richtungslos gelagert, zahlreiche relativ grofle
Muschelquerschnitte, Myophoria ovata sh, Astarte triasina nh, En-
tolium discites s, Myophoria vulgaris und laevigata s, Loxonema sp.,
Neritaria sp. (groB, 1 Xx), Schafhdutlia ? n.sp.ns, Omphaloptycha ?
sp. ss; etwa im unteren Drittel verschwinden die Fossilquerschnitte
mehr und mehr = Ubergang zum eigentlichen Oberen Trochitenkalk

Liegendes: Kalksteinbank, graubraun, kristallin, wellig

Zwischen dem westlichen und dem unten folgenden &stlichen Profil lagen noch dicht
beieinander mehrere geringméchtige Aufschliisse, in welchen das Liegende der Myo-
phorien- und Astarte-Bank, der eigentliche Obere Trochitenkalk, abgebaut wurde.
Im Hangenden dieser Aufschliisse lagen in klotzige Teile zerfallene Brocken der A4star-
te-Bank.

Ostseite
(unmittelbar unter der Astarte-Bank)

12. bis 2,0 m Kalksteinbank, grau, kristallin, klotzig, teils plattig aufgelockert

12.—8.

g) 0,25 m Mergelkalkstein, braunlich-grau, gelb anwitternd

f) 0,26—0,3 m Kalksteinbank, grau, kristallin

e) 0,66—0,45 m Mergelkalksteinbank, hell-braunlichgrau, vertikal spaltend, dinne
Mergelsteinlagen

d) 0,1 —0,0 m Kalksteinbank, grau, kristallin, auskeilend

¢) 0,0 —0,4 m Kalksteinbank, grau; mit zahlreichen, teils gréferen Muschelquer-
schnitten

b/a) ca. 2,0 m Kalksteinbank (feste glatte Wand), grau, grob-oolithisch, klotzig;
sporadisch zahlreiche kleine Muschelquerschnitte
Etwa die untersten, schlecht erreichbaren 0,5 m kénnen bereits den
Fladigen Mergelkalksteinen entsprechen.
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Im westlichen AufschluB liegen iiber der Myophorien- und Astarte-Bank noch etwa
2,6 m Gesteine in Tonplatten-Fazies, die aus dem oberen Teil mehrere, an der Grenze
pulcher|robustus stehende Ceratiten lieferten. Der typische Ceratites robustus wurde je-
doch erst auf dem wenig iiber der Oberkante des Bruches liegenden Acker gefunden.

Anmerkung: Die Weiterentwicklung von Ceratites pulcher nach C.robustus er-
folgte allméhlich. Die im tieferen Teil der atavus-pulcher-Zone Niederhessens gefundenen,
relativ seltenen Exemplare von C. pulcher erscheinen ,,primitiver‘‘ gegeniiber den aus
dem oberen Teil dieses stratigraphischen Komplexes stammenden Formen (vgl. RIEDEL
1916 Taf. 2 Fig. 6, 7; Taf. 3 Fig. 1—3). Busse (1954: 154, 160) hat im Eisenberg-Profil
unter Schicht-Nr. 18a ein gehéuftes Vorkommen von Ceratiten beschrieben: ,,Die. ..
Ceratiten gehoren meistens zu Ubergingen zwischen pulcher und robustus, bei denen
einmal die feinere pulcher-, dann wieder die kréiftige robustus-Skulptur vorherrscht. Da-
neben Formen mit glatter Wohnkammer. Bei dem Ausbau der Straie Laudenbach-
WeiBlenbach auf Bl Bad Sooden-Allendorf (1970/1972) konnte im oberen Teil der
pulcher-Teilzone ein ,,Ceratitenpflaster (Material im Naturkundemuseum Kassel) fest-
gestellt werden, das vermutlich der Schicht 18a des Eisenberg-Profils entspricht. Die
Knotenzahl auf den Gehédusen nimmt etwas ab, die Involution ist meist etwas geringer,
die GréBe nimmt z. T. etwas zu usw. Der Habitus des ,,typischen‘‘ Ceratites robustus wird
aber noch nicht erreicht. Wie an der Grenze robustus-compressus-Zone (Busse 1962: 89)
treten auch im Grenzbereich pulcher-robustus-Zone Ubergangsformen der einzelnen Arten
auf.

Die bei Wettesingen gefundenen und im Profil ausgewiesenen Ceratiten werden als
Ceratites cf. pulcher angegeben ; sie deuten die in den Anmerkungen bezeichneten Ver-
dnderungen an und beweisen, daf} hier der Bereich der oberen pulcher-Teilzone vor-
liegt. Unterstrichen wird diese Annahme durch den Fund eines ,,typischen* Cera-
tites robustus auf dem wenig iiber der Oberkante des Bruches liegenden Acker, der
also schon in der robustus-Zone liegt.

Das Gestein der Myophorien- und Astarte-Bank von Wettesingen ist ganz im Ge-
gensatz zu dem der Hiinenburg auBlerordentlich fest und sprode, kristallin-oolithisch
und splittrig. Die sehr haufigen weilen Muschelschalen-Reste lassen sich kaum einmal
vollstdndig herauspriaparieren. Wie an der Hiinenburg dominiert Myophoria ovata.
Daneben scheint auch Astarte triasina etwas héufiger zu sein, wie iiberhaupt der An-
teil anderer Muschelarten etwas zunimmt. Die an der Hinenburg vorkommende
Schafhiutlia? n.sp. ist auch hier nicht selten.

Der Obere Trochitenkalk i.e.S. (unterhalb der Astarte-Bank) ist in seinem unteren
Teil besonders interessant durch seine Fossilfithrung; ein vorliegendes Handstiick
grauen bis gelbgrauen, festen oolithischen Kalksteins aus diesen unteren Lagen
(Profil Ost) enthélt bereits verschiedene Hohldrucke, Steinkerne und Schalenreste
von Astarte triasina, einzelne Trochiten, Gervilleia costata und Pecten sp. Demnach
kann A4starte triasina im Diemelgebiet vereinzelt bereits unter der eigentlichen A starte-
Bank gefunden werden, eine Parallele zu dem Vorkommen von Wenigenhasungen
(Busse 1956: 173), wo im unteren Teil des stratigraphischen mo2 in trochitenkalk-
dhnlicher Fazies und wenig iiber dem Haupt-Trochitenkalk (mol) eine der Astarte-
Bank dhnliche Fazies mit verwandter Fauna festgestellt werden konnte. — Etwa
die untersten 0,5 m im Aufschlul Ostseite konnen bereits den Fladigen Mergelkalken
aequivalent sein, die hier schlecht erreichbar, aber in Lesesteinen nachgewiesen sind.

7
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2.3. Ostheim
(Abb. 2, 3)

An der ansteigenden StraBle Ostheim (Bl. 4421 Borgentreich)-Friedrichsdorf
(BI. 4521 Liebenau) liegt kurz unterhalb der Hochebene von Friedrichsdorf ein klei-
ner verfallener Aufschlufl im Oberen Trochitenkalk. Die Sedimente sind mehr oder
weniger zersetzt; das Gestein ist braun-, in den oberen 2 m kreidig-weill angewittert.
Sie werden nach Siiden von der Tonplatten-Fazies tiberlagert. Das Profil wurde im
Mai 1955 aufgenommen.

(o] 1km
«‘0(5'“ T N
7 I —
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C
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\/_ T —
Friedrichsdorf
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\_

Abb. 2. Lageskizze der Profile bei Ostheim, am Arensberg und an der Frenschen Warte.

Tonplatten-Fazies

ca. 1,2 m Kalkstein, grau, dicht bis kristallin, plattig-dinnbankig, im mittleren Teil
0,25 m gelber Mergelstein
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Oberer Trochitenkalk

5. ca. 2,0 m Kalksteinbank, dickbankig aufgelockert, kristallin, mit meist kreidig-
weiler Verwitterungsrinde

4, 0,4 m Kalksteinbank, grau, dicht-kristallin, uneben-knollig, Einschlasse gelber
Mergelsteinbrocken ; Trochiten h

3. 0,4 m Kalksteinbank, grau, fest, kristallin, klaftig; Trochiten h, Muschelquer-
schnitte

2: 0,4 m Kalksteinbank, grau, dicht-kristallin, uneben-knollig aufgelost, Einschlusse

gelber Mergelsteinbrocken ; Trochiten h

1. bis 1,4 m aufgeschlossen: Trochitenkalksteinbank, graublau, kristallin-spéatig, klot-
zig, Einschlisse gelben Mergelsteins; Trochiten h bis gesteinsbildend

In 1. und 3.: Coenothyris vulgaris, Pecten sp.; aus Lesesteinen: Myalina blezinger:
(Muschelreste mit dicker Prismenschicht)

Ein am Strafenrand bis zum Plateau angelegter Wassergraben in der Tonplatten-
Fazies lieferte in Abstédnden Ceratites cf. pulcher, C. robustus und mit Erreichen der
Hochfliche C. compressus. In einer Schlucht 6stlich des Aufschlusses fand Verf. iiber
dem Oberen Trochitenkalk in Tonplatten-Fazies ebenfalls einen Ceratiten aus der
Gruppe des C. pulcher, aullerdem im gleichen Niveau ein recht schlankes Gehduse
(etwa 22 ° Gehdusewinkel) von Loxonema — urspriinglich in Ersatzschalenerhaltung—,
das Loxonema johannis bohmi PHIL. nahekommt. — Auf der Hochfliche, vom Wald-
rand bis etwa Friedrichsdorf, wurden in Lesesteinen Ceratiten der Mittleren Ceratiten-
Schichten (C'. evolutus) festgestellt. — In den oberen 2 m des Oberen Trochitenkalks
(5) fallt die kreidig-weille Verwitterungsrinde auf. Es ist zu vermuten, daf es sich hier
um die stark angewitterte Myophorien- und Astarte-Bank handelt, deren Fossilinhalt
zersetzt bzw. aufgelost ist.

Wie am Arensberg (etwa 1 km NE Profil Ostheim), diirften etwa 6 m Oberer Tro-
chitenkalk -+ Zwischenschichten vorhanden sein. Die Zwischenschichten (Horizont
der Fladigen Mergelkalksteine) lassen sich kaum von der Trochitenkalk-Fazies unter-
scheiden. Das Vorkommen von Myalina blezingeri (Schalenquerschnitte mit Prismen-
schicht) in Lesesteinen gibt wenigstens einen biofaziellen Hinweis. — Die pulcher-
Teilzone ist bereits im oberen Teil in Tonplatten-Fazies ausgebildet.

24. Arensberg
(Abb. 2, 3)

Am Arensberg NE Ostheim, am siidwestlichen Abfall des Heuberg-Arensberg-
Massivs (Bl. 4422 Trendelburg) wurde in einem kleinen Bruch Kalkstein zur Gewinnung
von Wegeschotter abgebaut. Im Juli 1955 wurde das folgende Profil festgestellt.

Tonplatten-Fazies
6. ca. 2,0 m Kalkstein, grau, dicht bis kristallin, plattig bis diinnbankig, graue Mergel

Oberer Trochitenkalk

5. 2,0 m Kalksteinbank, Aquivalent der Myophorien- und Astarte-Bank ?, blaugrau
bis buntgrau, rostbraun anwitternd, fest, + oolithisch, im oberen Meter
unebenbrockig-bankig aufgelockert, unten klotzig-zerkliftet; Trochiten
h—g, Muschelquerschnitte

7¢
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4. 0,3—0,4 m Kalkstein, eigenartig rostbraune bis dunkelbraune, nicht néher unter-
suchte, mirbe Verwitterungsschicht, die seitlich in gelblich verwitternde,
lockere, kristalline, trochitenfithrende Kalksteine tibergeht; ?Coenothyris
vulgaris, Lima striata

3: ca. 3,5 m Kalksteinbank, grau, meist stark oolithisch-schaumig, klotzig-kluftig,
mit braunen oder kreidig-weilen, miirben, feinschaumig zerfressenen
AuBenseiten; Trochiten h-g, sporadisch kleine Muschelquerschnitte

2. 0,22 m Mergelsteinbank, gelb, miirbe anwitternd

Haupt-Trochitenkalk

1. Liegendes: Trochitenkalkstein, klotzig

Ceratiten wurden in den Tonplatten des horizontal nur gering aufgeschlossenen
Kalksteinbruchs nicht festgestellt. Die oberen 2 m (5) in Trochitenkalk-Fazies er-
innern in Bezug auf die Méchtigkeit, ebenso wie die Schichten bei Ostheim, an die
Myophorien- und Astarte-Bank, ohne dafl die charakteristische Fauna festgestellt
werden konnte. — Der obere Teil der pulcher-Teilzone (etwa 3 m) ist mit ziemlicher
GewibBheit bereits in Tonplatten-Fazies entwickelt.

Die unter Schicht 5 — dem wahrscheinlichen Aquivalent der Myophorien- und
Astarte-Bank — folgenden 4 m (Nr. 4 —2) vertreten den restlichen Oberen Trochiten-
kalk 4 Zwischenschichten; eine Trennung der letzteren ist bei anniahernd gleich-
artiger fazieller Ausbildung kaum moglich. Die fiir Eberschiitz vermutete lokale
Schwelle in der afavus-pulcher-Zeit scheint sich demnach in siidlicher Richtung bis
Arensberg—Ostheim zu erstrecken.

2.5. Frensche Warte
(Abb. 1, 3, 8)

Ein isoliertes Vorkommen von Oberem Muschelkalk liegt an der StraBle Hof-
geismar—Niedermeiser, am Abzweig des Weges nach Kelze-Grebenstein : die Frensche
Warte (Bl. 4522 Hofgeismar). Dort konnte SE der Strafle nachstehendes Profil im
Juni 1955 aufgenommen werden.

Hangendes: Muschelkalk-Gersll
Oberer Trochitenkalk 4 Zwischenschichten

8. ca. 2,0 m Kalksteinbank = Astarte-Bank, grau-hellgrau, bréunlich und schaumig
anwitternd, oolithisch-kristallin, fest, kluftig; bei ginstiger Verwitterung
treten gelbliche Schalenreste von Myophoria ovatah und Mpyophoria
laevigata s an den Verwitterungsseiten in Menge heraus; iibergehend in

7. 1,2 m Kalkstein, grau, kristallin, oolithisch, fest, plattig-bankig

6. ca. 1,0 m Mergelstein, grau, und Mergelkalkstein, grau, uneben-fladig; relativ fossil-
arm, im unteren Teil: Trochiten s, Coenothyris vulgaris, Lima striata,
Philippiella noetlingt

Haupt-Trochitenkalk (mol)

Die Schichten 5— 2 sind von diinnen, bréunlichen Mergelsteinen durch-
zogen, die uneben-plattige Auflockerung bewirken und die von unten
nach oben zunehmen.
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b. 0,3 m Kalksteinbank in 2 Lagen, grau, kristallin, fest; Trochiten h

4. 0,45 m Kalksteinbank wie 5, durch gehéufte Mergelsteinlagen besonders zu
plattiger Auflésung neigend

3. 0,5 m Kalksteinbank, grau, kristallin, fest, geringe Auflockerung

2. 0,35 m Kalksteinbank, blaugrau-dunkelgrau, kristallin, splittrig, mit diinnen

bréaunlichen Mergelsteinlagen ; Trochiten h, ?Fischschuppen

1. bis 0,2 m aufgeschlossen: Kalksteinbank; blaugrau, kristallin, splittrig; Trochiten h
In den Schichten 5—3 beobachtet: Philippiella noetlingi, Entolium
discites, Coenothyris vulgaris.

Wihrend die nordlich der Strafle liegenden, kleinen Aufschliissse damals (1955)
bereits + verrast waren, machte der stidliche Anschnitt (Profil) einen relativ frischen
Eindruck. Hier schlieft die Myophorien- und Astarte-Bank (kurz: Astarte-Bank) (8)
mit maximal 2 m den Schichtsto nach oben ab. Die Ausbildung der Bank (Beleg-
stiicke im Naturkundemuseum Kassel) erinnert stark an die dquivalenten Vorkom-
men von Wettesingen und Wethen. Das aullerordentlich feste Gestein 148t die Frei-
legung der charakteristischen Fossilien (Bivalven) kaum zu. Schicht 7 vertritt mit
1,2 m fester kristalliner Kalksteine den tieferen Oberen Trochitenkalk und Schicht 6
mit etwa 1 m z. T. fladigen Mergel- und Mergelkalksteinen die Zwischenschichten.
Oberer Trochitenkalk und Zwischenschichten sind also in der Méachtigkeit von 6 —7 m
in der Linie Haueda-Lamerden—Eberschiitz und etwa 6 m bei Ostheim und am
Arensberg nach SE auf etwa 4 m zuriickgegangen. — Die atavus-pulcher-Zone ist an
der Frenschen Warte vermutlich zum groBeren Teil (5 m?) bereits in Tonplatten-
Fazies ausgebildet. Vom Verf. wurden jedoch im Jahre 1955 weder Ceratiten noch
irgendwelche kleineren Aufschliisse in Tonplatten-Fazies festgestellt. Auch von Lin-
sTow & BREDDIN (1928: 11, 12) berichten hieriiber nichts. Interessant ist deshalb die
Mitteilung von ME1BURG (1969: 120):

»»Das sudostlichste Vorkommen von Oberen Tonplatten in Niederhessen liegt an der
Frenschen Warte (zuerst nachgewiesen von E.ScHEKORR, 1966). Untere Ceratites-

Schichten werden belegt durch: Ceratites ( Progonoceratites) robustus robustus RIEDEL 1916
R ), Ceratites ( Progonoceratites) robustus stolleyt Sux 1928 (... ...

Die an der Frenschen Warte gefundenen Ceratiten gehéren also zum Formenkreis
des Ceratiten robustus, nach den Figuren bei MErBura (Taf. 17: 2, 3, 6) konnte man
sogar auf ein hoheres Lager in der robustus-Zone schliefen. Auffallend ist das Fehlen
von Ceratiten aus der stratigraphisch tiefer liegenden atavus-pulcher-Zone, die aller-
dings + selten sind. Es ist zu vermuten, daf} die angegebenen Funde aus Lesesteinen
oder — wahrscheinlicher — aus einer Dolinenfiilllung im Mittleren Muschelkalk
stammen. Die nach der Geologischen Karte Bl. Hofgeismar die Trochitenkalk-Fazies
nach S begrenzenden salinaren Sedimente des Mittleren Muschelkalks lassen diese
Annahme durchaus zu.

Am Igelsbett SE Niederlistingen, dessen Massiv aus Oberem Muschelkalk besteht
und dessen hochster Punkt von einer Basaltintrusion in Lettenkohlenkeuper gebildet
wird, wurden keine wesentlichen Aufschliisse im Oberen Muschelkalk festgestellt.
Bei einer Begehung (F. RosiNg und Verf., 1956) wurden auf einem Feldweg am West-
hang des Igelsbettes Wegeschotter aus der Astarte-Bank aufgefunden, die von Ma-
terial des Vorkommens bei Wettesingen nicht zu unterscheiden sind. Die Herkunft
dieser Wegeschotter konnte nicht geklart werden.
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3. Aufschliisse im westlichen Kasseler Graben
3.1. Altenhasungen-Wenigenhasungen
(Abb. 3)

Uber die Aufschliisse bei Altenhasungen-Wenigenhasungen (Bl. 4621 Wolfhagen)
wurde bereits berichtet (Busse 1956, Busse & RosiNG 1966). Es soll hier nur bemerkt
werden, daB sich die trochitenkalkdhnlichen Zwischenschichten von dem Haupt- und
Oberen Trochitenkalk durch Auflockerung der in frischem Zustand mehr oder weniger
,.klotzigen Sedimente, durch Einschaltung mergelig-kalkiger Schichten und durch
reichere Fossilfithrung unterscheiden, wobei auch das Auftreten von Myalina ble-
zingert (Schalenteile mit dicker Prismenschicht) wichtig ist. Einige Fossilien aus den
Zwischenschichten, wie Modiola inflexa F. RoEMER und Schafhdiutlia hohensteini
AssMANN, wurden vom Verf. bisher — auller bei Wenigenhasungen — nur in der
Astarte-Bank von Willebadessen (Busse 1972) gefunden.

Die Gesamtmaichtigkeit von Zwischenschichten -+ Oberem Trochitenkalk liegt
bei Altenhasungen—Wenigenhasungen bei etwa 4,2m — wie an der Frenschen
Warte —, d. h., daB} etwa die untere Hélfte der atavus-pulcher-Zone in Trochitenkalk-
Fazies, der obere Teil bereits in Tonplatten-Fazies ausgebildet ist. ,,Ceratites pulcher
ist noch sehr selten und wurde nur zwischen Rohrberg und Sollberg auf einem klotzi-
gen Kalksteinblock nachgewiesen‘* (BussE & RosiNg 1966: 79). Erschwerend macht
sich in diesem stratigraphischen Niveau das Fehlen von Aufschliissen bemerkbar.

3.2. Burghasungen

Durch den Bau der Bundesautobahn Kassel-Dortmund wurde nérdlich Burg-
hasungen (BIl. 4621 Wolfhagen) u. a. auch der Obere Muschelkalk angeschnitten. An
giinstiger Stelle konnte ein Profil durch die Mittleren Ceratiten-Schichten aufgenom-
men werden (Busse, RamBow & Rosing 1970). Als jiingster Ceratit wurde Ceratites
spinosus praespinosus (Belege im Naturkundemuseum Kassel) festgestellt. Uber dem
stratigraphischen Lager dieses Ceratiten folgen noch etwa 2,5 m Sedimente, die meist
schon dem Keuper dhneln, nach oben aber durch eine typische Muschelkalkbank mit
Fossilquerschnitten gegen den eigentlichen Lettenkohlenkeuper abgeschlossen wer-
den. — Bedeutend ungiinstiger waren die Aufschlulverhéltnisse trotz relativ weiter
Erstreckung in der Trochitenkalk-Fazies; eine Profilaufnahme war nicht moglich. Auf
der geologischen Ubersichtskarte (Busse, RamBow & Rosmng 1970, Taf. 7) wird,
durch Verwerfungen begrenzt, innerhalb der Trochitenkalk-Fazies auch Mittlerer
Muschelkalk angegeben. Verf. halt es fir moglich, dafl dieser ,,Mittlere Muschelkalk,
ohne von tektonischen Stérungen begrenzt zu sein, die Zwischenschichten innerhalb
beider Trochitenkalke reprisentiert, die auch im Gesamteindruck den Dolomiten des
Mittleren Muschelkalks dhneln kénnen. — Der vermutlich hier élteste Ceratites pul-
cher wurde jedoch nicht gefunden.
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3.3. Anhang: Wiggenberg bei Miihlhausen
(Abb. 3, 8)

Von SSE nach NNW, etwa von Altenhasungen nach Willebadessen, ist eine Zu-
nahme der Méchtigkeit des Oberen Trochitenkalks -+ Zwischenschichten von etwa
4 m auf etwa 15 m zu beobachten. Uber der Obergrenze des Oberen Trochitenkalks
folgen entsprechend jiingere Ceratitenzonen. Von Interesse wire nun die kontinuier-
liche Machtigkeitsabnahme dieser Schichten in entgegengesetzter Richtung, nach
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Abb. 3. Profile Hiinenburg, Wettesingen, Ostheim, Arensberg, Altenhasungen, Wenigen-
hasungen, Frensche Warte und Mihlhausen.
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SSE. Leider fehlen in der Niahe entsprechende Vorkommen. Erst 33 km SSE Weni-
genhassungen liegt ein Kalksteinbruch am Wiggenberg bei Miithlhausen (Bl. 4922
Homberg, Bez. Kassel) im Homberg-Fritzlarer Graben. Dieser Aufschluff wurde im
August 1957 aufgenommen und wird zum Vergleich herangezogen. Der Wiggenberg
nimmt eine Schliisselstellung ein zwischen Diemel- und Meilnergebiet und trigt zur
Losung einiger Fragen bei. — Der aufgelassene Kalksteinbruch ist seit Jahren sehr
verfallen und im unteren Teil stark iiberrollt. Die Profilbeschreibung konnte z. T.
nur unter Zuhilfenahme alter Belegstiicke und aus der Erinnerung an eine 1943 ver-
brannte Profildarstellung heraus erfolgen.

Oberer Aufschluf3

Im obersten, tektonisch stark beanspruchten Teil ist nach Ceratiten-
funden die robustus- und die compressus-Zone enthalten. Es folgen:

Tonplatten-Fazies

h) 5,00—6,00 m schlecht aufgeschlossen: Kalksteinplatten mit Mergelstein; teilweise
mit diinnen Bonebed-Bestegen (Zahnchen, Schuppen, Rippen) = ata-
vus-pulcher-Zone
Aquivalente der ,,Blauen Grenzkalke* des MeiBners:

g) bis 0,75 m Kalkstein, 3—6 cm, graublau, uneben-wellig-knauerig, fossilarm —
und Mergelstein, grau-gelbgrau, diinnschichtig — tibergehend in
f) 0,65 m uberwiegend Mergelstein, grau-gelbgrau, mit einigen diinnen (bis 3 cm)

Kalksteinlagen, blaugrau, mergelig
Haupt-Trochitenkalk (mol)

e) 0,30 m Kalksteinplatten, graublau, bis 12 cm, im Wechsel mit diinnen,
fladigen Mergelkalksteinen

d) 0,35 m Kalksteinbank, blaugrau, dicht-kristallin, fest, splittrig

c) 0,40—0,45 m Fladige Mergelkalksteine, blaugrau, fest, bei Verwitterung brockig-
grusig zerfallend

b) 0,35—0,40 m Kalksteinbank, blaugrau, kristallin, fest, splittrig

a) bis 0,40 m aufgeschlossen:
0,10 m Mergelstein, braunlich, und Kalkstein, blaugrau, dunn-

schichtig

0,30 m Fladige Kalksteinplatten, blaugrau, véllig uneben-knauerig
(1—5 em), Mergelstein, dunnschichtig

Unterer Aufschlul3

g) bis 0,25 m aufgeschlossen: wie oben g
f) 0,65 m wie oben f
e) 0,30 m Kalksteinbank, braungrau, kristallin, splittrig,

Mergelstein, hellgelbgrau, Trochiten,
Kalksteinbank, grau, kristallin, splittrig
0,03—0,10 m Fladige Mergelkalksteine

d) 0,40 m Kalksteinbank, grau, kristallin, fest, splittrig; Trochiten

c) 0,40—0,45 m Fladige Merkelkalksteine, blaugrau

b) 0,20 m Kalksteinbank, grau, kristallin, fest, splittrig; Trochiten

a) bis 2,00 m aufgeschlossen: Kalkstein, blaugrau, fest, splittrig, besonders oben

kristallin-oolithisch, teils kompakt, haufig, besonders nach oben,
uneben-wellige Auflésung und als blaugraue fladige Mergelkalksteine;
Trochiten, besonders oben h

nicht mehr aufgeschlossen:
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3,50—4,00 m Kalkstein, plattig-bankig (8—15cm), mit dinnem Mergelstein-Zwi-
schenmittel; lagenweise mit Coenothyris vulgaris oder mit Muschel-
fauna: Gervilleia costata, Hoernesia socialis, Enantiostreon difforme,
Lima striata, Myophoria vulgaris, Myophoria germanica, Myophoriopis
gregaria u. a. — Die Kalksteinplatten nehmen von unten nach oben an
Maichtigkeit zu.
Liegendes: Bréaunliche, uneben-diinnschichtige, sandig-mergelige dolomitische
Sedimente.

GLAESSNER (1913: 112) erwéahnt u. a.:

,,Jm nordlich anschlieBenden Steinbruch stehen Nodosenschichten (= alter Ausdruck
fur Ceratitenschichten) an (Die jetzige ,,nodosus-Zone* vertritt nur einen kleinen Teil der
Ceratitenschichten — Verf.), die auch auf der Hohe dariiber mit zahlreichen gro3en und
breitruckigen Formen von Ceratites nodosus (nodosus-Zone i. e. S.! — Verf.) zu beobachten
sind. Der fiir die oberen Nodosenschichten leitende Ceratites semipartitus wurde nirgends
gefunden. Ob die oberhalb des ... Steinbruchs auf einem Acker zu Tage tretenden
schwirzlichen Letten den Nodosenschichten oder bereits der Lettenkohle angehéren.
war nicht mit Sicherheit zu entscheiden.‘

Zu den ,,schwirzlichen Letten: Im MeiBlnergebiet tiberwiegen die dunklen Let-
ten in der gesamten nodosus-Zone weit die Kalksteinbdanke — im Gegensatz zu
anderen Ceratitenzonen. Man kann wohl als sicher annehmen, daB es sich auch hier
um Sedimente der nodosus-Zone handelt, zumal Ceratites semipartitus — nach
heutiger Auffassung der Formenkreis der Discoceratiten — nicht gefunden wurde.

Folgende Feststellungen sind am Wiggenberg von Wichtigkeit: Die obersten Cera-
titen-Schichten, der Horizont der Discoceratiten (mit C. semipartitus, C. dorsoplanus,
C. intermedius), sind nicht nachgewiesen. Mit ziemlicher Sicherheit ist aber die
nodosus-Zone vorhanden.

Ein ,,Oberer Trochitenkalk fehlt. Die Ceratiten-Schichten beginnen wie in der
Beckenzone des Meiliners mit der atavus-pulcher-Zone.

Eine Reduzierung der Ceratiten-Zonen ist schlecht nachzuweisen. Der Haupt-
Trochitenkalk (mol) einschlieBlich der Gelben Basis-Schichten hat nur eine
Méchtigkeit von ca. 8 m gegeniiber etwa 20 m im Meifiner- und 12 m im Diemelgebiet.
Am Wiggenberg diirfte geringere Sedimentzufuhr (Schwelle ?), an der Diemel spé-
teres Einsetzen des Oberen Muschelkalks die Ursache der verschiedenen Machtigkei-
ten sein.

Der Haupt-Trochitenkalk (mo1) wird besonders dadurch interessant, daf3 den feste-
ren Kalksteinbdnken bereits die Fazies der Fladigen Mergelkalksteine eingelagert
ist. Diese Fazies, die dem Haupt-Trochitenkalk (mo1l) am Meifner und an der Die-
mel fehlt, bildet aber an der Diemel einen wichtigen Bestandteil der stratigraphisch
hoher liegenden Zwischenschichten (im mo2). Die ,,Fladigen Mergelkalksteine
diirften also Richtung NN'W iiber den Haupt-Trochitenkalk hinaus gewandert sein —
bei einer AufschluBliicke von 33 km allerdings schwer zu belegen! — Die Fossilien in
dieser Fazies (im mol) am Wiggenberg sind die gleichen wie in den entsprechenden
Zwischenschichten (mo2): Enantiostreon difforme, Myalina blezingeri, Philippiella
noetlingi, Mytilus eduliformis praecursor, Stielglieder und Kronenteile von Encrinus
Liliiformis, Lima striata, Coenothyris vulgaris (z. T. kleine, zierliche Exemplare),
Hoernesia socialis, Pleuronectites laevigatus.
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Bei einer Exkursion (Mai 1963) mit Herrn D. BAumcArTE, Kassel, zu Elm und Asse
war bei Uhrde an der Asse der obere Haupt-Trochitenkalk (mol) noch einigermaBen
sichtbar. Die iiberlagernde atavus-Teilzone — aus der RIEDEL (1916) Ceratiten der tiefsten
Ceratiten-Schichten beschreibt — war verrast. Im oberen Haupt-Trochitenkalk (mol)
fanden sich wie bei Mihlhausen/Wiggenberg Sedimente in etwa gleicher Ausbildung wie
die ,,Fladigen Mergelkalksteine* und mit gleicher Fossilfithrung: Philippiella noetlingi
und Enantiostreon sp. in groBen Exemplaren, Cidaris-Stacheln, vielen Lima striata u. a. —
Vermutlich handelt es sich bei diesem Schichtkomplex um die ,,Striata-Kalke* nach
ScHMID (s. WAGNER 1897: 79).

Die am Wiggenberg unter dem eigentlichen Haupt-Trochitenkalk folgenden, jetzt
nicht mehr aufgeschlossenen Gelben Bais-Schichten bilden eine geschlossene Folge von
Kalksteinbianken — mit geringem Mergelzwischenmittel — die von oben nach unten
an Méchtigkeit abnehmen. Sie erinnern an die gebankten Kalke des WeiBjuras 8 in
SW-Deutschland. — Trochiten sind selten. Im tieferen Teil kommen Fossilien, wie
zweiklappige Myophoria vulgaris transversa und kleine Pleuromyen vor, die der Fau-
na der Myophorien-Undularien-Schichten (= Gelbe Basis-Schichten) des MeiBners
auch in der Kleinwiichsigkeit gleichen.

4. Aufschliisse westlich Warburg (Westfalen)
4.1. Kalksteinwerk Wethen
(Abb. 4, 7, 8)

Einen guten Einblick in den Aufbau des Oberen Muschelkalks im nordwestlichen
Teil des Untersuchungsgebietes bot das Kalksteinwerk Wethen (ca. 100 m NE
Teichmiihle, Bl. 4520 Warburg, R 350616, H 570542), das in dem scharfen WSW-
NNW-Knick der StraBle Germete-Wethen, im Anstieg zum Wester Berg, an der
westfilisch-hessischen Landesgrenze liegt. Der Kalksteinbruch schneidet sattelartig
aufgewolbten Oberen Muschelkalk von den Gelben Basisschichten bis zur Tonplatten-
Fazies der oberen robustus-Zone an. Kurz nach der Profilaufnahme im September
1955 wurde der Steinbruch stillgelegt.

Eine kleine Anschiirfung unmittelbar tiber dem Profil lieferte aus
Tonplatten Ceratites compressus

Tonplatten-Fazies = bis 3 m aufgeschlossen

21. bis 2,0 m Kalksteinbénkchen, grau, dicht bis kristallin, und Mergelstein, grau,
im Wechsel; Ceratites cf. robustus, Nautilus bidorsatus, Lima striata,
Myophoria vulgaris, Hoernesia socialis, Coenothyris vulgaris

20. 0,4 —0,6 m Kalksteinbdnkchen, fest zusammengefa3t; Trochiten h

19. ca. 0,3 m Mergelstein, gelbgrau

Oberer Trochitenkalk = ca. 8,75 m

18. ca. 2,0 m Kalksteinbank = Astarte-Bank, grau bis blaugrau, rostbraun an-
witternd, klotzig, stark zerkliiftet, oolithisch; bei glinstiger Anwitte-
rung massenhaft gelblichweile Schalenrinder, meist von Myophoria
ovata, Hoernesia socialis — tibergehend in
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ca. 4,10 m Kalkstein, grau, braunlich anwitternd, feinkristallin, klotzig, beson-

ders oben dickplattig-bankig auflockernd; die im oberen Teil noch
vorkommenden Schalen von Myophoria ovata nehmen nach unten
an Zahl schnell ab, Trochiten — tibergehend in

ca. 2,0 m Kalksteinbénke, graublau, klotzig, splittrig
0,65 m Kalksteinbank, teils in 2 Lagen, grau, feinkristallin; Trochiten h

Zwischenschichten = Kalkstein mit meist mergelig-fladiger Auflésung = ca. 4,2 m

14.

13.

12
11.

1,06 m 8—11 em Kalksteinbank, grau, kristallin

0,5 —0,656m

0,65 m

1,0

0,33—0,4 m

m

38 —40 em Kalksteinbénkchen (9—15 em) grau, kristallin bis spatig;

Trochiten h, oben und unten 0— 10 em graubraune Mergel
60 cm Kalksteinbéankchen, grau, kristallin-spitig (9—15 cm);

Trochiten h

Kalksteinbank, braungrau, dicht-feinkristallin, schwach dolomitisch,

aufgelockert ; Trochiten h

Kalkmergelsteinbank, fest zusammengefaf3t, sonst wie 11

Kalkmergelsteinbank, grau, uneben-miirbe auflockernd, teils fladig;

Trochiten h, Coenothyris vulgaris ns, Enantiostreon difforme, Philip-

piella noetlingi, Myalina blezingeri (Querschnitte mit Prismenschicht)

Kalksteinbank, grau, kompakt, splittrig, kristallin; Trochiten h

0,6 —0,7 m Mergelkalksteinbank, grau, teils gelblich, mirbe sandig anwitternd;

Trochiten ns

Haupt-Trochitenkalk (mol) ca. 6,5 m

8.

T

3,45—3,75 m Kalksteinbank, grau-blaugrau, feinkristallin-kristallin, splittrig, klot-

0,656—0,7 m
0,55 m
0,35 m
0,56 —0,6 m
0,8 m

zig; Trochiten oben + h, nach unten an Zahl abnehmend
Kalksteinbank in 4—5 fest verbundenen Lagen, grau bis blau, fein-
kristallin, die Seiten o6fter rostbraun und fein pords-schaumig an-
witternd; Trochiten, unbestimmbare Schalenreste; oben in dinne
(bis 8 em) braungelbe Mergelsteinlage tibergehend

Kalksteinbank, grau-blaugrau, feinkristallin, kompakt, teils splitt-
rige Auflésung; Trochiten noch selten

15 ecm oben: Kalkmergelstein, gelblich-braun, rostbraun anwitternd,
fossilleer, z. T. diinnschichtig

20 em unten : Mergelkalksteinbank, gelbgrau bis bréaunlich anwitternd,
dicht-feinkristallin, besonders in der Mitte blaue, kristalline, splittrige
Kalksteine (an die Gelben Basisschichten erinnernd)
Kalksteinbénkchen, grau-braungrau, feinkristallin

oben 25— 35 ecm kompakt, teils noch in graubraune Mergelkalksteine
ubergehend,

unten 25 cm in 3 Kalksteinbénkchen

oben 10 em Mergelkalksteine, braungrau, teils fein gebéndert, tiber-
gehend in

Kalksteinbank, hell-blaugrau, splittrig, feinkristallin, unregelméBig
absetzend von braunlich anwitternden, dichten, mergehgen Kalk-
steinen. Die blaugrauen Kalke liegen z. T. ohne Ubergang in braun-
grauen Mergelsteinen; Ubergang zu Gelben Basisschichten.

Gelbe Basisschichten, bis 0,6 m aufgeschlossen

2.

I

0,2 —0,3 m Mergelkalksteinbank; graubraun, dinnschichtig-bléattrig, miirbe ver-

witternd, fossilleer

0,2 — 0,3 m Liegendes: Kalksteinbank; grau-dunkelblaugrau, feinkristallin, fest,

splittrig, uneben-kantig auflockernd
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Das Profil umfaBt etwa 19,5 m in Trochitenkalk- und trochitenkalkédhnlicher Fazies.
Davon entfallen etwa 13 m auf die stratigraphische Abfolge der Aquivalente der
Ceratiten-Schichten (mo2) = Oberer Trochitenkalk + Zwischenschichten. Wenn man
zu diesen 13 m die etwa 2 m obere robustus-Zone in Tonplatten-Fazies rechnet (s.
Profil), erhilt man annéhernd die Méchtigkeit, wie sie die Unteren Ceratiten-Schich-
ten (atavus-pulcher + robustus-Zone) in reiner Tonplatten-Fazies (rund 15 m) im MeiB-
nergebiet aufweisen. — NE Wethen finden wir einen Gegenpol in gleicher stratigra-
phischer Lage bei Manrode (Bl. Trendelburg), wo ebenfalls iiber etwa 13 m bis zur
Oberkante des Oberen Trochitenkalks ca. 2 m der oberen robustus-Zone in Tonplatten-
Fazies folgen (Bussk 1973). Wahrend aber bei Manrode die Zwischenschichten — mit
etwa 8 m — bereits aus Tonplatten und méchtigen Terebratula-Kalken bestehen,
finden wir bei Wethen die 4,2 m Zwischenschichten in ausgesprochen trochitenkalk-
ahnlicher Fazies vor (Busse 1973). Dagegen umfafit der Obere Trochitenkalk bei
Wethen ca. 8,75 m, bei Manrode aber nur 5,5 m und in der Linie Haueda-Lamerden—
Eberschiitz 3 —3,5 m. In westlicher Richtung, mit Anndherung an die Rheinische
Masse, beobachten wir die groften Méchtigkeiten des Oberen Trochitenkalkes -+
Zwischenschichten in rein trochitenkalkéihnlicher Fazies. Ahnliche Feststellungen
konnen wir spater bei Beschreibung der Aufschliisse weiter im SSE, im Volkmarser
Graben zwischen Welda und Wolfhagen, treffen.

4.2. SE Teichmiihle
(Abb. 4, 7)

SSE vom Kalksteinwerk Wethen und der Strale Wethen—Germete (Bl. 4520 War-
burg, E P. 191,2 SE Teichmiihle, R 350849, H 570510) zieht sich ein Hohengrat,
dessen klotzige Bénke wohl schon vor Jahrzehnten ausgebeutet worden sind und der
jetzt als Miilldeponie verwendet wird, in Richtung Weldaer Berg. Durch lange Ver-
witterung waren die Feinheiten der stratigraphisch-faziellen Folge besser zu erkennen
als im Kalksteinwerk Wethen mit frischen Anschnitten. Im Mai 1955 konnte das
folgende Profil aufgenommen werden.

Tonplatten-Fazies

bis 2,0 m Kalksteinbédnkchen, untergeordnet Mergelstein ; Ceratites cf. robustus, Myo-
phoria wvulgaris, Hoernesia socialis, Coenothyris wvulgaris, Gyrolepis sp.
(Schuppen), Lima striata, einzelne Trochiten
0,55—0,656 m Kalksteinbédnkchen/-platten, fest zusammengefalt, grau; Coenothyris vul-
garis, Trochiten h
0,3 m Mergelstein, wechselnd mit diinnen Kalksteinplatten

Oberer Trochitenkalk

ca. 2,0 m Kalksteinbank = Astarte-Bank; in frischem Zustand Kklotzig, bei An-
witterung uneben-plattig aufgelockert, hellgrau-gelbgrau, braun-schaumig
verwitternd und oft zu losem Kalksand zerfallend, pords-schaumige AuBlen-
seiten; Myophoria ovata sh, Myophoria laevigata s, Schafhdutlia ? sp. ns

bis 1,4 m aufgeschlossen: Kalksteinbank, graubraun bis gelbbraun, fest, klotzig,
kristallin, teils feinschaumig
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— Es folgt eine Liicke von 5—6 m, die vermutlich klotzigen Trochiten-
kalke sind abgebaut.

Kalkstein mit meist mergelig-fladiger Auflockerung = Zwischenschichten

bis 0,9 m
0,4 m

1,3 m

0,3 m

ca. 0,6 m
0,16—0,18 m
ca. 0,6 m

Die plattig-dickplattigen Kalksteine waren nach S in einigen kleinen
Schirfen sichtbar. Die Oberflichen festerer Kalksteine sind noch bedeckt
mit Trochiten h, Cidaris-Stacheln ns, dinnen Schalenresten (?Coenothyris);
weichere tonplattendhnliche Platten zeigten auler groBeren Rhizocorallien
und einzelnen Schuppen (Gyrolepis) keine Fossilien, insbesondere keine
Trochiten.

Es folgen am Ostrand des Grates:

Kalkstein, plattig-dickplattig, durchsetzt von grauen und gelben Mergeln,
in den unteren 0,5 m besonders milde, fahlgrau-braungraue, mergelig-
wellig-diinnschichtige Platten (wie an der SW-Seite des Weldaer Berges —
s. unten), Trochiten s

Kalksteinbank, grau, kristallin, in 4 und mehr Lagen

Mergelstein und fladige Mergelkalksteine, die oberen 0,3 m fest, kalk-
reicher; Trochiten h, Lima striata, Coenothyris vulgaris

Kalksteinbank, grau bis braunlich, fest, kristallin-feinoolithisch

Fladige Mergelkalksteine, grau; Trochiten +h, Lima striata ns
Kalksteinbank, grau bis braunlich, fest, kristallin

Fladige Mergelkalksteine, grau, zerfallend; Trochiten h

Haupt-Trochitenkalk (mo1l)

0,4 m

Trochitenkalkbank, grau bis braunlich, fest, kristallin

Auf einem wenig 6stlich anschlieBenden Feld fand sich in einem Brocken aus den
Gelben Basisschichten dunkler, muschelig brechender Hornstein.
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Abb. 4. Lageskizze der Profile an der Teichmiihle, am Weldaer Berg, bei P 221 und

am Donnersberg.
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4.3. Weldaer Berg
(Abb. 4, 8)

In studostlicher Verlingerung des Grates, an der SW-Seite des Weldaer Berges
(BL. 4520 Warburg), lagen 3 kleine verfallene Aufschliisse im Oberen Trochitenkalk
dicht beieinander, die durch den Bau der Bundesautobahn Kassel-Dortmund und
die Anlage von Zubringerstrallen beseitigt wurden (. . . P. 235,7).

Der westliche Bruch schloB3 2 m oolithischer, plattig aufgelockerter und brauner,

vollig sandig zerfallender Kalksteine im Wechsel auf. Das Gestein war reich an Tro-
chiten und auch Kronenteilen von Encrinus liliiformis. Ferner traten auf: Enantiost-
reon difforme, Entolium sp., Neritaria cf. matercula (grol, verdriickt).
Der mittlere Aufschlufl im Oberen Trochitenkalk zeigte keine Besonderheiten, hin-
gegen war der ostliche Aufschlull von Bedeutung. Hier fanden sich im Liegenden
flichenhaft aufgeschlossen dicke, grofwellige, fossilarme (nur 1 Trochit!) Kalk-
platten, die an Tonplatten erinnern (vgl. AufschluB8 SSE der Teichmiihle, Anmerkung
unter ,,Kalke mit meist mergelig-fladiger Auflockerung®); eingelagert waren gelb-
grau-fahlgraue, dichte, milde Mergelkalksteinplatten. Ostlich einer geringen Verwer-
fung — oder Abschiebung? — folgten von oben:

1,0—1,56 m Kalksteine = Astarte-Bank, vertikal und horizontal stark aufgelockert, au3en
braunlich oder weillgrau-kreidig tberzogen (vgl. Profil Ostheim!), innen grau-
hellgrau, mirbe und feinschaumig anwitternd. Die oberen Lagen bréunlich-
poros, sandig zerfallend. In schlechter Steinkernerhaltung: Myophoria ovata
ns, Myophoria laevigata s, Trochiten nh
ca. 2,2 m Trochitenkalkstein, grau, kristallin-oolithisch, dick, splittrig; Trochiten + h.

Bei dem Profil ,,Ostheim‘ wurde auf den ,kreidig-weillen AuBlenrand der Aequi-
valente der Astarte-Bank hingewiesen und die Vermutung ausgesprochen, daf} es sich
hier um Verwitterungsprodukte von Ersatzschalen der typischen Muschelfauna han-
deln diirfte. Diese Annahme scheint sich hier zu bestétigen, da nur noch Steinkerne
der Myophorien vorhanden sind, bei teils kreidigem Uberzug. Noch weiter SSE, bei
Welda (Volkmarser Graben), scheint der Verwitterungsvorgang noch weiter vorge-
schritten zu sein, denn es finden sich hier in aequivalenten Schichten — auller ein-
zelnen Trochiten — keine Fossilreste und auch nicht mehr ,kreidige Ausschei-
dungen.

Auf den westsiidwestlich auf die Trochitenkalk-Fazies des Odlandriickens —
Weldaer Berg — folgenden langgestreckten Ackern lieBen sich an ausgepfliigten Cera-
titen deutlich die einzelnen Ceratiten-Zonen verfolgen: Wenig iiber der Astarte-Bank
C. robustus, dann C. compressus, C. evolutus, C. spinosus praespinosus und C. spinosus
SPINOSUS.

4.4. Higel westlich P. 221

(Abb. 4)

Etwa 2 km SSE Wethen, wenig S der Pyrmonter Strafe, wurde bei dem Bau der
Bundesautobahn Kassel-Dortmund ein Hiigel durchschnitten (Bl. 4520 Warburg,
W P. 221, R 350636 H 570510), wobei u. a. Oberer Muschelkalk freigelegt wurde.
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Aus diesem Stratum konnte Herr HArRTMANN, Naturkundemuseum Kassel, 1969
einige groB3e Brocken aus der ,,Myophorien- und Astarte-Bank‘‘ mit hdufigen Myopho-
ria ovata freilegen (Belege im Naturkundemuseum Kassel). Bei gemeinsamer Bege-
hung konnte festgestellt werden, dafl die Astarte-Bank hier noch von etwa 1,56 m
Sediment in reiner Trochitenkalk-Fazies tiberlagert wird, ehe die Tonplatten-Fazies
einsetzt. Das ist insofern bemerkenswert, als diese Bank in den meisten Aufschliissen
entweder dicht unter der Tonplatten-Fazies liegt oder nur von geringméchtigen (bis
0,5 m) Ablagerungen in normaler Trochitenkalk-Fazies bedeckt wird, denen dann die
Tonplatten-Fazies folgt.

4.5. Donnersberg
(Abb. 4, 7)

Auf der GramssNErschen (1913) geologischen Karte des Volkmarser Grabens

1:50000 ist der Obere Muschelkalk entsprechend damaliger Auffassung als mol
eingetragen. Aber auch hier handelt es sich stratigraphisch um Ceratiten-Schichten
in Trochitenkalk- bzw. trochitenkalkéhnlicher Fazies.
Zwei kleine aufgelassene Kalksteinbriiche, einer am NW-Abfall, der andere auf der
Hohe des Donnersberges NW Wormeln (Bl. 4520 Warburg, bei P. 214,4, R 350849,
H 570494), zeigen einigermaflen den stratigraphischen Aufbau. Der erste schliefit
5—6 m des Oberen Trochitenkalks auf, iiber dem noch bis zu 1 m zerriittete Ton-
platten (,,Jiingere Ceratiten-Schichten®) mit Mergelsteinen und Kalksteinplatten
liegen. Ceratiten wurden bei der geringen Ausdehnung des Vorkommens nicht ge-
funden. Der Obere Trochitenkalk ist tektonisch stark beansprucht (das Gestein ist
stark zerkliiftet und durch Kalkspat grob verkittet, z. T. tektonisch geschiefert).
Etwa die oberen 2 m entsprechen der Astarte-Bank. Dieser Komplex ist richtungslos
unsymmetrisch — kantig bis plattig stark aufgelockert, teils gelblich und dolomiti-
siert, mit vielen Kalkspatschiippchen, teils aus graublauen, kristallinen bis bréaunlich
schaumigen Kalksteinen bestehend. Letztere enthalten die typischen groflen Quer-
schnitte von Myophoria ovata h, Placunopsis ostracina (1 X ), Schuppen von Gyro-
leprs.

Der Bruch auf der Hohe des Donnersberges zeigt von N nach S das folgende
Profil, das im Juni 1954 aufgenommen worden ist.

Unter der Grasnarbe liegen

1 bis 1,00 m stark aufgelockerte graue bis brédunliche Mergelsteine, Mergelkalksteine
und dicke, graue, kristalline Kalksteinplatten (bis 15 cm), letztere mit
Coenothyris wvulgaris und Trochiten. (Diese Gesteine aus faziellem
Trochitenkalk scheinen umgelagert; Verf. vermutet, da es sich hier
um Abraum aus tieferen Schichten handelt, der an der Stirnseite des
Aufschlusses aufgeschiittet und zusammengesackt ist.)

Oberer Trochitenkalk

6. bis 3,30 m Kalkstein, grau-hellgrau, kristallin-oolithisch, mit hellen Ooiden (wie
bei Wenigenhasungen, Haueda usw.). in dicken Béanken mit horizontaler
und vertikaler, regelloser Aufspaltung; Trochiten ?

5. 0,256 m Kalkmergelstein, hellgrau, dinnbankig, dicht, mild verwitternd



112 ErwiN Busse

4. bis 1,60 m aufgeschlossen: Kalkstein, grau, splittrig, kristallin, hart, in dicken,
teils aufgelockerten Bénken; in den unteren 40 cm liegen in der kristalli-
nen Grundmasse zahlreiche hellgraue, dichte Gerélle, die vermutlich der
Schicht 3 entstammen

Die Verbindung zu den am sitidlichen Eingang des Bruches anstehenden unterla-
gernden Schichten ist etwas unterbrochen; vermutlich geht aber die Machtigkeit der
Schicht 4 nur wenig iiber 160 cm hinaus.

Zwischenschichten

3. ca. 1,00 m Mergelkalksteine, fahlgrau-gelblich, mild, oft scherbig zerfallend, unter-
geordnet fladige Mergelkalksteine (vgl. Teichmiihle/Stid, Weldaer Berg)

2. ca. 2,00 m Fladige Mergelkalksteine, grau bis gelblich, im frischen Anbruch kom-
pakt, bei Anwitterung brockig-grusig zerfallend, dicht bis feinkristallin-
oolithisch, uneben-wellig, Kalksteinplatten und Mergelstein unter-
geordnet eingeschaltet; Coenothyris vulgaris h, Lima striata h, Cidaris-
Stacheln, Philippiella noetlingi (2 X ), Myoconcha miilleri (zweiklappig),
Enantiostreon difforme nh

j bis 0,30 m Liegendes: Kalksteinbank, grau, fest, kristallin, splittrig; Trochiten.

Ob die unter 1 aufgefiithrte kristalline Kalksteinbank bereits dem obersten Haupt-
Trochitenkalk (mol) entspricht, ist nicht ganz sicher, da den Zwischenschichten
auch noch Kalksteinbdnke mit Trochiten eingelagert sein koénnen.

Die Schichten des Oberen Muschelkalks vom Donnersberg haben wie bei Wethen
folgende fazielle Entwicklung (von oben):

Tonplatten
Astarte-Bank — ca. 2 m
Oberer Trochitenklalk — mit nicht genau bekannter, aber mindestens > 5 m Méchtigkeit
Zwischenschichten — b) ca. 1 m Mergelkalksteine
a) ca. 2 m Fladige Mergelkalksteine

Nach allgemeiner Erfahrung nimmt die Méchtigkeit des Oberen Trochitenkalks 4
Zwischenschichten von W nach E allméhlich ab. Damit verbunden ist ein Absinken in
entwicklungsgeschichtlich tieferes Niveau der Ceratiten-Vorkommen. Auffillig ist in
diesem Teil des Untersuchungsgebietes nach E in Richtung Haueda, nach W bis We-
then und Hessenbiihl die starke Zerriittung der hangenden Tonplatten.

Anhangsweise sollen noch ehemalige kleine Kalksteinbriiche erwiahnt werden, die
dicht siidlich der Strale Alt-Warburg—Wormeln lagen, mehr oder weniger vollsténdig
den Oberen Trochitenkalk - Zwischenschichten aufschlossen und dem Verf. etwa
1924/1925 ein groBles Fragment des Seesterns Pleuraster chopi Eck emend. SCHONDORF
lieferten.

5. Aufschliisse im Volksmarser Graben

Der im Raum- Wethen-Germete-Warburg—Wormeln flichenhaft auftretende
Obere Muschelkalk ist im Volkmarser Graben auf dessen 6stlichen Teil beschrinkt
und verlduft als schmales Band von N nach S zwischen Welda und dem Hiibel S
Ehringen. Beschreibungen des Oberen Muschelkalks im Bereich des Volkmarser
Grabens finden wir bereits bei GLAESSNER (1913), PENNDORF (1926) und MARTINI
(1937).
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5.1. Kimmelberg

(Abb. 5)

Am noérdlichen Kiimmelberg, NE Welda (Bl. 4520 Warburg), wurden noch nach dem
1. Weltkrieg die festen Binke des Oberen Trochitenkalks abgebaut. 1954 konnte man
nur noch in dem Gestein der fast zugewachsenen Halden den Gegensatz in der Struktur

der festen kristallinen Brocken aus Oberem Trochitenkalk und der unsymmetrisch-
schiefrig-wellig auflockernden Fladigen Mergelkalksteine feststellen.
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Abb. 5. Lageskizze der Profile am Kiimmel-, Hoppen-, Kollen-, Peters- und Hiuneberg.

5.2. Hoppenberg
(Abb. 5, 7)

geschlossen hatte.

Am Ubergang von Kiimmel- und Hoppenberg (Bl. 4520 Warburg) befand sich der
Gemeindesteinbruch von Welda, der im August 1954 das unten folgende Profil auf-

8
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Tonplatten-Fazies (mo2)

4,00—5,00 m
0,50 m

0,60—0,80 m
1,00 m

Kalksteinplatten und Mergelstein im Wechsel, grau; Ceratites robustus und
C. compressus

Kalksteinbank, grau, kompakt; Trochiten, Coenothyris vulgaris, Lima
striata

Mergelstein und Kalksteinplatten, grau, Ceratites cf. pulcher ?
Kalksteinbank, grau, braunlich anwitternd, kristallin, plattig auflockernd

Oberer Trochitenkalk (mo2)

ca. 2,00 m

0,60 m

1,00 m
0,60 m

1,40 m

0,40 m
0,65 m

0,45—0,50 m

Aquivalent der Astarte-Bank: Kalksteinbank, intensiv braun-feinschaumig,
klotzig, teils zellig zerfressen und mit gréBeren Hohlrdumen, miirbe an-
witternd und mitunter zu braunem Kalksand zerfallend; Trochiten nh,
sonst keine Fossilreste; etwas dolomitisiert

Aquivalent der Astarte-Bank: Kalksteinbank in 3 Lagen, der feste, ur-
spriinglich grau-hellgraue Kalkstein (wie in der unterlagernden Bank) wird
braun-feinschaumig, bei fortschreitender Verwitterung intensiv braun-
schaumig, mitunter zellig, kleine Hohlriume von Trochiten — groBe Ahn-
lichkeit mit dem braun-schaumigen Gestein der Hiinenburg, Dolomitisie-
rung

Kalksteinbank, grau-hellgrau mit braunen Tupfen und braun-feinschaumi-
ger Anwitterung, klotzig; kleine Schalenquerschnitte

Kalksteinbank, im oberen Teil plattig auflockernd, grau-buntgrau, kristal-
lin, teils groboolithisch

Kalksteinbank, grau-buntgrau, kristallin, teils groboolithisch, klotzig,
etwas kliiftig, braune, mitunter zellige Seiten; in einem der Hohlrdume
kleine Fossilien

Kalksteinbank in 3 Lagen, gelbgrau-rétlichgrau, dicht-feinkristallin, die
untere Lage auflockernd mit Mergelzwischenmittel ; trochitenfrei ?
Kalksteinbank, grau, groboolithisch, teils kompakt, teils vertikal-hori-
zontale Auflosung

Kalksteinbank, graubunt, fest, kristallin; Trochiten h

Zwischenschichten = Horizont der Fladigen Mergelkalksteine (mo2)

1,00 m

0,30 m
0,20 m
1,00 m

1,00 m

Mergelkalksteinbank, fladig auflockernd, grau-gelbgrau; Trochiten h, teils
Trochitenreihen, Lima striata, Coenothyris vulgaris, Myalina blezingeri
(Schalenquerschnitte)

Kalksteinbank, graubunt, kristallin-groboolithisch; Trochiten h
Kalkmergelsteinbank, grau bis bréunlich, stark aufgelost
Trochitenkalkbank, unten grau, nach oben buntgrau, gelbbraun-mergelig
anwitternd, kliftig, besonders in den oberen 15 cm stark uneben-wellig
aufgelockert ; Trochiten

Trochitenkalkstein, grau-hellgrau, dickplattig, mit dinnschichtig-fladiger
Auflésung; Trochiten h, Muschelquerschnitte mit dicker Prismenschicht
( Myalina blezingeri), Mytilus eduliformis, Lima striata ns

Haupt-Trochitenkalk (mo1l)

0,90 m

1,40 m

ca. 2,00 m

ca. 0,80 m

Trochitenkalkstein, grau-buntgrau, kristallin, klotzig, etwas gelb-mergelig
anwitternd ; Trochiten h

Trochitenkalkstein, blaugrau, groboolithisch, klotzig, regellos zerkluftet,
Trochiten h; die unteren 0,25— 0,35 m Mergelstein, braun bis fahlgelb, mit
diinnen Kalksteinlagen ; Trochiten s

Trochitenkalkstein, blaugrau, groboolithisch, klotzig, regellos zerkliiftet;
Trochiten s

Kalksteinbdnkchen, je 10—15cm, graubraun, fast dicht, mergelig an-
witternd, nach oben fester, die oberen 20 em graubunt, kristallin
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In den hangenden Tonplatten wurden Ceratites robustus und dariiber C. com-
pressus gefunden sowie 2 oder 3 Ceratitenfragmente mit schwacher binodoser Skulp-
tur aus dem tiefsten Teil der Tonplatten-Fazies, die als Nachziigler noch zum Formen-
kreis des Ceratites pulcher gehoren konnten. Jedenfalls steht fest,daB hier Oberer Tro-
chitenkalk + Zwischenschichten anndhernd die atavus-pulcher-Zone vertreten. Da
dieser Schichtenkomplex hier rund 10,5 m umfaBt, ist die Sedimentation in Trochiten-
kalk-Fazies etwas stirker als die in Tonplatten-Fazies mit 9 m im MeiBnergebiet.

Die Astarte-Bank 1a8t sich bei Welda noch deutlich erkennen. In ihrer Méchtigkeit
von 2,5 m, dem teils festen, teils sandig zerfallenden braunschaumigen Gesteinsmaterial
gleicht sie den Vorkommen anderer Lokalitédten. Es fehlen ihr aber — auBler Trochi-
ten bzw. Trochiten-Hohlrdumen — die zahlreichen Muschelquerschnitte, besonders
von Myophoria ovata. Das kénnte, wie z. T. bei Willebadessen, primér, teilweise durch
Dolomitisierung des Kalksteins zu erkldren sein. Eine fortschreitende Dolomitisie-
rung deutet sich hier an. GLAESSNER (1913: 79) schreibt zu dieser Frage:

,,Bs sei noch erwiahnt, dafl der Trochitenkalk in der Néhe von Verwerfungen bisweilen
dolomitisiert erscheint, wie dies auch STiLLE (1908) vom sidlichen Eggevorland beschreibt.
Diese Umwandlung ist besonders gut am Hoppenberge bei Welda zu sehen. Es lassen
sich auch hier Uberginge feststellen, indem das Gestein zuerst eigelb erscheint, wobei
die Trochiten noch erhalten sind und schlieBlich graugelb und zuckerkérnig wird wie
Dolomit. In diesem Zustand sind die Trochiten und sonstigen organischen Reste aus-
gelaugt und das Gestein enthélt daher zahlreiche Hohlrdume.*

5.3. Kollenberg
(Abb. 5, 7)

Zwischen dem Hoppenberg ostlich und dem Guttenkonig studsiidostlich Welda ist
der mo an einer Verwerfungsspalte zwischen mu und km abgesunken. Vom Gutten-
konig nach S ist aber der Obere Muschelkalk in der normalen Formationsfolge wieder
vorhanden und in kleinen Kalksteinbriichen angeschnitten.

An der N- und S-Seite des Kollenberges (Bl. 4520 Warburg) befindet sich je ein auf-
gelassener Kalksteinbruch. Im August 1954 wurden die beiden folgenden Profile
ermittelt.

Kollenberg-Nord

Tonplatten-Fazies (mo2)

2,00—2,50 m Kalksteinplatten/-bénkchen, Mergelkalkstein, Mergelstein, grau
ca. 0,40 m Mergelkalkstein, fahlgrau, mild, diinnschichtig
0,15—0,16 m Kalksteinbénkchen, blaugrau, kristallin
0,10 m Mergelkalkstein, grau — als Zwischenmittel
0,20—0,22 m Kalksteinbank in 3 Lagen, grau, fest
0,18—0,20 m Kalkstein, dunnschichtig bis plattig, grau-blaugrau, uneben, mergelig

Oberer Trochitenkalk (mo2)

ca. 2,10 m Kalksteinbénke, nach oben in diinneren Lagen, grau-buntgrau, fest, kristallin
0,80 m Kalksteinbank in 3—4 Lagen, grau-buntgrau, fest, kristallin-feinoolithisch
0,95 m Kalksteinbank, kompakt, grau-buntgrau, fest, kristallin-feinoolithisch
0,40 m Kalksteinbank, grau, fest, kristallin

8%
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Zwischenschichten = Horizont der Fladigen Mergelkalksteine (mo2)

0,70 m Mergelkalkstein, grau, fest
0,60—0,656 m Fladige Mergelkalksteine, grau, miirbe; Trochiten h, Lima striata ns

0,20 m Mergelkalksteinbank, grau, fest

0,90 m Fladige Mergelkalksteine, grau, miirbe; Trochiten h, ILima striata ns,
Enantiostreon difforme

2,80 m Kalksteinbank, klotzig, in 5—6 Lagen, grau-graubunt bis bréaunlich,
kristallin, oben miirbe, mergelig anwitternd, 60 cm unter der Oberkante
10— 15 cm miirbe Mergelkalksteine, in dem nach unten folgenden Meter
teils gelb-mergelig verwitternd

1,05 m Mergelstein, hellgrau-brédunlichgrau miirbe verwitternd, darin 2 oder mehr
graue kristalline Kalksteinbéankchen

Haupt-Trochitenkalk (mol)

0,20 m Kalksteinbank, grau, kristallin
ca. 1,00 m Kalksteinbank, klotzig, grau bis hellgrau-braungrau, kristallin, mirbe-
feinschaumig anwitternd mit braunen Tupfen; Lima striata, Trochiten s
1,00—1,50 m anstehend: Kalksteinbank, grau, fest, splittrig, kristallin, unsymmetrisch
zerkliiftet

Kollenberg-Sid

Tonplatten-Fazies (mo2)

2,00—2,50 m Mergelstein, grau-gelb und hellgrau, Kalksteinplatten bis -béinkchen, grau
— nach oben Zunahme der miirberen Mergelsteine
0,20 m Kalksteinbank, buntgrau, kristallin, splittrig, ohne Trochiten
0,20—0,25 m Kalkstein, blaugrau, wellig, dunnschichtig — bis diinne Kalksteinplatten,
ohne Trochiten

Oberer Trochitenkalk (mo2)

1,45—1,50 m Kalksteinbank, blaugrau-graubunt, kristallin, wenig oolithisch, meist stark
diinnbankig aufgelockert ; Trochiten h

2,560—2,60 m Kalksteinbank, grau, groboolithisch bis schaumig, klotzig, die Oberfliche
uneben-wellig-kantig; Trochiten besonders in der Mitte der Bank hh
Anmerkung: An der Ostseite dieses Bruches sind 1,6—1,7 m dieser Kalk-
steinbank schon lange verwittert; das Gestein zerfallt dinnbankig-brockig,
das urspriinglich graue kristallin-oolithische Gestein verwittert hellgrau,
schaumig, mit braunen Flecken und Tupfen

0,10 m Kalksteinplatten, grau, oolithisch; Trochiten h

Zwischenschichten = Horizont der Fladigen Mergelkalksteine (mo2)

gelbgrau-gelbbraune, uneben-fladige Mergelkalksteine; Trochiten — diese
Schichten sind am SE-Eingang zum Bruch aufgeschlossen:

ca. 2,60 m Fladige Mergelkalksteine, grau-braungrau, miurbe, stark uneben auf-
gelockert; Lima striata, Coeonthyris wulgaris, Enantiostreon difforme,
Trochiten h

ca. 1,00 m aufgeschlossen: Kalksteinbank, grau, fest, in 2 Lagen

Die Tonplatten sind am Kollenberg im unteren Meter noch meist in dickeren
Binkchen mit diinnem Mergelzwischenmittel entwickelt. Fossilien sind darin nicht
haufig: Lima striata, Hoernesia socialis, Myophoria cf. vulgaris, Coenothyris vulgaris.
Trochiten wurden nicht mehr beobachtet. Ceratiten fanden sich in den horizontal
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gering aufgeschlossenen Tonplatten nicht. Auf den westlich gelegenen Ackern, durch
einen FuBweg vom Kalksteinbruch getrennt, kommen bereits spinos werdende Cera-
titenreste vor.

Weder nach der Gesteinsausbildung noch nach der Michtigkeit und Fossilfiih-
rung ist es moglich, die Astarte-Bank abzutrennen; diese charakteristische Bank ist
in der sonst bekannten Ausbildung nicht mehr abgelagert. Sie ist auch weiter nach S
atypisch und von der allgemeinen Fazies des Oberen Trochitenkalks nicht zu trennen.
Soweit in diesem Niveau Fossil-Querschnitte vorkommen, sind diese klein und diinn
und nicht mehr mit den relativ groflen und dicken Fossil-Resten der Astarte-Bank
zu vergleichen.

Der Horizont der Fladigen Mergelkalksteine erfahrt hier eine Verdnderung einer-
seits durch Zunahme auf etwa 6,3 m, andererseits durch Einschaltung einer kalkig-
kristallinen Folge von 2,8 m in der unteren Hilfte. Dadurch verringert sich die
Michtigkeit des Oberen Trochitenkalks gegeniiber 7 m bei Welda auf 4,2 m, wiahrend
die Gesamtmachtigkeit wie am Hoppenberg etwa 10,5 m betrigt.

GLAESSNER (1913: 78) unterstreicht den Fossilreichtum des ,, Trochitenkalks‘ vom
Kollenberg und bemerkt weiter (1913: 80): ,,Bei vorwiegend massiger, dickbankiger
Struktur scheinen die Fossilien stark zuriickzutreten. Das trifft vor allem auf den
meist dickbankigen Haupt-Trochitenkalk (mol) zu.

Grundsétzlich ist zu dem Fossilreichtum zu sagen, da der meist klotzige Haupt-
Trochitenkalk zwar 6fter besonders in den oberen Lagen reich an Trochiten ist und daf3
einzelne Bénkchen sich durch gesteinsbildende Coenothyris vulgaris auszeichnen. Andere
Fossilien, so Lema striata, sind indefl mehr oder weniger selten. Reicher an Individuen
und Arten sind jedoch die Fladigen Mergelkalksteine und der Obere Trochitenkalk ein-
schlieflich der Astarte-Bank. — Die dem Verf. bekannten Funde von vollsténdigen
Kronen oder groBerenm Kronenteilen von Encrinus liliiformis stammen sémtlich aus den
Fladigen Mergelkalksteinen, dem Oberen Trochitenkalk oder den diesen unmittelbar {iber-
lagernden untersten Tonplatten (Hiibel bei Ehringen, Wenigenhasungen, Haueda,
Lamerden, Korbecke, Eberschiitz, Willebadessen). Lima striata und Philippiella noetlingi
finden sich haufig in den Fladigen Mergelkalksteinen des Scheids S Volkmarsen. In diesem
Stratum sind Muschelquerschnitte mit dicker Prismenschicht (Myalina blezingeri) von
Bedeutung (Busse 1956). Auch die mehr oder weniger seltene Schnecke T'rachynerita
gaillardoti scheint auf diesen Horizont beschrankt zu sein. Ebenso stammt der erwidhnte
Fund eines groen Fragmentes von Pleuraster chopi aus langst zugewachsenen, kleinen
Aufschliissen an der StraBle Warburg—Wormeln aus diesem Niveau. Es ist mit Bestimmt-
heit anzunehmen, daf3 auch die von GLAESSNER (1913) vom Kollenberg erwéahnten Kelch-
reste von Encrinus und Asseln von Cidaris den gleichen Lagen entnommen wurden.

Der Haupt-Trochitenkalk (mol) ist nur im Nordbruch mit den obersten 2,5 m
leidlich aufgeschlossen.

5.4. Petersberg
(Abb. 5, 7)

Am Westrand des Petersbergs (Bl. 4520 Warburg) befindet sich ein weiterer kleiner
Kalksteinbruch im Oberen Trochitenkalk bzw. in den Zwischenschichten. Im August
1954 war dort das unten folgende Profil freigelegt.
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ca. 1,00 m Trochitenkalkstein, hellgrau-braunlich, miirbe-brocklig aufgelost, mergelig-
sandig zerfallend ; Trochiten h
0,560 m Kalksteinbank, grau-hellgrau, kristallin-feinoolithisch, unsymmetrisch zer-
klaftet ; Trochiten h—hh
0,25—0,30 m Kalksteinbank, grau-bréunlich, fest, oolithisch, zerkluftet
0,10 m Kalkstein, diinnschichtig, uneben-kantig, mit Mergelstein-Zwischenmittel
0,05 m Mergelstein, gelb, miirbe
0,60 m Kalksteinbank in 4 Lagen, grau, oolithisch-schaumig, fest, oben Neigung
zu mergeliger Auflosung; die unteren 6,5 cm mit zahlreichen Schalen-
querschnitten
0,60 m Mergelstein, bréaunlich, mirbe — und dickere Kalksteinplatten mit Nei-
gung zur Auflésung, im Wechsel; Lima striata ns, Trochiten nh
ca. 0,60 m Kalksteinbank, fest, kristallin-oolithisch, graubunt, miirbe und hellgrau-
feinschaumig anwitternd, die oberen 5—7 cm l6sen sich als Platte ab
ca. 0,60 m Kalksteinbank, grau, kristallin-groboolithisch, fest, die Seiten iibersit von
Ooiden
4,30—4,35m
Liegendes:  Mergelkalksteine, braunlichgrau bis fahlgrau, dickplattig, milde

5.5. Hiineberg
(Abb. 5, 7)

Der letzte AufschluBl vor Volkmarsen (aufgenommen im August 1954) liegt am
Hiineberg (Bl. 4520 Warburg), morphologisch jetzt noch als (eingezaunte) Erhebung
erkennbar, offenbar im gleichen stratigraphischen Niveau.

Oberer Trochitenkalk

1,20—1,50 m Mergelkalkstein, gelblichgrau, miirbe-fladig auflockernd; Trochiten h—hh;
tubergehend in
0,45 m Kalksteinbank, grau, fest, kristallin-oolithisch; Trochiten h
ca. 1,00 m Kalksteinbank, in diinne Lagen auflockernd, grau, kristallin-oolithisch,
splittrig, in der Mitte auch fladig-mergelig
ca. 0,30 m Mergelkalksteinbank, gelbgrau-fahlgrau, dicht, mild, teils scherbig zer-
fallend
0,30—0,40 m Kalksteinbank, grau bis braun, fest, oolithisch
ca. 2,00 m Kalksteinbank, hellgrau-brdaunlich, klotzig, oolithisch, schaumig angewit-
tert, sandig zerfallend ; urspriinglich vorhandene Muschelschalen (h) meist
aufgelost, Gervilleia costata, Undularia ? sp., Trochiten; iibergehend in
ca. 1,00 m Mergelkalkstein (stark tiberrollt), miirbe-sandig zerfallend — teils diinn-
schichtige Kalksteine
Liegendes:  Mergelkalksteinbank, gelbgrau, dick, uneben-wellig-diinnschichtig auf-
16send ; Trochiten

Die Aufschliissse, vom Petersberg und vom Hiineberg, waren offenbar schon zur
Zeit der Profilaufnahme (1954) lange aufgelassen und der Verwitterung preisgegeben.
Dabei kommen sehr gut die Unterschiede in der Verwitterungsbestandigkeit des
Oberen Trochitenkalks gegeniiber der des Haupt-Trochitenkalks heraus: Wihrend
ersterer mehr oder weniger seine Klotzigkeit verliert und zu starker Auflockerung und
sandig-mergeligem Zerfall neigt, bleiben die Reste von Haupt-Trochitenkalk mehr
oder weniger fest und kantig und setzen der Verwitterung dullersten Widerstand ent-
gegen. Beide Profile liegen wahrscheinlich dicht unter der Tonplatten-Fazies. — Inter-
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essant sind die Ausfithrungen von GLAESSNER (1913: 78/79) zum AufschluBl am Hiine-
berg:

,»Am Himeberg bei Volkmarsen treten in seinem (im Trochitenkalk, Verf.) oberen Teile
sehr trochitenreiche Bénke auf, die von gelblich-grauer Farbe und sehr weich sind, so daf3
einzelne Béankchen direkt zu Kalksand zerfallen. Unter diesen Trochitenschichten folgt
eine Bank harten, grauen, groboolithischen Kalks von 50 cm oder groflerer Méchtigkeit,
die wenig oder keine Versteinerungen zu enthalten scheint. Sieist in fast allen Steinbriichen
im Trochitenkalk zwischen Volkmarsen und Welda aufgeschlossen und auch noch am
linken Diemelufer nordéstlich Germete zu beobachten, ebenfalls im Liegenden trochiten-
reicher Bénke, die nach oben in Nodosen-Schichten (= Ceratiten-Schichten — Verf.)
iibergehen. Diese harte, groboolithische Bank diirfte eine gleichfalls oolithische, ver-
steinerungsreiche Schicht vertreten, die zuerst von FERD. ROEMER (1851) mit ihren
charakteristischen Fossilien aus der Gegend von Willebadessen beschrieben wurde und
seitdem vielfach in West- und Stuiddeutschland aufgefunden wurde. Es ist die ,,Myo-
phorien- oder Astartenbank‘ von BLANCKENHORN (1885), so benannt nach ihrem Reich-
tum an Myophoria ovata und Astarte.

Die ,,Astarte-Bank* F. RoEMERs (1851) bzw. die ,,Myophorien- oder Astarten-
bank‘ von BLANCKENHORN (1885/1887) mit 2 —2,5 m Machtigkeit ist typisch bei Wil-
lebadessen (SE-Westfalen) und im nordwestlichen Niederhessen im Raum vom
Kalkwerk Haueda und Wettesingen im E, bis Germete-Wethen-Welda im W ent-
wickelt. Ein isoliertes Vorkommen findet sich noch weit im E, an der Frenschen
Warte (Bl. 5422 Hofgeismar). Die Astarte-Bank ist nur insoweit eine Leitschicht, als
sie stets im oberen Teil des Oberen Trochitenkalks auftritt, stratigraphisch aber tritt
sie mit dem Oberen Trochitenkalk von SE nach NW in immer hoheren Teilen der
Ceratiten-Zonen auf. Im Volkmarser Graben wird die A4starte-Bank nach S, wie be-
reits bemerkt, atypisch. Wenn GLAESSNER (1913) ,,eine Bank harten, grauen grobooli-
thischen Kalks von 50 em* am Hiineberg mit der 4starte-Bank identifiziert, so kann
man doch mindestens hinsichtlich der Fossilfithrung nur von dquivalenten Schichten
sprechen, denen dann aber auch die hangenden Sedimente zuzurechnen wiéren.
GLAESSNER meint sicher die zweitoberste feste Bank in den Profilen Petersberg mit
50 cm und Hiineberg mit etwa 45 cm, die von den obersten, mehr oder minder miirben
Sedimenten iiberlagert wird, die (wahrscheinlich) in die Tonplatten-Fazies iiber-
leiten. — Die typische Astarte-Bank wird aber von BLANCKENHORN W Germete als
,lockere, diinnschichtige, groboolithische, rauhe, dolomitische Kalke von 2 m
Michtigkeit und bald miirbem, bald festerem Bindemittel” beschrieben.

Diese ,,Leitschicht hat BLANCKENHORN (1887) mangels anderer fossilfithrender
Horizonte und Ceratiten zur Untergliederung des Oberen Muschelkalks der Ziilpicher
Trias in 2 Etagen benutzt und ihre weite Verbreitung in Westfalen, in Thiiringen und
im Schwarzwald nachgewiesen. Bei ihrer zeitlichen Unterschiedlichkeit, dem Wandern
dieser Schwellenfazies, diirfte der Wert als ,,Leitbank‘‘ heute jedoch nur als ,,relativ
anzusehen sein.

5.6. Scheid

(Abb. 6, 7)

Der Scheid (Bl. 4520 Warburg) siidlich Volkmarsen, der im wesentlichen aus Wel-
lenkalk aufgebaut ist, weist in seinem nérdlichen, tektonisch stirker beanspruchten
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Teil schmale Bénder von mm, mo, Keuper und Lias auf. Bei einer Begehung des
Scheids im Mai 1946 stellte Verf. in diesem noérdlichen Teil 2 Kalksteinbriiche fest,
deren noérdlichster von E nach W steilgestellte, gelbliche, mergelig-dolomitische
Schichten, méchtige klotzige Banke des Oberen Trochitenkalks, besonders im oberen
Teil mit zahlreichen Trochiten, und die untersten Tonplatten (mit Ceratites cf.
robustus) aufschloB. Bei einer 2. Begehung im August 1954 waren die fast saiger
stehenden dicken Bénke des Oberen Trochitenkalks bereits vollig abgebaut und von E
nach W war zwischen Liegendem und Hangendem eine Liicke von etwa 10 m ent-

standen. Am siidlichen Abschlufl des Kalksteinbruches konnte noch unter Abraum
ein Teil-Profil festgehalten werden.
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Abb. 6. Lageskizze der Profile am Scheid, Hiibel und Elsberg.

Oberer Trochitenkalk

bis 2,00 m Kalksteinbénke, grau, fest
ca. 3,00 m Licke (= Abbau)
bis 0,70 m sichtbar: Kalksteinbank, grau, kliuftig, aufgelockert
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Zwischenschichten

0,90 m Mergelsteinbénke mit Trochiten, gelbgrau, gelb anwitternd
0,60 m Kalksteinbank, grau-graubraun, kristallin-oolithisch, fest
0,10 m Mergelstein, bréunlich, uneben-diinnschichtige Auflésung — vermischt mit
Kalkstein, graublau, dicht, uneben-dinnschichtig
bis 0,70 m aufgeschlossen: Mergelstein, braungelb bis fahlgrau, dick, Mergelkalkstein
mit uneben-brockeliger Auflésung; Myophoria cf. cardissoides

Der wenig S liegende kleine, wohl schon seit dem 1. Weltkrieg aufgelassene Kalk-
steinbruch, ebenfalls mit starkem westlichen Einfallen, zeigte folgendes Profil:

Tonplatten-Fazies
bis 2,50 m Kalkstein, plattig-bankig, mit Mergelstein-Zwischenmittel
Oberer Trochitenkalk

6,00—6,50 m Wand Kklotziger Trochitenkalksteine, grau-hellgrau bis gelbgrau, kristallin-
oolithisch, fest, splittrig; Trochiten + h, nur untergeordnet kleine Muschel-
querschnitte ; ibergehend in

Zwischenschichten = Fladige Mergelkalksteine

bis 1,00 m aufgeschlossen: Mergelkalksteine, grau, teils gelblich anwitternd und auf-
blatternd-grusig zerfallend, Lima striata h, Trochiten und Trochitenreihenh,
Philippiella noetlingi (3 X ), Cidaris sp. (Stacheln 2 X ), Myophoria laevigata
(1x)

Der weitere stratigraphische Verlauf ist durch dichte Verrasung dem Einblick ent-
zogen. Aus der Morphologie kénnte unter Vorbehalt — aber in Ubereinstimmung mit
den nordlich und siidlich gelegenen Aufschliissen des Volkmarser Grabens — auf fol-
gende stratigraphischen Machtigkeiten geschlossen werden:

6— 6,5 m Oberer Trochitenkalk (festes Gestein)
4— 4,5 m Zwischenschichten (miirbes Gestein)

10—11 m
6— 7 m Haupt-Trochitenkalk (festes Gestein)

(Méchtigkeit des Haupt-Trochitenkalks: Kalkwerk Wethen 6,5 m, Kalkwerk Haueda
7,3 m). — Der Obere Trochitenkalk + Zwischenschichten wiirde in beiden Aufschliis-
sen des Scheids etwa 10,5 m umfassen, was der erstaunlichen Konstanz der Schicht-
maéchtigkeit N und S des Volkmarser Grabens am Rande der Rheinischen Masse
entspricht. Dabei sind fazielle Ausbildung und vertikale Ausdehnung in sich einem
schnellen Wechsel unterworfen.

5.7. Hiibel

(Abb. 6, 7, 8)

Die siidlichsten Aufschliisse im Oberen Muschelkalk des Volkmarser Grabens liegen
siidlich Ehringen (BI. 4620 Arolsen) und nordlich von Wolfhagen : Der Bahneinschnitt
des Hiibel und — etwa 250 m SE vom Hiibel — ein kleiner Kalksteinbruch am
westlichen Abfall des Elsberges (Grenze der Bl. Arolsen/Wolfhagen). Der von der



122 ErwiN Busse

Bahnlinie Wolfhagen—Volkmarsen N—S angeschnittene Muschelkalkklotz des Hiibels
(BL. 4620 Arolsen), nach MarTiNT (1937) eine Uberschiebung, bietet ein interessantes
Bild tektonischer Intensitédt. Schon ein an der N-Seite des Hiibels gelegener aufge-
lassener Kalksteinbruch in der Schaumkalkzone (y) des Wellenkalks zeigt stark ge-
storte, schraggestellte und gegeneinander verschobene Kalksteine und Mergelkalk-
steine. Die Schichten des mo im S des Bahneinschnittes (aufgenommen August 1954)
mit schwéicherem und im N mit stirkerem Einfallen werden in der Mitte des Hiibels
unterbrochen und nach S z.T. unterlagert von saiger stehenden gleichaltrigen Sedi-
menten.

Hiibel-Sud
Tonplatten-Fazies

Im Hangenden liegen noch 6—8 m schlecht aufgeschlossene Ceratiten-
Schichten mit Ceratites robustus und C. compressus
1,20 m Kalksteinplatten/-bénkchen, grau bis blaugrau, dicht bis kristallin, Mergel-
stein, braunlich
ca. 0,80 m Kalksteinbank, grau, plattige Auflésung

Oberer Trochitenkalk

ca. 2,560 m Kalksteinbank, grau-buntgrau, kristallin-oolithisch, klotzig, wenig auf-

gelockert, mit braunen Seiten, teils mirbe-sandig verwitternd; diinne
Muschelquerschnitte h, Trochiten h—hh

0,30 m Kalksteinbank, grau-buntgrau, kristallin-oolithisch, splittrig

3,30 m Kalksteinbank, grau-gelbgrau, kristallin-oolithisch, klotzig, teils rostbraun
und fladig-miirbe-bléttrig anwitternd; dinne Schalenquerschnitte h,
Trochiten + h, Lima striata (1 X)

0,60 m Kalksteinbank, grau-buntgrau, kristallin

Zwischenschichten = Horizont Fladiger Mergelkalksteine

1,30 m Kalkstein, grau bis bréaunlich, teils fest, kristallin-oolithisch, teils als Mergel-
steinbankchen, gelblich, miirbe, zerfressen, die unteren 30 ecm vollig fladig
aufgelost ; Trochiten besonders oben

1,50 m Mergelkalksteinbank, hellgelbgrau bis rostbraun, kompakt, zerkliftet, un-
eben-fladig-plattig anwitternd; Trochiten nh

0,05—0,08 m Kalksteinbéankchen, grau, dicht-kristallin
ca. 1,00 m Mergelstein, grau-graugelb, besonders in der Mitte intensiv gelb verwitternd,
ubergehend in

Haupt-Trochitenkalk

0,40 m Mergelkalksteinbank, grau bis gelbgrau, fest, schiefrig-brocklig anwitternd
bis 2,60 m Kalksteinbank, grau-graubunt, rostbraun anwitternd, klotzig in 3 —4 Bén-
ken, mitunter mergelig anwitternd und scherbige Ablosung

Der obere Trochitenkalk besitzt am Hubel eine Machtigkeit von ca. 6,6 m
der Horizont der Fladigen Mergelkalksteine eine solche von ca. 3,9m
ca. 10,6 m

Aber auch die Binke des Oberen Trochitenkalks zeigen ofter die Merkmale der
Fladigen Mergelkalksteine; umgekehrt kann auch in letzteren reine Trochitenkalk-
Fazies eingeschaltet sein. Selbst der oberste Haupt-Trochitenkalk (mo1) kann am Hii-
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bel schon Merkmale der Fladige Mergelkalksteinfazies aufweisen. Die verschiedenen
Faziesbildungen verschwimmen und erschweren die reinliche Abtrennung unter-
einander.

Die Ausbildung des unteren Meters der Zwischenschichten am Hiibel, graue, meist
fahlgelbe bis intensiv gelbe, fossilarme Mergelsteine, entspricht der der tiefsten Zwi-
schenschichten am Scheid. Am gegeniiberliegenden Elsberg sind noch bis 70 cm dieser
gelblichen Mergel sichtbar; dariiber liegen 9,5 m Ceratiten-Schichten in Trochiten-
kalk-Fazies.

Von beiden Vorkommen ist noch zu erwiahnen, dafl dinne Schalenquerschnitte
besonders im oberen Teil des Oberen Trochitenkalks sichtbar sind. Wie in anderen
Aufschlissen des Volkmarser Grabens gliickte das Herauspréiparieren nicht.

5.8. Elsberg
(Abb. 6, 7)

In dem Aufschlul am Elsberg (Bl. 4621 Wolfhagen, aufgenommen August 1954),
verschwimmen die faziellen Unterschiede zwischen Oberem Trochitenkalk und Fla-
digen Mergelkalksteinen noch mehr als in den bisher erwdhnten Profilen des Volk-
marser Grabens. Man kénnte die ganze Folge tiber dem Haupt-Trochitenkalk (mo1)
als Oberen Trochitenkalk (mo2) bezeichnen. Die Abgrenzung zwischen beiden Tro-
chitenkalken wird aber durch die gelblichen Mergel recht deutlich.

Hangendes: Dicke Kalkplatten der Tonplatten-Fazies

Tonplatten-Fazies

0,20 m Kalksteinbank, grau-graubunt, kristallin_ fest
0,05 m Kalksteinplatte
0,18—0,20 m Kalksteinbank, grau-graubunt, kristallin
0,45 m Kalksteinplatten und Mergelstein, grau
0,18—0,20 m Kalksteinbank, grau-graubunt, sehr fest
1,00 m Kalksteinplatten, blaugrau — und Mergelkalkstein, braungrau, dinn-
schichtig
0,30—0,40 m Kalksteinbank mit plattiger Auflésung, blaugrau, dicht-feinkristallin

Oberer Trochitenkalk -+ Zwischenschichten (mo2)

2,00 m Kalksteinbénke, grau-hellgrau, kristallin-feinoolithisch, bréaunlich-fein-
schaumig anwitternd, dickbankig; teils zahlreiche diinne Schalenquer-
schnitte, Trochiten + h

0,45 m Kalksteinbank, grau, kristallin-oolithisch, mit starker Neigung zu braun-
lich-sandigem Zerfall

0,60 m Kalksteinbank, grau, kristallin-oolithisch, mit Neigung zu plattiger Auf-
16sung, teils hellgrau-kristallin, teils intensiv ockergelb-schaumig zerfallend ;
Coenothyris vulgaris (1 X ), Trochiten +h

1,560 m Kalksteinbank, grau-hellgrau, klotzig, dickbankig auflockernd, gelbbraun
und schaumig werdend ; Trochiten + h

0,20—0,25 m Kalksteine, gelbbraun, miirbe-schaumig anwitternd, Lima striata (1 X )

1,00 m Kalksteinbank, graubraun, kompakt, oolithisch, schaumig-miirbe an-
witternd ; Trochiten + h

0,70 m Kalksteinbank, grau, kristallin, miirbe-mergelig-feinschaumig-gelblich an-
witternd ; Trochiten hh, Schalenquerschnitte, Lima striata (1X)
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0,05—0,06 m Kalksteine, gelb, mergelig-miirbe verwitternd, diinnschichtig; Trochiten h,

— tbergehend in

0,60 m Kalksteinbank, grau bis braunlich, kristallin, splittrig; Trochiten h, Scha-
lenquerschnitte +h

0,10 m Mergelstein, gelb, miirbe

1,70 m Kalksteinbank in 3 und mehr Lagen, grau, kristallin, splittrig; Trochiten h

0,656 m Kalksteinbank, grau, groboolithisch, fest, splittrig, dickplattig aufspaltend

bis 0,70 m Mergelstein, gelb, mirbe, uneben-fladig-plattig

Von H. PENNDORF (1926: 307/308) werden aus dem siidlichen Grabenstiick zwi-
schen Wolfhagen und Fritzlar Trochitenkalkbrocken als Lesesteine von Heimars-
hausen und Elben erwahnt. Leider finden sich hier keine Aufschliisse im Bereich des
Oberen Muschelkalks.

6. Fossilliste

(ohne Willebadessen)

I Haupt-Trochitenkalk und Gelbe Basisschichten (mol)
IT Oberer Trochitenkalk und Zwischenschichten (mo2)
IIT Tonplatten-Fazies (= Jingere Ceratiten-Schichten, mo2)

[
—
—

III

Serpula serpentina SCHMID & SCHLEIDEN

Spirorbis valvata (BERGER)

Rhizocorallium sp.

Encrinus liliiformis LAMARCK — Trochiten X
— Kronen

Pleuraster chopi Eck emend. SCHONDORF

Miocidaris sp. (Stacheln)

Lingula tenuissima BRONN

Orbiculoidea discoides (V. SCHLOTHEIM)

Coenothyris vulgaris (v. SCHLOTHEIM) p 4

Coenothyris vulgaris (kleine Form)

Gervilleia costata (V. SCHLOTHEIM)

Hoernesia socialis (V. SCHLOTHEIM)

Lima striata (v. SCHLOTHEIM) X

Entolium discites (V. SCHLOTHEIM)

Pleuronectites laevigatus (V. SCHLOTHEIM)

Velata albertia (GOLDFUSS)

Myoconcha miilleri (GIEBEL)

Placunopsis ostracina (V. SCHLOTHEIM)

Enantiostreon difforme (V. SCHLOTHEIM)

Enantiostreon spondyloides (V. SCHLOTHEIM)

Philippiella noetlingi FRECH

Myalina blezingeri PHILIPPT

Mytilus eduliformis praecursor FRECH

Mytilus eduliformis (V. SCHLOTHEIM)

Modiola inflexa (F. ROEMER)

Nucula elliptica GOLDFUSS

Nucula goldfussi v. ALBERTI

Leda sp.

Anoplophora minsteri WISSMANN

Myophoria laevigata V. ALBERTT

Myophoria cf. cardissoides v. ALBERTI

XXX XXXXX
X X X X XX X X X X X

XXXXXXXXXXXXXXXXX

X X X

X X X
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II IIT

Myophoria ovata GOLDFUSS X
Myophoria vulgaris (V. SCHLOTHEIM) X X
Myophoria simplex (V. SCHLOTHEIM) X
Myophoria elegans (DUNKER) X
Myophoriopis gregaria (v. MUNSTER)

Pleuromya musculoides (V. SCHLOTHEIM)

Mactromya (syn.: Unicardium) schmidi (GEINTTZ)

Astarte triasina F. ROEMER

Schafhiutlia hohensteini ASSMANN

Schafheutlia ? sp. (= aff. Sch. astartiformis laubei BITTNER)
Antalis laevis (V. SCHLOTHEIM) X
Worthenia sp.

Neritaria cf. matercula QUENSTEDT
Neritaria sp.

Ampullina ? sp.

Omphaloptycha ? sp.

Trachynerita gaillardoti LEFROY X
Loxonema johannis bohmi PHILIPPI

Loxonema sp. (schlanke Form) X
Loxonema sp. (dicke Form)

Chemnitzia hehli v. ZIETEN

Germanonautilus bidorsatus (v. SCHLOTHEIM)

Ceratites atavus sequens RIEDEL %
Ceratites cf. pulcher RIEDEL e
Ceratites neolaevis PENNDORF

Ceratites robustus robustus RIEDEL

Ceratites robustus terminus WENGER

Ceratites philippit RIEDEL s. str.

Ceratites raricostatus RIEDEL

Ceratites distractus WENGER

Ceratites compressus compressus PHILIPPI

Ceratites compressus apertus WENGER

Ceratites cf. armatus PHIL. s. str.

Ceratites praecursor RIEDEL

Ceratites evolutus tenuis RIEDEL

Ceratites evolutus parabolicus WENGER

Ceratites evolutus subspinosus STOLLEY

Ceratites evolutus bispinatus WENGER

Ceratites spinosus praespinosus RIEDEL

Ceratites spinosus spinosus PHILIPPI

Ceratites spinosus capricornu WENGER

Ceratites spinosus cf. postspinosus RIEDEL

Nothosaurus sp. (Wirbel)

Gyrolepis sp. (Schuppen) X

X X X X XX
X X X X X

X X X X X

AAXAKXAXXXHE KA HAEHIAXKEEXEXX

7. Zusammenfassung und Ergebnisse
(Abb. 8, 9)

Die Ablagerungen des Oberen Muschelkalks im nordwestlichen Niederhessen wer-
den nach élteren Profilaufnahmen aus den Jahren 1946/47 und 1953/56 in 4 Teilar-
beiten (Busse 1972a, 1972b, 1973, 1974) behandelt. Im Untersuchungsgebiet liegen



Der Obere Muschelkalk im nordwestlichen Niederhessen 127

die nordlichsten Aufschliisse bei Willebadessen (SE-Westfalen), das stidlichste, als
Anhang mitgeteilte Profil, steht bei Miithlhausen nahe Homberg a.d. Efze an. —
Den Ausgangspunkt fiir die Ingression des Meeres im germanischen Oberen Muschel-
kalk finden wir an der Burgundischen Pforte. Die starke Salinitit und Dolomitbil-
dung des Mittleren Muschelkalks nimmt wihrend des Oberen Muschelkalks im ger-
manischen Raum + allméhlich ab, der Kalkgehalt nimmt zu (BusstE & RosiNag 1966:
72 —-74).

Der germanische Obere Muschelkalk (Hauptmuschelkalk) wurde in der élteren
Literatur in eine untere Abteilung, den Trochitenkalk (mo1) und eine obere, die Ton-
platten oder Nodosenschichten (mo2) gegliedert. Soweit der Trochitenkalk die Cera-
titen-Schichten (Tonplatten) und deren Aquivalente unterlagert, wird er in dieser
Arbeit nach GroETzNER (1962) als Haupt-Trochitenkalk (mol) bezeichnet. Der
innerhalb der Ceratiten-Schichten ,,wandernde‘ Trochitenkalk wurde schon
von KLEINSORGE (1935) als Oberer Trochitenkalk (im mo2) ausgeschieden. — Die
Bezeichnung ,,Tonplatten wird noch jetzt aus petrographisch-faziellen Griinden
angewandt. Dagegen konnte der Begriff ,,Nodosus-Schichten‘ nach engerer Fassung
der Art Ceratites nodosus durch RIEDEL (1916) und deren Vorkommen in nur einem
kleinen Teil der Tonplatten-Fazies — der nodosus-Zone str. — nicht mehr aufrecht-
erhalten werden. RIEDEL (1916) wéhlte daher den Begriff ,,Ceratiten-Schichten.

Es war das Verdienst SToLLEYs (1934), dafl die stratigraphische Unbestédndigkeit
der Trochitenkalk-Grenze und die Folgerichtigkeit der Ceratiten-Zonen erkannt
wurden. Zunehmend wurde auch beachtet, dafl die einzelnen Faziesausbildungen
mehr oder weniger ,,wandern®, dal} sie verschiedenen Zeitabschnitten angehéren
konnen. Dies haben u. a. KLEINSORGE (1935) fiir den mittel- und norddeutschen und
VorrraTH (1954) fiir den siidwestdeutschen Raum tiberzeugend gezeigt. — Von be-
sonderer Bedeutung fiir die Sedimentation waren die Gliederung des Meeresbodens
in Becken- und Schwellen- bzw. Kiistenregionen (vgl. H. Scamipt 1944, 1947), das
langsame oder schnellere Sinken des Raumes oder Hebungen desselben — Oszilla-
tionen — und die Richtung der Transgression, Ingression und Regression.

Bei dem allméhlichen Eindringen des Meeres wéihrend des Oberen Muschelkalks in
den Raum des Mittleren Muschelkalks sind offenbar die tieferen Teile (Becken) friih-
zeitig und zuerst im SW bevorzugt worden. Von zwei Senkungszonen, deren Anlage
in das Perm zuriickreicht, eine E-W gerichtete ,,baltische* und eine SSW-NNE ver-
laufende ,,rheinische®, besitzt besonders letztere Bedeutung fiir die Ingression des
Meeres im Oberen Muschelkalk und fiir die historische Entwicklung dieser Schichten
besonders im NE-hessischen Raum (Meifinergebiet). Eine rheinisch streichende Grof3-
zone von der ,,Nordschweiz tiber das Neckargebiet, den mittleren Main und Thiirin-
gen bis an die untere Elbe wurde von wirtschaftlicher Bedeutung durch die Abla-
gerung von Salz im Mittleren Muschelkalk (ScaacHL 1953). — Fiir das Untersuchungs-
gebiet im NW Niederhessens (Diemelgebiet) ist dagegen eine dritte, ,,eggische®,
SSE-NNW gerichtete, Schwéchezone der Erdrinde von Wichtigkeit. — Entsprechend
der zeitlich unterschiedlichen, allméhlichen Ingression ist es nicht verwunderlich, dafl
etwa die Fazies des Mittleren Muschelkalks in Schwellenregionen gleichaltrig mit der
Fazies des Trochitenkalks in tieferen Teilen des Beckens nebeneinander vorkommen. —
Die beiden fir Niederhessen wichtigen, ,,rheinischen‘ und ,,eggischen, spitzwinklig
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zueinander verlaufenden Senkungszonen miiiten theoretisch etwa siidlich Spangen-
berg zusammentreffen, d. h. die ,,eggische’ Richtung konnte an diesem Punkt von
der ,,rheinischen‘ abzweigen (Abb. 9).

Verf. nimmt an, daBl mindestens von Niederhessen bis SE-Westfalen der strati-
graphische Abschnitt ,,Haupt-Trochitenkalk® (mol) + zeitgleich endete. Von die-
sem Zeitpunkt an wurden andersartige, trochitenkalk- oder tonplattendhnliche Sedi-
mente des mo2 abgelagert. Die tonplattenidhnliche Fazies zeigt im Untersuchungs-
gebiet die tiefere (,,eggische’‘) Stromungsrichtung an ; ihre Verbreitung wird besonders
in dem Raum Liebenau-Lamerden-Korbecke nachgewiesen, im NE, bei Manrode
erreicht die vertikale Ausdehnung der tonplattendhnlichen Sedimente (zwischen den
bei den Trochitenkalken) etwa 8 m gegeniiber ca. 3 m in den eben genannten Gebieten.
In jedem Fall liegt dartiber der Obere Trochitenkalk.

Die Annahme einer weitreichend gleichzeitigen Beendigung der Haupt-Trochiten-
kalkzeit (mol) wird glaubhaft unterstrichen durch die Auflagerung von — von
WSW nach ENE gleichaltrigen — Ceratiten-Zonen quer zur ,,eggischen’* Stromungs-
richtung (= von SSE nach NNW) in Verbindung mit der Méchtigkeit von Zwischen-
schichten 4+ Oberem Trochitenkalk (Abb. 9).

Weiter stidlich dieser gedachten Verbindungslinien lassen sich wegen der Seltenheit
von bestimmbaren Ceratiten in der atavus-pulcher-Zone entsprechende Linien kaum
ziehen. Bei Altenhasungen/Wenigenhasungen sinkt der Komplex der ,,Encrinus-
Schichten, soweit diese iiber dem Haupt-Trochitenkalk (mo1) liegen, in seiner Méach-
tigkeit auf etwa 4,2 m ab. Theoretisch liegt die Grenze zur Tonplatten-Fazies hier etwas
iiber der atavus- in der unteren pulcher-Teilzone.

Nach SSE liegen auf etwa 33 km Entfernung keine Vorkommen im Oberen Muschel-
kalk; erst am Wiggenberg bei Mithlhausen (Bl. Homberg, Bez. Kassel) liegt wieder
ein entsprechender Aufschlufl. Hier sind die Ceratiten-Schichten wie am Meifiner
vollstindig in der Tonplatten-Fazies entwickelt. Oberer Trochitenkalk und entspre-
chende Zwischenschichten fehlen. Der gesamte Haupt-Trochitenkalk 4 Gelbe Basis-
schichten (mo1l) sind auf etwa 8 m (gegeniiber ca. 20 m im MeiBlnergebiet!) reduziert.
Bemerkenswert ist hier, dafl der Haupt-Trochitenkalk (mol) im oberen Teil der
Fazies der Fladigen Mergelkalksteine, auch in der Fossilfithrung, dhnlich wird. Diese
Fazies liegt aber im Diemelgebiet und im siidostlichen Westfalen stratigraphisch

Abb. 8. Vergleich von Muschelkalkprofilen aus Hessen und Westfalen.

1) Willebadessen T 1] Oberer u.Unterer (Haupt-) ev. = Ceratites evolutus
2) Wethen LI Trochitenkalk c. = Ceratites compressus
3) Welda % T S LK é'sréz_rre -MBcnk Kk ” ( ) ro. = gera’r(:es rot;uﬁéus
- . e adige Mergelkalke im Haupt-(Unteren p. = CLeratifes puicher
4) Hubel b. Ehringen R Trocl%tenkcl (s‘Mi}hlhuusene at.sequ.=Ceratites atavus sequens

5) Hiinenburg westl. Wettesingen [—————] Tonplatten u.tonplatten- at. = Cerafites atavus atavus
6) Haueda ==—=—<f Ohnliche Sedimenfe ) Csp.= nicht naher bestimmbarer
7) Lamerden 2 ] trochitenkalkdhnliche Sedimente binodoser Ceratit
¢ - —a~~] (meist Fladige Mergelkalke) Bl.Gr. = Blaue Grenzkalke
8) Eberschitz HRPaRE. Mischicai R.B. = Retzio-Bank m.Tetractinella
9) Frensche Warte A A~ F ischfazies B trigonella
10) Mihlhausen Tt AquRB =Aquivalente der Retzig-Bank

Gelbe Basisschichten KLEINSORGE'S

Myophorien-, Mikrofauna -
Schichten / Meifiner

Mittlerer Muschelkalk

11) Alpsliede b. GroBalmerode L
12) Eisenberg /Hess.Lichtenau T
13) Heiligenberg /Laudenbach t
14) Spangenberg T

15) Vergleich nach RIEDEL
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hoher und vertritt mit dem Oberen Trochitenkalk bereits die untersten Ceratiten-
Schichten. Verf. nimmt an, dal zwischen dem Wiggenberg und dem Gebiet um Alten-,
Wenigen- und Burghasungen der Punkt liegt, an dem sich der Obere Trochitenkalk
mit zunehmenden Zwischenschichten von dem Haupt-Trochitenkalk trennt.

o Hoxter
(o] 10 20km
o Brakel - . 4
Erkeln
o,
% oBeverungen
Willeb. -
o 15|5
Manrode %‘
Gé"inqeno
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Abb. 9. Strémungsrichtung und Fazieswanderung im Oberen Muschelkalk (mo2)
Niederhessens.



