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Eckdaten des Vorhabens

. Lange der Strecke gesamt: 2.750 m, davon:
unterirdisch: rd. 1.400 m | oberirdisch: ca. 1.300 m

. Herstellung des Tunnel Ost mit Schildmaschine und in offener Bauweise

. Bau der Station Guterplatz in offener Bauweise: 170 m Lange, bis 25 m Breite
und rd. 23 m Tiefe

. Oberirdische Streckenfuhrung in der Boulevardmitte, barrierefreie Stationen

. Gemeinschaftsbauwerk unter dem Europagarten in offener Bauweise

. drei oberirdische Stationen
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A
. Gliederung
* Aufgabenstellung

= Auswirkungen der Wasserhaltung auf Grundwasserstande, Bauwerke,
Grundwasserverunreinigungen und laufende Sanierungen

= Prognose der bauzeitig anfallenden Wassermengen
= Permanente Wirkungen der geplanten Bauwerke (stauende Wirkung)

Entwicklung hydrogeologisches Strukturmodell
» Feststellung der flr das Grundwasser relevanten Baumal3nahmen
» Geologische Strukturen (Schichtenfolge und Verbreitung)
» Hydraulische Kenndaten der Grundwasserleiter und Trennschichten
= Stichtagsmessung der Grundwasserstande, Grundwassergleichenplane
= Durchfiihrung von Pumpversuchen mit hydrochemischen Untersuchungen
» Auswertung friiherer Wasserhaltungsmafl3nahmen (Kalibriergrundlage)

Einrichtung eines numerischen 3D-Grundwasserstromungsmodells
Modellkalibrierung / Validierung
Simulation der hydraulischen und hydrochemischen Auswirkungen
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Aufgabenstellung

» Definition der wasserrechtlich relevanten Eingriffe

a.

Festlegung der Bauwerksabschnitte unterhalb des Grundwasserstandes
(Tunnelréhren Ost und West mit Tunnelbohrmaschine, Station Guterplatz in offener
Bauweise, Aufweitungsbereich in offener Bauweise, Trogbereich U-Bahn)

Prognose der Intensitat und Reichweite der Grundwasserabsenkung bei

- Wasserhaltung der Trogbauwerke
- hydraulische Entspannung im Bereich des Gluterplatzes

Prognose der bei der Wasserhaltung bzw. Grundwasserabsenkung anfallenden
Volumenstrome und Gesamtwassermengen

Abschatzung der Schadstoffverlagerung wahrend der aktiven Wasserhaltung

Prognose der permanenten hydraulischen Auswirkungen der Bauwerke
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Hydrogeologisches Strukturmodell

Kartierung der geologischen Strukturen

» Auswertung Aufschlussbohrungen (Archiv HLUG, Vorerkundungen):
Uber 5.900 Bohrungen innerhalb des Modellgebietes / davon 2.000 ausgewertet
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Hydrogeologisches Strukturmodell

« Kartierung der geologischen Strukturen

» Schichtenfolge

hnhofs-
eldnde

Qo

Kinstl. Auffillung

Quartare Niederterrasse

Miozan — Wechselfolge
(Ton (rd. 80 %),
Kalksand, Algenkalk,
Kalksteinbanke)

Beispiel:

Schnittdarstellung aus:

FRIEDRICH & KUMMERLE (1969):
Profilschnitt Hauptbahnhof - Opernplatz
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Hydrogeologisches Strukturmodell

» Kartierung der geologischen Strukturen

» Schichtenfolge

= Tunnel Wes Station Guterpldtz Tunnel Os}
- — = - e R R | S o ) )
” Bl o N e [ mm— ) PR 1. =l o — - — Kunstl. Auffillung
F = T8 o R e = e _____ Quartare Niederterrasse
E T WW’“’_—_—_"_’ 1 e ;
fes @ 3 N
= - Z e o =Fe == -
S o /e =S D =s=o__ Miozan — Wechselfolge
- L e “jr - T, T mEP = el (Ton (rd. 80 %),
- F — ==t} 5%  Kalksand, Algenkalk,
- o e— S = Kalksteinbanke)
T /- e e i = = I
" : = O “Hi=e
: é Staten "Giiterplatz" = e

Pliozane Sand- / Ton- Schnittdarstellung aus:

Schluff-Folge CDM Smith (2013)

Profilschnitt West — Ost Station Guterplatz
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Baugrube Station Giiterplatz

Ebene 1: Quartére Sande und Kiese (GWL1)

> GW-Stand in Ruhe

Ebene 2: oberste Sande im Pliozé&n (GWL1) Dichtwand ¢a. 26 m
—

Fenster <4

Ebene 4: Feinsande im Pliozén (GWL2) Ebene 4: Kalksand-
\ im Mioz"an 1Zone erl
.
Ebene 5: Pliozén-Wechselfolge ! wr  GW-Stand bauzeitig y 4

(Sand/ Ton/ Schiufff Sand/ Braunkohle)

’/—>

Ebene 5: Miozan (Wechselfolge:

|
1
I
1
i
| Ton/ Schiuff/ Kalksand/ Kalkstein, Algenkalk)
|

Entspannungsbrunnen

<

«—

Tiefe: 56 m

Ebene 6:
plioz&ne Basiskiese
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Hydrogeologisches Strukturmodell

« Kartierung der geologischen Strukturen

AT N
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i

ruktion der Modellgeometrie / geologische Verbreitungsgrenzen
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. MF_GWMS5 156 m — oo SEBA Happe
Hydrogeologisches Strukturmodell === N
» Grundwasserstande und -stromung | o .

= Bewertung der Grundwasser- S e
messstellen: T =7 [fu
Ausbau und Aquiferzuordnung i fi

- - L e

= Durchflhrung einer Stichtagsmessung == ity

des gesamten Messnetzes | R B
GWL1 Quartar  {jui]

= Nivellement von Messstellen e Jul

» Erfassung der Grundwasser- == w*
entnahmen (Bauwasserhaltung, R [ —
Sanierungsmafnahmen, it GWWL2 Pliozan
Trinkwassergewinnung) zur = o
Stichtagssituation o — D
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Hydrogeologisches Strukturmodell
« Ermittlung der hydraulischen Kenndaten der Grundwasserleiter

» Auswertung von Pumpversuchen aus
Voruntersuchungen umliegender Projekte

» Durchfiihrung von Pumpversuchen im Bereich der Bauwerke
(Quartar / Pliozan / Miozan)
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Hydrogeologisches Strukturmodell

* Grundwasserstande und -stromung

» Grundwassergleichenplane der
Grundwasserleiter (Stichtagsmessung)
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(04/2007)
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* GesamtgrofRe Entwurf 51 km2: Abdeckung
des gesamten potenziellen
Auswirkungsbereichs einschliel3lich
der Gebiete sudlich des Mains

» Hydraulisch begriindete Randbedingungen
(grolRere Vorfluter, Trennstromlinien,
geologische Verbreitungsgrenzen).
Zustromrand: Ermittlung des Zustrom-
gebietes und Abschéatzung der Zuflisse)

* Implementierung der Modellgeometrien
(Hydrogeologisches Strukturmodell)

» Kalibrierung unter Verwendung der
hydraulischen Kenndaten der Grundwasser-
leiter und Trennhorizonte, Soll-Ist-Vergleich

* Festlegung der zu simulierenden
Modellvarianten zur Ermittlung der hydraulischen Stromungssimulation
Auswirkungen und anfallenden Wassermengen Beispiel Hauptwache

== | Siiro fiir
v G r (~eohydrologie und
N _ mweltinformations systeme




Bauen im GrundwassSer |23. Juni 2015 | Stadthalle Idstein

3488000 3470000 3472000 3474000 3476000 3478000 3430000
1 1 1 1 1 1 1

S Verkehrsgesellschaft
Frankfurt am Main

Stadtbahnbau Europaviertel
L Grundstrecke B, Teilabschnitt 3

T = THEI

T 7 -
1

5556000

MaRstab:  1: 42.000

Legende:
~a— Modellrand mit Randbedingung
= Brunnen 2014
[~ GW-solinien Pliozin/Mioz4n (02/2014)

0,1 m-Isolinie

5554000

0,5 m-Isolinie
1 m-Isolinie

5 m-Isolinie
[ nidda
[: geplantes Bauwerk
: [ Teich
,7' - Zustromgebiete

Zustromgebiet nur im GWL3

5552000

5550000
1

Ubersichtskarte Modellgebiet
mit Randbedingungen

Eiiro fiir
\) Geohydrologie und

- Umweltmformanonssyste me
O, Brehm & Griinz GbR, - Diplom Geologen BDG
3 Technologiszertum Bielefeld
T E : 5 4 r \ \ Meisensralie 56 * DE 33 607 Sielefeld
2000; Mster 3 o Foi: 0521/2887-250" Fax: 05272987-253

L J b/ oY - 3 T hilp.furone boy-geoservice. de

T T T T T T T
3468000 3470000 3472000 3474000 3476000 3478000 3480000 Blatt 29

“iro fiir
(~eohydrologie und
" mweltinformationssysteme

VGIF




Bauen im Grundwasser |23. Juni 2015 | Stadthalle Idstein

"o 3
347?00[! 347?00!] 347me 347(?00[! 347?EIEIO 345?000
| e ] i ]
o ¢ \
| ' | : VGI
g ! ! L
g1 e R R {es - ¥ e | I Verkehrsgesellschaft
® | ‘\‘\ | | i | ‘ } Frankfurt am Main
‘ ' i ” ; Stadtbahnbau Europaviertel
‘ , : Grundstrecke B, Teilabschnitt 3
i MaRstab:  1: 40.000
g — Legende:
%_ Tad Brunnen 2014
l:l Medeligebiet
Modelinetz
\_I Bestandstunnel
| oy geplantes Bauwerk
it l:l Skylineplaza
~ |
g I
e S
B
g
=R Sl i e I
]
3 i e Modelinetz
¢l 64.643 x 8 =517.144 Elemente :
g !.;“7\\\ iiro fiir
32.566 x 9 = 293.094 Knoten () Geohydrologie und
AN mweltinformationssysteme
{ | or. Brehm_& @rinz GbR - Diplom Geologen BDG
Technologiezentrum Bielefeld
o @ 1w 200 4500 Meter % : e e
i . \ i ‘ A [T —— - N
3470000 3472000 3474000 3476000 3478000 3480000 Blatt 30
= =\ Hliiro fiir

eohydrologie und

\&‘: mweltinformationssysteme

VGIF



Bauen im Grundwasser |23. Juni 2015 | Stadthalle Idstein

3475000 3476000
1

VGIF

Verkehrsgesellschaft
Frankfurt am Main
Stadtbahnbau Europaviertel
Grundstrecke B, Teilabschnitt 3

MaRstab: 1: 7.500

5553000

Legende:
= Brunnen 2014

Modellnetz
\_I Bestandstunne!
D Verbreitungsgrenze Pliozén
‘:l geplantes Bauwerk
:I Skylineplaza
|:| Modeligebiet

5552000

Modelinetz

@BUI‘O fiir

)‘ (Geohydrologie und

Umweltinformationssyste me
DOr. Brehm & Grinz GbR - Diplom Geologen BDG
Technologiezentrum Bielefeld

Meisenstrabe 96 * DE-33 807 Bielefeld

|

1.000 Meter [~

T
3475000

3476000

Fon: 0521/2997-250" Fax: 05271/2087-253
hip.faron bey-geoservica.de

Blatt 31

uro fur
eohydrologie und
mweltinformationssysteme




/

Bauen im Grundwasser |23. Juni 2015 | Stadthalle Idstein

((4F)

(7

Modell- | Aquifer Stratigraphische Gliederung ks horizontal ks vertikal . . . . .
schicht mis) ms] Kalibrierte Durchlassigkeit
1 GWL1 | Terrassensedimente des Mains und der 50-107 50.107
Nidda (Quartar) — Porenaquifer - — -
Hohere Terrassen und Gebiete mit gering- 40- 10 40- 10 (I el AT gqter Grund- Maliger bis gut_er Grund-
machtigen quartdren Deckschichten - wasserleiter wasserleiter
Porenaquifer . . X . . .
a v 3 Guter Grundwasserleiter Geringleiter bis Nichtleiter
2 GWL1 Sande des Pliozéans, sofern sie das Quartar 40-10 25-107
unmittelbar unterlagern — Porenaquifer
Kalksteine/Kalksande des Miozans, sofern 22-107° 10-107 )
sie das Quartar unmittelbar unterlagern —
sl das Quartar un Grundwasserneubildung und
3 | Trennho- | Schiuffe/Tone des Pliozans 23-10° 33-107 Randzufliisse erhoht: Hinweise
nzont "o d des Pliozans (Fenster) 43-107 25.107° fK I d Lei I
Tone/Mergel des Miozans 53-100 82-10° au anal- un eltun gsver uste
4 GWL2 | Sande des Pliozéns — Porenaquifer 54.107 25.107°
Kalksteine/Kalksande des Miozans (Hydrobi- ?,4-10'5 1,0-10'? 120 LB e
enschichten/Landschneckenmergel) — Kluft-/ 1 2 =
Porenaquifer = "
Tie - b o N
4 Wechselfolge aus Sand, Schiuff, Ton, Braun- 25 -1IT4 25 -10'5 %nc-- - - o X
kohle des Pliozans fius . b
Wechselfolge aus Tonen, Mergeln, Kalkstei- A2dc 10'? 35- 10'8 ?j ; /
nen, Kalksanden des Miozéans (Hydrobien- B @ o <&
schichten / Landschneckenmergel) . , : : EEESEEERme
6 GWL3 Basiskiese des Pliozans 3,6-10 75-107 IR NN
sandige Auspragung der Pliozan-Basis 26- 102 20- 10® gaesssnarWastesstand
Wechselfolge aus Tonen, Mergeln, Kalkstei- 36- 107 10- 10° T | T | w
nen, Kalksanden des Miozans (Hydrobien- ke | @l
schichten / Landschneckenmergel) — Zone 2 o1 1 w]
mit hoherer Dichte an Kalksteinbanken g.m. g e
T Trennho- | Wechselfolge aus Tonen, Mergeln, Kalkstei- 37 10'6 1,7 10'B %'* ) 3 :
rizont nen, Kalksanden des Miozans (Hydrobien- g o ,‘;#‘f_ 3 % o)
schichten / Landschneckenmergel) @1 .';*-"*'?::' i 2,
8 GWL4 | Inflaten-/ Cerithienschichten (Tertiar - Mio- 10-107 38-10° N e e B Wy v i T EEEEEEEE
Zan} a0 85 %0 5 00 W5 10 15 0 125 @0 W @2 W oW 9% W% W @ % 100
gurmessener Wasserstand pomessenes Wassersland
Cyrenenmergel (Tertiar- Oligozan) Modellbasis T Lo G i e
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Modellvalidierung

*R

ekonstruktion friherer Grundwasserhaltungen

(Bau der Grundstrecke D) und deren hydraulische Wirkung
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Wasserstandsentwicklung im Umfeld der Frankfurter Messe
Quelle: Stadt Frankfurt a. M., Hochbauamt
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Grundwasserabsenkung
.— Im Bereich Friedrich-

#5/ % / Ebert-Anlage / Messe
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J ..
g Grundwasserganglinien
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Analyse der simulierten Grundwasserstromung (Fliel3richtung/ Flie3geschwindigkeit)
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Prognose der in den Bauphasen anfallenden Grundwassermengen

Modell- Aktive Bereiche der . Dauer Station Tunne! offene Zugénge NW Notausstieg | Summe der
Dauervon |Dauer bis | . Startbaugrube ) Bauweise und | Zugang SE Platz der | Grundwasser-
lauf Wasserhaltung in KW Guterplatz und NE )
Rampe Republik entnahmen
[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
G Ist-Zustand der
B_Kal |Kalibriersituation Kalibriersituation 02/2014 0 0 0 0 0 0 0
Ausgangszustand ohne
BO  [Nullzustand Bauwasserhaltungen und mit BJ1, KW 35 0 0 0 0 0 0 0
Betriebs-/ Sanierungsbrunnen
. Startbaugrube und Notausstieg |BJ 1, BJ 3,
B1 |Bauzeit Phasel Platz der Republik KW 36 KW 14 83 251.000 0 0 0 0 42.000 293.000
. Startbaugrube und Station BJ 3, BJ 3,
B2 |Bauzeit Phase Il Giterplatz KW 15 KW 29 15 -34.000 -109.000 0 0 0 0 -143.000
Startbaugrube, Tunnel offene BJ 3
B3 |Bauzeit Phase Il |Bauweise, Rampe und Station KW :’%0 BJ4,KW1 | 24 -48.000 -173.000 -22.000 0 0 0 -243.000
Glterplatz
. Tunnel offene Bauweise, Rampe BJ 4,
B4 |Bauzeit Phase IV und Station Giterplatz BJ 4, KW 2 KW 25 24 0 -178.000 -39.000 0 0 0 -217.000
B5 |Bauzeit Phase V |Station Guterplatz BJ 4, BJS, 48 0 -365.000 0 0 0 0 -365.000
P Kw26  |kw 21 ' '
. Zugang Sudost (Station BJ 5, BJ5, )
B6 |Bauzeit Phase VI Giterplatz) KW 22 KW 44 23 0 0 0 24.000 0 0 24.000
B7 |Bauzeit Phase VII |Zug&nge Nordwest/ Nordost BJ 6, BT, 52 0 0 0 0 -80.000 0 -80.000
gang KW17  |[KW 16 ' :
FOTTAIETAISIAT L alle Bauwerke fertiggestellt
B8 |d nach . ggesteit g7, kw17 0 0 0 0 0 0 0
it alls e keine Wasserhaltung
Gesamtsumme der Entnahmen -333.000 -825.000 -61.000 -24.000 -80.000 -42.000{ -1.365.000
.\ uro fur
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VGIF

ID  |Bezeichnung Handlungsbedarf ID |
B = Standort 4172 Frankfurt Rangierbahnhof/Sidliches Messegelande
| [Standort 4172 Frankfurt Rangierbahnhof/Sidliches Messegelande [siehe Altlastensteckbrief 9 (ehemalige AEG-Farbgebungswerkstatt)
Untersuchung zur Schadensabgrenzung / Monitoring durch
Erkundung / Schadensabgrenzung - gzur g g 9
Il |Standort 4233 AW Restflache siehe Allastensteckbrief Sanierungspflichtigen
MaBnahmen vor Beginn Abstimmung des Menitorings mit Sanierungsverantwortlichem zur
Il |Ehemalige Tankstelle Kalner Str. 82-84 siehe Altlastensteckbrief Grundwasserabsenkung VGF Vermeidung von Doppeluntersuchungen, einmalige LCKW-Untersuchung
an den Messstellen Aurelis_B1, BK100, NBZ 0403, NBZ BK2
W Fﬁ;ﬁnﬂfﬁzz I Sanierung abgeschlossen, kein Handlungsbedarf Monitoring-Messstellen GWM_3.5.8, BK100, Aurelis_B1, anderweitig berticksichtigt: GWM2,
Grund stand ASE_GWMSn, MF_BKK
Standart 4170 NEZ ; 4 ; Monitoring-Messstellen .
V' |(Dewtsch Bahn AG Zantrale) sishe Altlastensteckbrief nng-! GWM_3.5.8, BK100, Aurelis_B1
Hydroc e
VI |Emem. Aral-Tanketelle Giterbahnhoff Giterplatz Saniarung abgeschiossen, kein Handiungsbedarf | |INtervall Hydrochemie monatlich
Analyseparameter LCKW
Ehem. Druckereifarbenfabrik Bronner zwischen Maonitoring 1 Abstrommessstelle, kein weiterer ) e H _ i
v Senckenberganlage 20-22 und Grafstrale Handlungsbedarf im Bergich der Altlast Ausloseschwellen émﬂlgg ggerBS::‘B%IT:QSrﬁT:T:SS;TmE 100 ugﬂ_ bei Messstelle
vl :Zbiﬂgl-ﬁe'ﬂﬁl:ﬂg gﬂﬁe::m“nﬂ des bauzeitg entnommenen Einrichtung hydraulischer Sicherung des stdlichen Fahnenzentrums, z.B.
m DEEanagen rundwassers an Messstelle GWM_3.5.9 oder GWM_3.5.7.
% |Ehem. Triumpf-Adler-Werke, Kleyerstrafie 45-88 siche Altlastensteckbrief Die Abreinigung sollte bis Beendigung der Wasserhaltung zum Bau der
Magnahmen bei Oberschreitung Messehalle 12 durch den Sanierungsverantwortlichen erfolgen (bauzeitige
% |Enem. Galvanik Michel, Mainzer Landstrafie 2483 siche Altlastensteckbrief e, Grundwgsserr9|nlgung)._Sofe.rn. zu einem spateren Zeﬂpunkt eine Slchgrung
erforderlich wird, kann die Reinigung durch den Sanierungsverantwortlichen
¥l |Frankfurter Societitsdruckersi, Frankenalles 71-77 siche Altlastensteckbrief oder tiber eine Z'{le_'t'-'”g aur Re_lnlgun_g.sanlage der VGF_(Stadbaugml_:e?
erfolgen. Alternativ ist eine maobile Reinigungsanlage zu installieren, die im
? . . M
XII | Testireinigung Tadsllos, Frankenalies siche Allastensteckbricf Bereich der Messstelle aufzustellen ist (Flachenbedarf ca. 25 m?)
Xl |Ehem. Messer Griesheim, Krifteler Stralte 1-47 siche Altlastensieckbrief
X |BMW Glockler, Kleyersirale 1-7 siche Altlastensieckbrief
Ehem. Telenoma Werk | N . .
X {Databurg GmbH), Kleyerstraie 77-80 sishe Altlastensteckbrisf
Ehem. Telenorma Werk Il . .
vl siche Altlastensteckbrief -
e S 5o 19 oyt Erstellung von Altlastensteckbriefen
¥Vl |Ehem. Teves Geldnde Ost. RebstGcker Stralle 43-51 siche Altlastensteckbrief
Y PSP PRSP zur Abstimmung des zusatzlichen
XIX |Ehem. Georg-von-Opel-Gelinde, Mainzer Landstrafle 330-380  [Sanierung abgeschiossen, kein Handlungsbedarf M O n Ito rl n g au fW an d e S
Zentral ndrdlicher Bersich P .
3K des ehem. Hauptgitterbahnhafs Sanierung abgeschlossen, kein Handlungsbedarf
Norddstlicher Bereich PR :
] des shem. Hauptgiterbahnhafs (Betrisbsstofflager) Sanierung abgeschlossen, kein Handlungsbedarf
#¥Il  |Ehem. Rangierbahnhof, Autotunnel Europagarten sishe Altlastensteckbrisf
il Eherr_. DegussaFemo, Guleutstraile 215 (GW-Sanierung siche Altlastensteckbrisf
Cyanide)
WGF Strallenbahndepot, Gutleutstralle 202-220 (ehem. . N .
KAV Gaswerkstandort, GW-Abstromsicherung geplant) sizhe Allastensteckbri=f
ehem. DB-Fettgasanstalt, Gutleutsiralie 224 (ghem. . N .
o Gaswerkstandort, GW-Abstromsicherung geplant) sizhe Allastensteckbri=f
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