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Dr. Natalie von Gotz, BASF AG



aarascnen ANforderungen an ein

o-pasp | Cilanzenschutzmittel

The Chemical Company

B Bekampfung des gewlnschten Schadorganismus
(praventiv, kurativ) mit hoher Wirkungssicherheit

Minimale Nebenwirkungen (Okotoxikologie, Vertraglichkeit)

Keine toxikologische Relevanz bzw. Nullrlickstande in Lebensmitteln
Schneller Abbau in Umweltkompartimenten (Boden, Wasser, Luft)
Keine Grundwasserbelastung

Nicht nur flr aktive Substanz, auch fir Metabolite/ Abbauprodukte

Wirtschaftlichkeit

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG



amasenen  Zl€lKONTlIKte In der Pflanzenschutzmittel-

O -BASF

The Chemical Company

Pro

Forschung

Ziel

Schutz fur Nicht-
Zielorganismen

Niedriges
Ruckstandsrisiko

Keine Grundwasser-
gefahrdung

Systemische
Wirkung

Resistenzbrecher

Contra

Dr. Natalie von Goétz, BASF AG

Selektive
Wirkung

Schneller
Abbau

Adsorption
im Boden

Hohe Wasserloslichkeit

Neue Leitstruktur

Kleines
Marktpotenzial

Geringe Dauerwirkung,
Mehrfachanwendung

Geringer Abbau,
Akkumulierung im Boden

Grundwasser
gefahrdet

Hohe F & E-Kosten




Ertrag und

waascnen  €SEtZIIche Grundlagen

O -BASF

The Chemical Company

B EU-Richtlinie 91/414/EEC: Umfassende Bewertung des Produktes, des
Wirkstoffes und seiner Metabolite in Form eines umfangreichen Dossiers

B Trinkwasser-Richtlinie 80/778/EWG, durch 91/414/EEC auch Ubertragen
auf Grundwasser

B Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EEC und ihre Tochterrichtlinien
(z. B. fur RL Grundwasser und fir RL zu EQS fur prioritare Stoffe)

B Nationale und subnationale Gesetzgebung: Verordnungen, Richtwerte,
Qualitdtsnormen (z.B. fur Oberflachenwasser)

B Regulierung von POPs (Stockholm-Konvention)

B Thematische Strategie zum nachhaltigen Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln (EU)

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG



St Richtlinie 91/414/EEC:

~.page Datenanforderungen

The Chemical Company

Produktchemie
Analytische Methoden

B Toxizitat
B Metabolismus und Abbaustudien Erntegut - Risiko flur den Mensch
B Rlckstande Erntegut

B Wirksamkeit - Nutzen

B Umweltverhalten und Okotoxikologie - Risiko fur die Umwelt

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG



Ertrag und

wanaseren ENTWICKIUNG VON Pflanzenschutzmitteln*

O - BASF
The Chemical Company
|Jahre | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Mio Euro
O Synthese
Kilolabor
emie Verfahrensentwicklung 66
Entwicklung Produktion
0 erung Verfahrensentwicklung
Forschung Screening
Labor/Gewachshaus
Biologie Kleinparzellenvers. 65
Entwicklung Feldversuche (weltweit)
a 0
Pflanze, Tier, Boden, Wasser, Luft
akute u. chronische Toxizitat, Kanzerogenitat, 69

Mutagenitat, Teratogenitat, Reproduktion

Algen, Daphnien, Fische, Vogel,
Mikroorganismen, Bienen, Nutzlinge

Substanzen 140.000 > 1 200

* Industriedurchschnitt (Philips McDougall)
Dr. Natalie von Gotz, BASF AG




%% Entwicklungskosten

Pflanzenschutzmittel
I:IBASF weltweit in Mio. Euro

Auf jeden fur den Markt registrierten 200
Wirkstoff entfallen rd. 140 000

Substanzen, die es nicht Uber das
Entwicklungsstadium hinaus schaffen. Synthese und

Verfahrensentwicklung

X 8

130 Formulierung

Biologie
Screening und Feldversuche

60

40 Produktchemie

Abbauverhalten u. Rluckstande
Toxizitat/Okotoxizitat
Zulassung

25
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Dr. Natalie von Gotz, BASF AG




Ertrag und

Qualitat sichern In h alte

0= BASF

The Chemical Company

1. Umfeld der Pflanzenschutzmittel-Entwicklung

- Responsible Care

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG



aatton  RESpONSible Care

O -BASF

The Chemical Company

B Freiwillige Initiative der chemischen Industrie
B Erweiterung durch Responsible Care® Global Charter
B Handlungsfelder: = Umweltschutz

=» Produktverantwortung

=>» Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
=» Anlagensicherheit und Gefahrenabwehr
=» Transportsicherheit

=» Dialog

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG
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Ertrag und

aaascen  DIel Saulen der nachhaltigen Entwicklung

O -BASF

The Chemical Company

Sustainable Development

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 1



Ertrag und D
Qualitat sichern D U n g er

~.easg 9ewinnt die 250ste Okoeffizienz-Analyse

The Chemical Company

H B Okoeffizienz-Analyse
der BASF:

Kosten und Umweltdaten
auf einen Blick

B Hohere Effizienz
des ausgestreuten Dungers
mindert Umweltbelastungen

B Wettbewerbsvorteil
fir unsere Kunden:
kein Nachdungen erforderlich,
Bodenstruktur wird geschont

12



amraseen  UMWelt- und Sicherheitsziele

O - BASF
Reduktion der Emissionen in die Luft bis 2012
B Treibhausgase je Tonne Verkaufsprodukt -10 %
B Luftfremde Stoffe -40 %
Reduktion der Emissionen in das Wasser
B Organische Stoffe -60 %
B Stickstoff -60 %
B Schwermetalle -30 %
Arbeitssicherheit
B Arbeitsunfélle mit Ausfalltagen -80 %
Transportsicherheit
B Transportunfalle -70 %
Produktverantwortung

B Bis zum Ende des Jahres 2008 sollen Basisinformationen fir alle Stoffe vorliegen,
die von uns in einer Menge von mehr als einer Tonne pro Jahr gehandhabt
werden.

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 13



Ertrag und

Qualitat sichern In h alte

The Chemical Company

1. Umfeld der Pflanzenschutzmittel-Entwicklung

2. Responsible Care

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 14



Ertrag und Umweltvertraglichkeit von

Qualitat sichern

S Pflanzenschutzmitteln:
momeome,  BeItrage der Industrie

B Frihe Labortests: Toxikologie, Okotoxikologie, Umweltverhalten,
Modellierungen zur Risikoabschatzung

B Untersuchungen nach EU-Richtlinie EG/91/414
(Beispiel Oberflachenwasser, Grundwasser)

B Formulierungen: Umweltfreundliche Zusatzstoffe, neue
Entwicklungen (micro encapsulation, slow release)

B Transportsicherheit
B Ecomatic

B [nitiativen zur Vermeidung von Punkteintragen

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 15



Ertrag und

aaascen  FIUNE Labortests und Modellierungen

a-pasp  2UM Umweltverhalten

The Chemical Company

Toxikologie-Screeningtests ( u.a. auf mutagene und
krebserregende Wirkung)

B Okotoxikologie-Screeningtests (Algen, k
Kleinstlebewesen)

B Umweltverhalten (Adsorption, Abbau Boden, Abbau
Wasser, Photolyse)

ECgq 0r NOEC

o = AgER= et

PECair ??

B Modellierung zur Bestimmung von
Umweltkonzentrationen (PEC's)

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 16



Ertrag und

awaasenen  RISIKOADSChatzungen Uber TER

01-BASE (Risiko = Gefahr x Exposition)

The Chemical Company

i EC., or NOEC
f oy > -~ TER = PEC

PECair ?? ' -

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 17



Ertrag und

waascnen RISIKOADSChatzung Oberflachenwasser

O -BASF

The Chemical Company

Gefahr
(Okotoxikologie)
toxicity

Exposition
(Abbaustudien, PEC)
exposure

TER = Joxicity (EC/LCS50 or NOEC)
Exposure (PECsw)

TER (Toxicity Exposure Ratio) ist ein Mal3 flr das potentielle Risiko
Je hoher der TER, desto niedriger das Risiko

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 18



Ertrag und

wanaseren Datenpaket 91/414 zum Abbau-Verhalten
von PSM in Wasser

O -BASF

The Chemical Company

Modelle

Grund- Photolyse
wasser &
Slisls Wasser/
Oberfl.- Sediment
wasser
Lysimeter f
Feld- Séule_n-
leaching leaching
=

é Desorption

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 19



s Datenpaket 91/414 zur Okotoxikologie von

a.-pasg D oM In Oberflachenwasser

The Chemical Company

Akute _
Tox p sy
Fisch

Fisch
Repro-
duktion

duktion

Bioakku-
mulation

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 20



aarascen  RISIKOAbschatzung Grundwasser

~-asg  (tlered approach)

The Chemical Company

Zielgrolie: Konzentration im Grundwasser 1 m unter
landwirtschaftlich genutzten Bdden

B Tier 1: Betrachtung der relevanten Substanzparameter K, und
DT, Boden

B Tier 2: Modellierung mit Modell PELMO
(Wetterdaten einer Folge von 30 Jahren)

B Tier 3: Lysimeter

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 1



Ertrag und

Qualitat sichern FOrmU“erungen

O -BASF

The Chemical Company

Anwenderschutz:

B DC, WG und EW-Formulierungen losen EC, WP-Formulierungen
ab - weniger Exposition bei Ansatz der Spritze

B Micro Encapsulation (z.B. Insektizide)
B wasserldsliche Folienbeutel

Umwelt:
B Verwendung umweltfreundlicher Tenside

B SC statt EC - Verwendung von Wasser statt organischer
LOsungsmittel

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG

22



amsenen  1TANSPOrtsicherheit |

O -BASF

The Chemical Company

B BASF-interne Richtlinien fir den Transport gefahrlicher Guter
(strikte Einhaltung der relevanten Gefahrgutvorschriften)

B Regelmaliger Abgleich der Richtlinien mit gesetzlichen Vorgaben
(Audits)

B Vergabe von Transportauftrdgen an durch BASF zertifizierte
Firmen (Unabhangiger Gutachter, Fragebogen, Definition von
Mindeststandards, moglicherweise Verbesserungsprogramm)

B Training von eigenen Mitarbeitern und Mitarbeitern von
Fremdfirmen (z.B. Transportfirmen), die mit gefahrlichen Gutern
umgehen

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 23



Ertrag und

aaasenen  1FANSPOrtsicherheit

O -BASF

The Chemical Company

B Uberprifung der Transporteinheiten bei Ein-/ und Ausfahrt ins Werk

(z.B. Wiegen, Fahrtenbuch etc.), regelmaRige Uberpriifung der
“beauftragten Personen”

B Untersuchung von Zwischenfallen/ Unféallen - Erarbeitung von
Empfehlungen, Speichern in BASF-Datenbank
(Kleine Zwischenfalle konnen Vorlaufer von Unfallen seln)

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG "



amsenen  1TANSPOrtsicherheit Il

O -BASF

The Chemical Company

B Sofort Hilfe bei Schadensereignissen (z.B. Transportunfalle):
BASF 24 Stunden Bereitschaft der Feuerwehr, Ruflisten flr
Unterstltzung durch BASF-Experten

Europaweit
+49 1§) 2273

S,

_/

WS

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG »5



Ertrag und

aaascnen  ECOMAatic: Mehrwegsystem fur

a-pasg  Pflanzenschutzmittel

The Chemical Company

EcolMatic

Ricknahme

Das einzige Mehrweg-System fur Pflanzenschutzmittel

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG

Vorteile

* Wiederverwendung von
Verpackungsmaterial

* \Wiederbefullbare Fasser
beim Handelspartner
erhaltlich

* Direktabftllung ist
schnell und verhindert
Kontakt mit dem
Pflanzenschutzmittel

* Leere Ecomatic-
Gebinde werden beim
Anwender abgeholt



Ertrag und

aaascen  VErmeidung von Punktquellen

The Chemical Company

B [VA-Initiative H,0k

B ECPA-Projekt TOPPS des weseorBIERREE
(training operators to
prevent point sources)

Crop protection products fnm
through farming practices and farmyard 5

- Methods of reduc

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG




Ertrag und

waascnen RESPONSIble Care bei BASF

O -BASF

The Chemical Company

Wir handeln verantwortungsvoll im Sinne der
freiwilligen Initiative Responsible Care®.
Wirtschaftliche Belange haben keinen
Vorrang gegentber Sicherheit,
Gesundheits- und Umweltschutz.”

Corporate Social Responsibility -
Pressekonferenz in Frankfurt, 22.03.06

Dr. Natalie von Gotz, BASF AG 28
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