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Bericht iiber die Tatigkeit
der Hessischen Geologischen Landesanstalt
im Jahre 1928.

Vom Direktor Dr. W. SCHOTTLER.

Unser verehrter Altdirektor Herr Ober-Bergrat Prof. Dr. KLEmMM hat auch
in diesem Jahre in uneigenniitzigster Weise seine ganze Arbeitskraft in den
Dienst der Anstalt gestellt.

Er dufierte sich gutachtlich iiber die Wasserversorgung der Grappe Drei-
eichenhain—G6tzenhain—Dietzenbach, der Gemeinden Messel und Ober-Ramstadyt,
der Villenkolonie Eberstadt und des Muster- und Versuchsgutes Grofs-Umstadt
der Hess. Landwirtschaftskammer.

Herr KLEmM setzte ferner die Aufnahmen auf den Blittern Brensbach
und Lindenfels fort und versah das Blatt Birkenau mit Nachtrigen.

Nur durch seine Mitwirkung war es moglich, daf3 die Bléitter Erbach und
Michelstadt nebst gemeinsamer Erliuterung in zweiter Auflage herausgegeben
werden konnten. Aufierdem ist sein Blatt Birkenau und seine Odenwaldkarte in
zweiter Auflage zum Druck gegeben worden.

An der Neuauflage der Geologischen Ubersichtskarte des Odenwaldes
(1:100 000), deren erste Auflage schon seit langer Zeit vergriffen ist, hat Herr
KiLEMM seit Jahren unermiidlich gearbeitet. Er hat eine grof3e Anzahl von Be-
gehungen vorgenommen, um alles, was strittig war oder verbesserungsbediirftig
erschien, an Ort und Stelle zu priifen. Auch hat er die miihevolle Zeichnung
der Druckvorlage selbst ausgefiihrt, wie auch die Korrekturen selbst gelesen.

Da der Direktor der Badischen Geologischen Landesanstalt, Herr Ober-
Bergrat Dr. SCHNARRENBERGER, in entgegenkommendster Weise die Aufnahmen
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des Herrn Landesgeologen Dr. HasemMaNN auf Blatt Eberbach noch vor ihrer
Veroffentlichung zur Verfiigung stellte, war es moglich, das seither unbedruckte
Siidosteck der Karte auszufiillen, die auch im Nordosten durch die Einfiigung
des Hess. Blattes Seligenstadt vervollstindigt wurde.

Wer in Zukunft die Odenwaldkarte zar Hand nimmt, moge sich vergegen-
wiirtigen, daf5 dieses Werk ohne die selbstlose Hingabe seines Verfassers von der
Geologischen Landesanstalt in absehbarer Zeit nicht hitte herausgegeben wer-
den konnen.

Auch Herr Ober-Bergrat Prof. Dr. STEUER, ordentlicher Professor der
Geologie an der Technischen Hochschule zu Darmstadt, hat unserer Anstalt die
Treue gehalten, indem er den von ihm eingerichteten Grundwasserdienst wie
seither leitete und den jihrlichen Bericht iiber die Ergebnisse der Beobachtungen
verfafite.

Fir die unten noch einmal zu erwihnende sogen. Rieddenkschrift hat er
einen Beitrag tiber die Grundwasserverhiltnisse mit mehreren Beilagen geliefert.

Zu Ostern 1928 hat der Oberrheinische Geologische Verein auf die gemein-
same Einladung des Herrn Prof. Dr. ScHMIDTGEN, Direktors des Mainzer
Naturhistorischen Museums, und unserer Landesanstalt seine Tagung in Mainz
abgehalten, fiir die Herr ScHMIDTGEN, Herr Landesgeologe Bergrat Dr. WAGNER
und Herr Dr. MicHELS, Geologe bei der Preufdischen Geologischen Landes-
anstalt, eine Reithe von wissenschaftlichen Ausfliigen ins Mainzer Becken und in
sein westliches Randgebiet vorbereitet hatten. Leider mufite Herr WAGNER
wegen schwerer Erkrankung auf die Teilnahme an der Versammlung ver-
zichten. Es war aber alles so. gut vorbereitet, dafy die Teilnehmer an den wissen-
schafilichen Ausfliigen, dank dem Einspringen der beiden anderen Herren, voll-
stindig auf ihre Kosten kamen.

Im Anschlufs an diese Versammlung hatte der Berichterstatter die Ehre,
einigen Fachgenossen die wichtigsten Bodenprofile des Flugsandes und Loéf3es
bei Darmstadt und im Vogelsberg zeigen zu diirfen. An dieser Reise beteiligten
sich die Herren Abteilungsdirektor Prof. Dr. WoOLFF von der Preuflischen Geo-
logischen Landesanstalt, Herr Prof. Dr. STREMME, ordentlicher Professor an
der Technischen Hochschule in Danzig, Herr Landesgeologe Dr. MUNICHS-
DORFER von der Bayrischen Geologischen Landesuntersuchung, Herr Diplom-
Landwirt ScurAcHT, Herr Dr. HEck von der Preufiischen Geologischen Landes-
anstalt und Herr Forstassessor JoseprH. Zum Gelingen der fiir den Bericht-
erstatter iiberaus fruchtbaren Reise haben durch Herstellen von Einschligen der
Herr Biirgermeister von Griesheim bei Darmstadt, Herr Forstrat RE1Tz zu Ober-
Ramstadt und Herr Landesforstmeister Staatsrat Dr. WEBER in Konrads-
dorf wesentlich beigetragen. Ihnen gebiihri unser ganz besonderer Dank.
Auf dieser Reise wurde auch das Werk Oppau der I G. Farben-Industrie
besucht, wo die Teilnehmer sehr gut aufgenommen wurden und Herr
Diplom-Landwirt ScHrLAcHT die Ergebnisse seiner bodenkundlichen Unter-
suchungen auf den Versuchsfeldern des Werkes vorfithrte. In der Woche
vor Pfingsten hatte der Berichterstatter das Vergniigen, Herrn Prof. Dr. Kraus
aus Tharandt nebst Mitarbeitern und Schiilern iiber den Vogelsberg zu fiihren.
Auch bei dieser Gelegenheit war der Meinungsaustausch iiber bodenkundliche
Fragen sehr lebhaft und fordernd, weil sich auch die Revierbeamten, Herr
Staatsrat Dr. WEBER und Herr Ober-Forstmeister Dr. BAADER zu Schotten an
der Fihrung sehr rege beteiligten und den glatten Verlauf der Fahrt durch
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gute Vorbereitung ermdglichten. Deshalb sei den beiden Herren auch an dieser
Stelle nochmals herzlich gedankt.

Im Juli hatte der Unterzeichnete Gelegenheit, eine grofie Reihe von Boden-
profilen kennen zu lernen, die Herr ScHLACHT in den Wildern der Rheinebene
bei Speyer nachgewiesen hat. Die hiochst dankenswerte Anregung zu der Fahrt,
bei der ein Kraftwagen der bayrischen Regierung in Speyer benutzt werden
konnte, ging von Herrn Ministerialdirektor ERB aus. An ihr beteiligten sich
ferner die Herren Ober-Regierungsriite SCHERER und ZIEGLER und Herr Ober-
Forstmeister WEINKAUF, dessen genaue bodenkundliche Kenntnis seines Reviers
allen Beteiligten sehr zustatten kam.

Im August konnte der Unterzeichnete mit Unterstiitzung der Notgemein-
schaft der Deutschen Wissenschaft eine bodenkundliche Reise durch Siid-
deutschland ausfiihren, bei der er die bayrischen geologischen bodenkundlichen
Aufnahmen bei Miinchen kennen lernte. Ferner zeigte ihm Herr Forstmeister
Dr. MUNST zu Spaichingen in Wiirttemberg die Rendzina auf dem weifien Jura
des Dreifaltigkeitsberges und sorgte in zuvorkommendster Weise fiir bequeme
Beforderung.

Die diesjihrige Versammlung der Vorstinde der geologischen Landes-
anstalten Deutschlands und Deutschosterreichs fand am 4. Oktober 1928 in
Goslar statt. IThr schlofy sich am folgenden Tage eine Fahrt durch den Harz an,
auf der Herr Geologe Dr. DAHLGRUN den Teilnehmern den Bau dieses Ge-
birges in sehr geschickter Weise vorfithrte. Ihm, wie den Veranstaltern der
Fahrt, Herrn Prisidenten Dr. KruscH und Herrn Abteilungsdirektor Dr.
FLIEGEL, sei an dieser Stelle nochmals bestens gedankt.

Der Berichterstatter wurde von Herrn KpLeEmM im Odenwalde mehrmals
gefithrt. Er besuchte auch an zwei Tagen die Aufnahmegebiete des Herrn
WAGNER in Rheinhessen.

Er hat folgende amtliche Gutachten erstattet: Im Auftrage des Hess.
Ministeriums fiir Arbeit und Wirtschaft {ber die Schidigung der Gemarkung
Rumpenheim durch die dortige Staustufe des Maines. Fiir das Kulturbauamit
Darmstadt wegen Driinung der Gemarkung Altheim, fiir die Gemeinde Steinbach
im Taunus wegen ihrer Wasserversorgung und fiir die Stadt Erbach im Oden-
wald wegen des Erdbaches.

Die geologischen Aufnahmen auf den Blittern Darmstadt und Ulrichstein
wurden fortgesetzt. Die Arbeiten auf dem letztgenannten Blatt wurden wesent-
lich gefordert durch die zahlreichen Einschlige, die Herr Ober-Forstmeister
Dr. BAADER herstellen lief3.

Der Berichterstatter hat im Friithjahr die Mitglieder der Forstbezirksgruppe
Darmstadt in der Gegend zwischen Eberstadt und der Ludwigshohe gefiihrt
und hat dort einen Vortrag iiber das Gesehene gehalten.

Er hielt auf der 22. Versammlung des Hess. Forstvereins zu Bad Salz-
hausen am 20. September einen Vortrag iiber Gebirgsbau und Bodenbeschaf-
fenheit der Umgegend von Salzhausen. Er beteiligte sich auch vom bodenkund-
lichen Standpunkt aus an der Fiithrung bei der sich anschlieffenden Lehr-
wanderung, soweit es im gegebenen Rahmen méglich war.

Im Juli fand auflerdem unter seiner Fiihrung auf Veranlassung von
Herrn Direktor METZz eine bodenkundliche Ubersichtsbegehung im Tieflands-
anteil des Dienstbezirkes des Landwirtschaftsamtes Worms statt.
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Herr Landesgeologe Bergrat Dr. WAGNER hat im Berichtsjahre fol-
gende Arbeiten ausgefiihrt:

Geologische Nachtragsbegehungen auf Blatt Bingen-Riidesheim wegen der
bevorstehenden Drucklegung und Ausarbeitung der Erliuterung zu diesem
Blatt, das er gemeinsam mit Herrn Geologen Dr. MicCHELS von der preufsi-
schen Geologischen Landesanstalt auf Grund einer Vereinbarung der beiden geo-
logischen Landesanstalten aufgenommen hat. Das Blatt wird im Hess. Staats-
verlag erscheinen und ist bereits im Druck. Die Aufnahme des Blattes Ober-
Tnge]heim wurde zu Ende gefiihrt, so daff im kommenden Jahre nur noch
wenige Begehungen notwendig sein werden.

Herr WAGNER beteiligte sich an der fir die Mitglieder des Hess. Staats-
bezw. Kultusministeriums von Herrn Prof. Dr. ScHMIDTGEN veranstalteten
Fibhrung zu den Fihrtenaufschliissen im Rotliegenden bei Nierstein.

Zusammen mit Herrn Prof. Dr. ScHMIDTGEN hat er die Aufgrabung einer
paliolithischen Freilandsiedlung bei Wallertheim iiberwacht und deren geo-
logische Verhiltnisse klargestellt.

Ferner hat er im Einverstindnis mit der Oberen Bergbehorde eine Tief-
bohrung bei Heppenheim an der Bergstrafie behufs Feststellung ihrer geo-
logischen Ergebnisse wiederholt besucht.

Er nahm dienstlich teil an der Tagung der Deutschen Geologischen Ge-
sellschaft in Wien und an der Jahresversammlung der Geologischen Vereini-
gung zu Frankfurt a. M.

Er beteiligte sich ferner an der vom Landwirtschaftsamt Gau-Algesheim
veranstalteten Landwirtschaftlichen Woche und nahm mit den Herren vom
Landwirtschaftsamt Worms eine geologisch bodenkundliche Begehung des Hiigel-
landanteils ihres Dienstbereiches vor.

Geologische Beratungen wurden erteilt bei der Wasserversorgung von
Dromersheim und dem Briickenbau bei Riisselsheim. Ferner wurden zahlreiche
Bau-, Bohr- und Drinaufschliisse auf den Blittern Alzey, Fiirfeld, Pfedders-
heim, Gau-Odernheim, Mainz, Wollstein, Worrstadt, Eltville und Worms be-
sichtigt.

\§Vie im Frihjahr war Herr WAGNER auch im Herbst durch lingere Er-
krankung in der Fortfithrung seiner Arbeiten stark behindert.

Besonders gefordert wurden die Arbeiten in Rheinhessen durch Herrn
Prof. Dr. ScHMIDTGEN in Mainz, der bestindig ein wachsames Auge iiber
alle Neuaufschliisse hat und stets bestrebt war, Herrn WAGNER in wirk-
samster Weise zu unterstiitzen. Auch Herr Studienrat Dr. WEILER in Worms
und Herr ZiNNDORF in Offenbach trugen wie immer zur Erforschung
unseres Tertiirs viel bei.

Herr Landesgeologe Bergrat Prof. Dr. DienL hat folgende Aufnahme-
arbeiten ausgefiihrt:

Nachtriige auf Blatt Lauterbach. Fortfiihrung der geologischen Aufnahme
der diluvialen Anteile der Blitter Bensheim wund Zwingenberg sowie des
Blattes Storndorf. Ferner wurde die bodenkundliche Karte des Forstamtes
Kranichstein fertiggestellt und durch eine Darstellung der wichtigsten Boden-
profile und eine Erliuterung erginzt. Der der Geologischen Landesanstalt
vom Hess. Ministerium fiir Arbeit und Wirtschaft erteilte Auftrag, einen Bei-
trag zur Denkschrift iiber die Riedentwisserung zu liefern, wurde von Herrn
DienL in der Weise durchgefiihrt, dafy er eine geologische Ubersichtskarte im
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Maf3stabe 1:100000 des Riedes herstellte, die einer geologisch-bodenkund-
lichen Arbeit iiber das Ried beigegeben werden wird.

Auflerdem fanden unter Fiithrung von Herrn DiEHL bodenkundliche Be-
gehungen von zum Teil lingerer Dauer fiir die Forstimter Kranichstein,
Lorsch, Diidelsheim, Biidingen und das Landwirtschaftsamt Biidingen zu-
sammen mit den betreffenden Beamten statt.

Er hat auflerdem folgende dienstliche Beratungen ausgefiihrt: Wasser-
versorgung von Bindsachsen im Kreise Biidingen, Nieder-Florstadt in der
Wetterau, Angersbach bei Lauterbach und Oppershausen bei Batzbach. Aufier-
dem wurde auf Veranlassung der Ministerial-Forstabteilung eine Besichtigung
der Tongruben bei Seligenstadt vorgenommen.

Herr DienL fiihrte ferner die Dozenten und Studenten des Pidagogischen
Instituts zu Darmstadt in die Geologie von Lauterbach durch einen Vortrag
und eine Wanderung ein.

Er nahm ferner teil an der Tagung des Oberrheinischen Geologischen
Vereins zu Mainz und beteiligte sich, zum Teil als bodenkundlicher Fiihrer, an
den Wanderungen Deutscher Pflanzengeographen im Ried und in Rheinhessen.
Herr DieHL hat auflerdem die Bohrungen des Herrn Fabrikanten Kunold in
Bensheim und der Firma E. Merck im Weiterstidter Wald wissenschaftlich
bearbeitet. Fiir die bereitwillige Uberlassung der Bohrproben sei beiden Firmen
auch hier bestens gedankt.

Herr Studienrat Dr. WENZ hat die Arbeiten auf Blatt Rodheim fortgesetzt.

Herr Landwirtschaftsassessor ABELS, der freiwillig seit dem 1. No-
vember 1927 bis Mai 1928 bei uns arbeitete, hat eine Reihe von Versuchs-
flichen der Landwirtschaftsimter abgebohrt, um den Einflufl des Unter-
grundes auf das Gedeihen der Versuchspflanzen festzustellen.

Ferner arbeitet Herr Forstassessor JoSEpH bei uns, der mit Unter-
suchungen iiber das Wachstum der Kiefer auf quartirem Sandboden im Forst-
amt Eberstadt beschiftigt ist.

Herrn Dr. HUNKEL haben wir bei wissenschaftlichen geophysikalischen
Untersuchungen, die er im Rofidorfer Wald ausfiihrte, mit Gerdit und Arbeits-
kriften unterstiitzt.

Herr Forstreferendar WEISSGERBER hat in unserm Sinne und mit un-
serer Hilfe den bodenkundlichen Teil seiner Meldearbeit iiber den Weiter-
stidter Wald ausgefiihrt.

Herr Dr. WEITZEL hat sich der Miihe unterzogen, Sdugetierreste unserer
Sammlung von Floérsheim a. M. zu bearbeiten.

Herr KIRCHHEIMER in Gieflen hat unsere tertiiren Pflanzenreste aus
der Riedesel’schen Tongrube bei Lauterbach in fleiiger Arbeit bestimmt und
zum Gegenstand einer ausfiihrlichen Abhandlung gemacht.

Herr Prof. Dr. KOTTGEN in Gief3en und Herr Prof. Dr. ROossLER, Direk-
tor der Landwirtschaftlichen Versuchsstation in Darmstadt, haben fiir uns in
entgegenkommendster Weise eine Reihe von chemisch-physikalischen Boden-
untersuchungen ausgefiihrt. Die Gesteinsanalysen wurden nach wie vor von
der chemischen Priifungsstation fiir die Gewerbe (Direktor Prof. Dr. KrEuTZ)
durch Herrn Dipl.-Ing. SCHAFFER ausgefiihrt. Herr SCHAFFER hat uns beson-
ders bei der Bearbeitung verwitterter Basalte in wirkungsvollster Weise unterstiitzt.

Fiir die Ubermittelung geologischer Nachrichten sind wir zu Dank ver-
pflichtet den Herren Lehrer LENGFELDER in Ober-Eschbach, Lehrer MAyY
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in Heidesheim, Lehrer BRENDEL in Ober-Ingelheim, Eisenbahnsekretir KRAGE
und Kulturinspektor VoGT. Letztgenannten Herrn haben wir wegen seiner
Verdienste um unsere Anstalt zum Vertrauensmann ernannt.

An der von Herrn Ober-Studienrat Dr. SPILGER veranstalteten Ausstellung
zur Forderung des Naturschutzes beteiligte sich die Hess. Geologische Landes-
anstalt mit Lichtbildern aus ihrem Archiv. Der Direktor schrieb aus diesem
Anlafl in Volk und Scholle Nr. 7 einen Aufsatz ,,Schutz den Denkmailern der
Erdgeschichte”. Er und andere Mitglieder der Anstalt beteiligten sich auch an
einer ausfithrlichen Aussprache iiber diesen Gegenstand, die von der Ministerial-
Forstabteilung veranlafit war. Aufierdem wurde eine Fiihrung fir die Teil-
nehmer an dieser Tagung durch die Sammlungen der Geologischen Landes-
anstalt veranstaltet, die an diesem Tage gedringt voll waren.

Fiir Bereicherung unserer Sammlung haben wir zu danken Herrn In-
spektor HormMANN beim Wasserwerk Darmstadt, Herrn Ober-Assistent JAKOB
beim Kulturbauamt Friedberg und Herrn Primaner KIRCHHEIMER in Giefien.

Wir konnten in diesem Jahre folgende Abhandlungen herausgeben:
Band 8 Heft 3: W. WEILER (Worms), Beitrige zur Kenntnis der tertiiren
Fische des Mainzer Beckens II. (3. Teil. Die Fische des Septarientons), ge-
druckt mit Unterstiitzung des Naturhistorischen Museums der Stadt Mainz
und des Landesmuseums zu Darmstadt. — Band 8 Heft 4: K. STAESCHE,
Sumpfschildkroten aus hessischen Tertidrablagerungen, gedruckt mit Unter-
stiitzung der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaften, der Gewerkschaft
Messel, des Landesmuseums zu Darmstadt und des Naturhistorischen Museums
zu Mainz.

Im Sommer 1929 wird

G. KLEmM die Neuaufnahme des Blattes Brensbach zu Ende fiihren und
Begehungen auf den Blittern Neustadt-Obernburg und Konig fiir deren 2. Auf-
lagen vornehmen.

W. ScHOTTLER die Aufnahmen der Blitter Darmstadt und Ulrichstein zu
Ende fithren. Er wird ferner die Aufnahme des Blattes Gedern anfangen und
auf den Blittern Allendorf und Gieflen Begehungen fiir deren 2. Auflagen
vornehmen.

W. WAGNER wird auf den Blittern Mainz und Worrstadt arbeiten. Er
beabsichtigt ferner, die Mainterrassen bis in die Gegend von Frankfurt zu
begehen.

OrTo DieEHL wird die Aufnahme des diluvialen Teiles der Blitter Bens-
heim und Zwingenberg zu Ende fiihren und die bei den Riedentwiisserungs-
arbeiten entstehenden Aufschliisse geologisch untersuchen. Aufierdem wird er
die beim Braunkohlenbergbau in der Wetterau sich ergebenden Aufschliisse be-
sichtigen. Die geologische Aufnahme des Blattes Storndorf wird fortgesetzt
werden.

Darmstadt, den 9. Miirz 1929.



Ueber einen gemischten Augitminette-Kersantit-
Gang an der Steinmauer bei Heppenheim a. d. B.

Yon G. KLEMM.

Mit Tafel 1 und 2.

An der ,,Steinmauer’, etwa 3 km in Luftlinie siidostlich vom Bahnhofe
Heppenheim befindet sich ein der Gemeinde Heppenheim gehériger Steinbrach,
in dem ein Kersantitgang seit dem Jahre 1900 hauptsichlich zur Gewinnung von
Pflastersteinen abgebaut worden ist. Der Steinbruch wurde urspriinglich von
der Gemeinde selbst, spiter von verschiedenen Unternehmern betrieben. Seit
etwa 2 Jahren ist der Betrieb wieder einmal stillgelegt. Hieran triigt nicht das
Material des Ganges Schuld, da es Pflastersteine liefert, die nicht nur in
Heppenheim selbst, sondern namentlich auch in Mannheim Verwendung ge-
funden und sich sehr gut bewihrt haben. Es ist vielmehr die Entfernung des
Bruches von der Bahnstation Heppenheim und die Notwendigkeit, die im Bruche
selbst hergestellten Steine mit Pferdefuhrwerk zur Bahn zu beférdern, die
den Abbau unrentabel gemacht hat. Durch Anlage einer Drahtseilférderbahn
zur Main—Neckar-Bahnlinie und den Abbau des Ganges in mehreren Sohlen,
konnte dort wohl ein lohnender Betrieb er6ffnet werden. Da die Sohle des
Bombachtales da, wo sie den Gang kreuzt, etwa 275 m Meereshohe hat, die
hochste Stelle des Ganges aber eine solche von 370 m, so konnte der Abbau in
mehreren Terrassen auf beiden Talflanken erfolgen. Natiirlich wiiren aber zur
rationellen Einrichtung des Betriebes nicht unbetrichtliche Kapitalien erforderlich.

Der Kersantit von der Steinmauer ist kurz erwihnt von CHELIUS in den
Erlduterungen zu den Blittern Bensheim und Lindenfels ), in seinem ,,Geologi-
schen Fiihrer durch den Odenwald”2) und in seinen ,Petrographischen Unter-
suchungen im Odenwald*.?)

Ich selbst habe diesen Gang in meinem , Fiihrer bei geologischen Exkur-
sionen im Odenwald™ 4) und in einer Ubersicht iiber die Minetten, Vogesite und
Kersantite des Odenwaldes5) kurz beschrieben: neuerdings hat ihn aach L.
RUGER in seinem ,,Geologischen Fiihrer durch Heidelbergs Umgebung* ¢) kurz
behandelt.

1) Geologische Karte des GroBherzogtums Hessen. Blatt Bensheim, S. 30; Blatt Linden-
fels, S. .32.

2) Geologischer Fiihrer durch den Odenwald. 2. Aufl., S. 53.

8) Zentralblatt fiir Mineralogie usw. 1906. S. 766.

4) Verlag Gebr. Borntriiger, Berlin 1910. S. 40, 153.

5) Diese Zeitschrift, V. Folge, Heft 6. 1924. 8. 17.

6) Heidelberg, Winter’s Univ.-Buchhandlung 1928. S. 69, 277.
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Der hier zu besprechende Aufschluf3 ist bedingt durch die Richtang des
Kersantites, im Mittel etwa N 3000. Er bildet einen etwa 70 m langen und etwa
20 m breiten Schlitz, der in der vor etwa 3—4 Jahren beendeten letzten Abbau-
periode namentlich an seinem Ostende und auf seiner nordlichen Flanke be-
deutend erweitert wurde, so daf3 friither nicht gut erkennbare Beziehungen der
Gangfiillmasse klargelegt wurden.

Das Streichen des Ganges folgt der Streckungsrichtung des Hornblende-
granites, hier etwa N 3000. Der Gang steht im Mittel saiger. Sein siidliches
Salband ist fast in der ganzen Lingserstreckung bis an die Riickwand ab-
gebaut, so dafy jetzt nur noch geringe Reste des Kersantitsalbandes am Horn-
blendegranit kleben. Erst in der Riickwand des Bruches sieht man einen guten
Querschnitt durch den Kersantit, dessen Michtigkeit etwa 12—14 m betrigt.

Die Nordwestwand des Bruches besteht bis etwa in seine Mitte vorwiegend
aus vollig vergrustem Gestein. Nur an einer Stelle, die in der Abbildung Taf. 1,
Bild 1 hinter dem Strauchwerk in der linken unteren Bildecke verborgen ist,
ragt aus dem Schutte noch etwas weniger zersetzter Kersantit heraus, dessen
Salband gegen das Nebengestein noch erkennbar ist.

Dieses letztere besteht vorwiegend aus einem lockeren, schwarzen, an
dunklen Glimmerblittchen sehr reichem Gesteinsgrus, der aus einer verhiltnis-
miflig grobkdrnigen Augitminette entstanden ist. Diese ist anstehend in
z. T. noch ziemlich frischem Zustande in den Klippen zu finden, die auf Taf. 1,
Bild 1 mit senkrechtem, in tiefem Schatten liegenden Abbruch nahe der Bruch-
sohle zu sehen sind. Von dieser Stelle sind auch mehrere Minetteblocke auf die
Bruchsohle abgestiirzt.

Mehr gegen die Riickwand des Bruches hin fillt dem Beschauer eine noch
recht frische Scholle von Hornblendegranit auf, die ganz im Gang-
gestein schwimmt. Sie ist etwa 18 m lang und im Siidwesten etwa 2—3 m dick,
wihrend sie sich nach der Riickwand des Bruches hin spitz auskeilt. Auf
ithrer Stidseite grenzt der Kersantit mit deutlichem Salband an sie an, auf der
nordlichen aber an die Augitminette, die hier am Granit ebenfalls ein deutliches,
weit feiner gekdrntes Salband bildet. An einzelnen Stellen kann man
noch ziemlich frische Kontaktstiicke zwischen Minette und Granit finden. Unter-
sucht man die hochsten Teile des Aufschlusses, so beobachtet man von Nord-
west nach Siidost zu Augitminette, Kersantit und in der Nordostecke des Bruches
wieder vollig vergruste Augitminette, die hier gegen Hornblendegranit grenzt.
Das nérdliche Salband der Minette ist zurzeit durch eine starke Ablagerung von
Gehingeschutt und von Steinbruchsabraum véllig verhiillt, so dafl man die
Michtigkeit der Minette nicht messen kann.

Es ist also hier an der Steinmauer offenbar zuerst auf einer etwa nordost-
lich streichenden Spalte des Hornblendegranites, die in der Richtung seiner
Streckung verliuft, zuerst ein Minettegang aufgestiegen. Nach seiner vol-
ligen Erkaltung wurde dann die Spalte nochmals aufgerissen und zwar
etwas schriige zu der Richtung des Minetteganges. Hier hinein wurde dann ein
Kersantit injiziert. Die neue Spalte verliuft so, daf3 sie das siidliche Salband
der Minette schriige abschnitt und ein jetzt keilartig erscheinendes Stiick der
Minette nach Siidost verschob, wo es nun in der nordostlichen oberen Ecke des
Aufschlusses zu sehen ist, withrend nordwestlich vom Kersantitsalbande ein
Stiick des siidlichen Minettesalbandes im Kontakt mit dem Granit erhalten
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blieb. Der Kersantit bildet iiberall sowohl gegen die Minette als gegen den

Granit ein ganz dichtes schwarzes Salband.

1. Die Augitminette.

Unter den zurzeit aufgeschlossenen Minetten des Odenwaldes erreicht
keine andere so grofle Abmessungen der Gemengteile als die hier zu be-
sprechende. An den meisten Stellen ist sie zu einem schwarzen Grus verwittert,
der auf den ersten Blick nur aus Glimmerblittchen zu bestehen scheint. In
diesem Grus stecken aber noch vereinzelte frischere Blocke (vgl. Taf. 1, Bild 1),
von denen mehrere auf der Bruchsohle liegen. Diese gestatten auch noch, die
urspriingliche Zusammensetzung des Gesteines annihernd festzustellen. Aller-
dings ist wegen des groffen Glimmerreichtums des Gesteines die Herstellung von
Diinnschliffen recht schwierig.

An der oberen Grenze der oben erwihnten Hornblendegranit-Scholle ist
auch das Salband der Minette, das wesentlich kleineres Korn besitzt, stellen-
weise noch frisch genug fiir die Herstellung von Diinnschliffen, die hier ihren
Zusammenhalt besser bewahren als solche der kornigsten Abart.

Auch im Verwitterungsgrus der Minette sieht man vorwiegend frische
Augite und Biotite; es scheint also, als ob die Auflosung des Gesteines zu
lockerem Grus vorwiegend auf die mechanische Titigkeit des Wassers beim
Gefrieren zuriickzufiihren ist, weniger auf seine chemischen Einwirkungen. Dies
diirfte in erster Linie auf den grofien Glimmerreichtum des Gesteines zuriick-
zufiithren sein, der dem Regen- und Schneeschmelzwasser leichten Zugang zu
den inneren Gesteinsteilen er6ffnet hat, so dafy nur ganz vereinzelte Gesteins-
blécke ihren Zusammenhalt bewahrt haben.

Bringt man den Verwitterungsgrus des Gesteins auf das feinmaschige
Drahtsieb, so lassen sich betrichtliche Mengen von Feinerde absieben. Auch in
diesem Anteil des Verwitterungsgruses findet man noch sehr zahlreiche frische
Biotite und Augite, seltener Feldspatreste. Bei Behandlung dieser Feinerde mit
vierzigprozentiger Flufisiure geht schlieBlich alles in Losung, so daffl man auf
vollige Abwesenheit des Zirkons schlieffen kann.

Auf die fast vollige Vergrusung der Minette ist es zuriickzufiihren, daf}
bis jetzt ihr Vorhandensein in dem Bruche an der Steinmauer nicht erkannt
worden ist. Auch der Verfasser hatte friither ihre Selbstiindigkeit nicht erkannt,
sondern geglaubt, daf’ es sich hier um eine besondere Ausbildungsform des
Kersantites handele. (Diese Zschr. 5. Folge, Heft 6, S. 19. 1923.)

Naturgemif3 ist es wegen dieses stark verwitterten Zustandes der Minette
auch nicht méglich, die Zusammensetzung des Inneren dieses Ganges zu unter-
suchen und seine genaue Michtigkeit festzustellen, weil die einer Untersuchung
mittelst Diinnschliffes zugiinglichen Blicke, wie aus der Gestaltung des Auf-
schlusses hervorgeht, simtlich aus der Nidhe seines siidlichen Salbandes her-
stammen.

Die Dichte der Minette wurde in den Blocken it grobstem Korn mit der
WesTpPHAL'schen Wage zu 3,023; 3,006; 2,893, im Mittel also 2,974 bestimmt,
wihrend sich fiir die Randzone die Werte 2,955 und 2,980, im Mittel 2,068
ergaben, also fast derselbe Wert.

In den von der Bruchsohle stammenden Minetteblocken vom grobsten Korn
erreichen die Biotitblittchen zum grofien Teil 3—5 mm, seltener bis iiber
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10 mm Durchmesser. Von einem dieser Blocke stammti auch die aaf S. 21
mitgeteilte Analyse.

Zwischen den Glimmerblittchen sieht man hellrétliche, aus Feldspat und
kleineren Glimmerblidttchen bestehende Stellen sowie dunkelgriine Prismen eines
Diopsides.

Bisweilen hiufen sich die Feldspite auch in unregelmifig umrandeten
Flecken an, die bis tiber 2 cm Durchmesser erreichen oder gangartige, meist
aber nur unscharf gegen das Hauptgestein abgegrenzte Adern bilden, die oft
nur 1—2 mm im Querschnitt messen, ab und zu aber auch stirker werden und
sich dann bisweilen ziemlich scharf gegen das dunkle Hauptgestein abgrenzen.

So ist in den Klippen anstehender fester Minette ein rotes, nur wenige
Millimeter dickes Triimchen aufgeschlossen, das anscheinend nur aus Feld-
spat besteht und sich auf mehr als 1 m Erstreckung verfolgen lif3t.

Durchschneidet man ein Handstiick senkrecht zu einem derartigen Triim-
chen, so siecht man 6fters, daf3 es nicht durchgeht. Es handelt sich also hier
offenbar um ihnliche Reste des Magmas wie die , Dioritpegmatite” im Diorit,
also nicht um eigentliche, jiingere, gangformige Nachschiibe. Auffillig in
ihnen ist der Reichtum an scharf ausgebildeten Apatitsiulchen. Stellenweise
sind in der Minette an der Grenze gegen eine solche Schliere kleine Augite ohne
Feldspat und Glimmer dicht zusammengedringt. Solche augitreiche Stellen
durchsetzen auch in Form sehr unscharf begrenzter Aderchen, die manchmal
den roten Feldspatadern annihernd parallel verlaufen, das Hauptgestein. Es
hat sich also in diesem an gewissen Stellen eine schlierige Sonderung des
Mineralbestandes in helle und dunkle Gemengteile vollzogen. Im ganzen aber
sind diese von sehr untergeordneter Verbreitung.

Die Gemengteile der Minette sind in der Reihenfolge der Ausscheidung:
Eisenerz, Apatit, Olivin, Augit, Titanit, Biotit und Feldspat. Chlorit (Klino-
chlor), Kaolin und Kalkspat sind Produkte der Verwitterung bezw. Zersetzung.

Das Eisenerz, wohl nur Magneteisenerz, neben dem Schwefelkies stark zu-
riicktritt, erscheint meist in recht unregelmiffigen Kornern, seltener in deut-
lichen Kristallen. Apatit dagegen zeigt sich ganz vorwiegend in schlanken
Siulen, seltener in unregelmifiigen Koérnern. Diese sind oft durch zahllose
winzige Fliissigkeitseinschliisse getriibt, wiihrend manche fast frei von solchen
sind. Olivin ist nicht selten, aber ausnahmslos in Pilit umgewandelt, oft von
feinsten Erzkornchen durchstiubt. Seine Kérner sind fast ausnahmslos sehr
unregelmifiig begrenzt.

Der Augit iiberrascht durch die grofie Frische, die er selbst im losen
Verwitterungsgrus zeigt. Meist ist er gut kristallisiert und ergibt im Quer-
schmitt achteckige, im Liingsschnitt sechsseitige Durchschnitte. Die prismatische
Spaltbarkeit ist meist sehr deutlich zu sehen. In dimnen Schliffen ist er fast
farblos, in etwas dickeren ganz leicht griinlich gefirbt. Die grofiten Augite in
den kornigsten Gesteinsabarten sind nicht tiber 3—4 mm lang und 0,6—0,7 mm
dick. Er gehort offenbar zum Diopsid. Zwillingsbildung nach (100) ist
hiufig, aber nur selten sieht man Andeutungen von Sanduhrbau. Oft ist seine
Substanz sehr rein. Gelegentlich umschlief3t er Erzkornchen oder Biotit-
schiippchen, nicht selten Fliissigkeitseinschliisse. Manchmal sieht man Umwand-
lung in ziemlich hellgriine Schiippchen, die ihrer deatlichen Doppelbrechung
und ihrer normalen Interferenzfarben wegen wohl nicht als Chlorit (Pennin),
sondern als Klinochlor zu bezeichnen sind. Am Kontakt gegen Granit wird die



Uber einen gemischten Augitminette-Kersantit-Gang an der Steinmauer bei Heppenheim a.d. B. 11

Begrenzung der Augite weit weniger regelmiiffig und es finden sich da neben
scharfen Kristallen auch viele rundliche oder ganz unregelmiflige Kornchen.

Der dunkle Glimmer ist nicht selten regelmifiig sechseckig umrandet. An
quer zur Basis geschnittenen Blittchen sieht man oft Verbiegungen, die aber
keineswegs von einer Pressung des ganzen Gesteines herriihren, sondern nur
von ortlichen, oft schon dem blofien Auge erkennbaren Verbiegungen der
Blittchen an Augitkristallen. Denn man sieht 6fters unmittelbar neben solchen
stark verbogenen Blittchen vollig normale. Im konvergenten polarisierten Lichte
zeigt der Glimmer ein sich bei einer Drehung des Tisches nur sehr wenig
offnendes schwarzes Kreuz, und die Achsenebene liegt in der Symmetrieebene.
Es ist also ein Glimmer zweiter Art, ein Meroxen. An Einschliissen enthilt er
ofters gut ausgebildete Kristillchen von Augit, ferner Apatit, sowie opake Erz-
kornchen. Ab und zu beobachtet man auch stark lichtbrechende farblose, sehr
unregelmiflige Kornchen von ? Titanit. Dunkle Hofe um solche Koérnchen
wurden nicht beobachtet. Oft sieht man eine randliche Umwandlung in einen
griinen Saum, der zwischen gekreuzten Nikols in den meisten Fillen zugleich
mit dem Biotit dunkel wird, hier und da aber auch Aggregatpolarisation
sehen lafst.

Hiufig zeigen die Biotitblittchen eine dunklere, fast schwarze Randzone,
die nach innen zu unscharf abgesetzt ist.

Unter den Glimmerblittchen des Verwitterungsgruses sieht man nur selten
solche mit regelmifiig sechsseitiger Umrandung. Trigt man diesen Grus in Bromo-
form von D=2,81 ein, so schwimmen die meisten Blittchen oben und fast
nur solche mit Einschliissen von Erz; Augit oder Apatit sinken unter. Wenn
man aber das Gestein der frischeren Blocke pulvert und dessen feinste Teile
in  Acetylentetrabromnd von D =2,06 einrithrt, so sinken die allermeisten
Glimmerblittchen, auch die, welche sich bei mikroskopischer Untersuchung als
ganz einschluf3frei erweisen. Hiernach scheint es also, als ob die Biotitblittchen
des Verwitterungsgruses ftrotz ihrer anscheinenden Frische eine teilweise Aus-
laugung ihres Eisengehaltes erfahren hitten.

Die Feldspite sind auch in den frischesten Minetteblocken so stark ver-
wittert und getriibt, dafy man vielfach nicht enischeiden kann, ob Orthoklas oder
Plagioklas vorliegt. Und auch die Korner, welche noch Andeutungen von
Zwillingsstreifung haben, lassen eine genauere Bestimmung nicht mehr zu.

Mit der Anndherung an die Granitgrenze nimmt die Korngrofie der Minette
deutlich ab. An einer etwa 0,2 m vom Granit entfernten Stelle betrigt die
durchschnittliche Grofie der Glimmer und der Augite nur noch etwa 0,5—1 mm.
Im dibrigen ist aber kein wesentlicher Unterschied gegen das Ganginnere
zu sehen.

Der Kontakt selbst ist auch fast vollig vergrust. Man kann aber noch
einzelne Kontaktstiicke finden, die frisch genug fiir eine mikroskopische Unter-
suchung sind.

Hier sind die Glimmerblittchen noch etwa 0,2 mm im Durchmesser; meist
sind es recht unregelmiflige Fetzen, zwischen denen nur noch vereinzelte sechs-
seitige Blittchen sich zeigen. Auch die Augite sind meist recht wenig regel-
mifSig begrenzt. Die grifiten messen in der Richtung der Vertikalachse etwa
0,5 mm. Sie sinken aber bis zu Kérnchen von wenigen p Liinge herab.

Vor allem fehlt an Kontaktstiicken eine scharfe Grenze zwischen Minette
und Granit. (Vgl. die Mikrophotographie Tafel 2, Bild 4.) Schon mit blofiem
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Auge kann man feststellen, dafs der Granit in einer Zone von etwa 3—5 cm
zerspratzt ist und dafs sich in dieser Zerspratzungszone Minettetriimchen finden.

Im Diinnschliffe fallen in der Minette in nichster Ndhe des Kontaktes
zahlreiche bis etwa 0,5 mm lange und etwa halb so dicke braune Hornblenden
in vorwiegend gut ausgebildeten Kristallen auf. Die grof3ten werden etwa 2 mm
lang und 0,5 mm dick. Auch weit kleinere Kristalle finden sich, sowie audh
manche unregelmiifiig begrenzte Hornblendekdrnchen. An den Querschnitten der
Prismen ist nicht selten (100) festzustellen.

Der Augit ist neben Hornblende noch vorhanden, aber nur teilweise in gut
begrenzten Kristallen. Umwandlung in Klinochlor ist sehr verbreitet.

Der Biotit der Minette ist bis auf geringe Reste verschwunden; er scheint
in der Hauptsache das Material fiir die Entstehung von Hornblende geliefert
zu haben.

In dieser Randzone sind verhiltnismiflig viele Apatite ausgeschieden. Auch
Titanit ist in kleinen scharfen Kristallen reichlich zu beobachten. Ferner ist
hier viel mehr Eisenerz vorhanden als in der normalen Minette.

Im Hornblendegranit fillt mit blofem Auge eine R6tung der
Kontaktzone auf. Im Diinnschliff bemerkt man, daf3 feinste Minettetriimchen
sich mehrere Zentimeter weit in den Granit erstrecken. Auch dieser ist an der
Gesteinsgrenze viel reicher an Hornblende als das normale Gestein. Sie stimmt
in ihrem optischen Verhalten mit der neugebildeten Hornblende der Minette
iiberein. Meist ist sie auch hier sehr frisch; nur ab und zu ist teilweise Griin-
firbung zu beobachten, ohne daf$ hierbei die Ausloschungsschiefe eine Anderung
erfihrt. Biotil ist im Gegensatz zum normalen Hornblendegranit im Kontakt
sehr spirlich. Die Feldspite sind sehr unfrisch; oft ist Serizitbildung einge-
ireten. Sehr auffillig ist eine Umbildung der Plagioklase, bei der statt der
fritheren Zwillingsstreifung eine feine Faserung eingetreten ist, die als Fort-
setzung der urspriinglichen Lamellen erscheint. Fiir genauere Untersuchungen.
ist aber das bis jetzt gesammelte Material zu wenig frisch.

Sehr auffillig ist das Fehlen von Quarz in dieser innersten Kontaktzone.

Epidot, der dem normalen, frischen Hornblendegranit fehlt, ist in hochst.
unregelmiffigen Kornern oder feinkérnigen Aggregaten ziemlich reichlich vor-
handen.

Auffillig ist der Reichtum an Titanit, der oft scharf umgrenzte Kristalle-
bildet. Ziemlich oft enthalten die Hornblenden Titanit, vorwiegend in sehr un-
regelmifligen, stark lichtbrechenden Kérnchen, neben denen aber auch wohl-
begrenzte Kristillchen nicht selten sind.

Eine von dieser innersten Kontaktzone recht abweichendes Bild bietet.
ein Schliff von einer etwa 3—4 cm vom Kontakt entfernten Stelle dar. Hier ist.
Biotit vorhanden, aber in einer ganz dhnlichen Weise umgewandelt wie es der
Verfasser aus Einschliissen im Trachyt der Gegend nordéstlich von Darmstadt 1)
beschrieben hat. Sie zeigen ndmlich meist unregelmif3ig begrenzte nur selten:
im Querschnitt rechteckig umgrenzte Schmelzriume, in deren Mitte gewohn-
lich ein opakes Korn von o&fters quadratischem Querschnitt liegt, das von.
einem farblosen Saum umgeben ist. Die opaken Koérner diirften wohl Magnet-
eisenerz sein. Die helle Zone, die sie umgibt, besteht in den meisten Fillen aus.
mehreren, unregelmif3ig begrenzten Kornern, die im polarisierten Lichte als.

1) Diese Zeitschrift, IV. Folge, Heft 26. 1905. S. 31. Tafel V. Bild 6.
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Interferenzfarbe meist Weify erster Ordnung zeigen und niedrigere Lichtbrechung
als Biotit, aber hohere als Kanadabalsam besitzen. Sie enthalten zahlreiche
winzigste Einschliisse von faseriger oder blitteriger Form. Es ist noch zu be-
merken, dafy nicht alle Glimmerblitichen jene Magneteisenerzkérner mit hellem
Rande enthalten und dafy ein Teil der Biotitblittchen stark gebleicht worden ist.

Titanite sind reichlich vorhanden, aber nur zum geringsten Teil noch un-
verindert. Die meisten haben opake Siume, withrend manche durchaus schwarz
geworden sind.

Die braunen Hornblendekristalle sind in diesem Schliffe verschwunden. Statt
ihrer finden sich Haufwerke von hellgriinem Strahlstein, die bisweilen radial-
strahlige Anordnung zeigen. Auch ganz diinne, farblose Fiserchen desselben
Minerals sind nicht selten.

Diese hochst eigentiimlichen Verinderungen des Hornblendegranites im
Kontakt mit der Minette beabsichtigt der Verfasser, falls es gelingt, frischeres
Material zu gewinnen, noch genauer zu untersuchen.

2. Der Kersantit.

Das Hauptgestein des in Rede stehenden Bruches an der Steinmauer, der
Kersantit, bildet einen etwa 12—14 m michtigen Gang, der sich nach
Norden zu iiber die Klippen auf der Hohe des Berges iiber vier jetzt simtlich
stillgelegte Briiche zwischen der Steinmauer und dem Ostende des Dorfes
Erbach bis zum Schlangenrain nordwestlich von Kirschhausen verfolgen lafst.
In siidwestlicher Richtung liuft der Gang bis zur ,Espersbach® nérdlich
von Hemsbach. Hier betrigt seine Michtigkeit nur noch etwa 1 m, wie man
in dem Hornblendegranitbruch der Firma Riith & Reinmuth sehen kann. Ein
frither in diesem Gangteil befindlicher Steinbruch am Sonnberge bei Lauden-
bach ist schon seit lingerer Zeit aufler Betrieb. Im ganzen scheint die Linge
des Ganges etwa 6,5 km zu betragen.

Das Gestein ist im Eingange des Bruches lings des nérdlichen Salbandes
stark verwittert, zum Teil sogar zu einem schwarzen Grus zerfallen. Auf der
Riickwand des Bruches ist es dagegen fast durch die ganze Breite des Ganges
ziemlich frisch. An manchen Stellen ist es sehr fest mit dem Hornblendegranit
verwachsen, so daf3 man Sticke aus dem Kontakt gut gewinnen kann. An
anderen ist aber der Kersantit viel stirker verwittert als der Granit, so daf}
streckenweise glatte Granitwinde den Steinbruch im Siidosten begrenzen. Hier
kann man ganz deutlich zwei Absonderungsrichtungen erkennen, deren eine
quer zum Streichen des Ganges verliuft bei fast genau saigerem Einfallen.
Auflerdem sind noch saigere Klifte in der Lingsrichtung des Ganges zu sehen,
die aber weniger gut ausgebildet sind als die Querklifte.

Mit blofem Auge schon kann man an diesem Kersantit vier durch all-
mihliche Uberginge miteinander verkniipfte Ausbildungsformen unterscheiden.
Das Salband (Tafel 1, Bild 2) sowohl gegen den Hornblendegranit als gegen
die Minette ist ganz dicht und lifit nur vereinzelte kleine Einsprenglinge er-
kennen. In durchschnittlich 10—15 cm Entfernung von der Grenze ist das
Gesteinskorn schon als feinkornig zu bezeichnen. Hier stellen sich fast ganz
unvermittelt zahlreiche, durch vorwiegend hellfarbige Mineralien ausgefiillte
Blasenriiume ein, die an angewitterten Blocken eine deutlich reihenférmige An-
ordnung erkennen lassen und in einer Zone von wechselnder Breite (meist
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0.2—0,4 m) ziemlich dicht gedriingt zu sein pflegen. Nach dem (Ganginneren zu
nimmt ihre Haufigkeit rasch ab; man kann aber noch hier und da in einer Ent-
fernung von etwa 4 m vom Salbande einzelne solche helle Flecke beobachten.
Gleichzeitig wiichst das Gesteinskorn bis auf etwa 2 mm in der Gangmitte an.

Diese hat eine eigentiimlich brecciose Beschaffenheit. Man unterscheidet
dort hell- bis dunkelgraue sowie rotliche Gesteinsabarten. Die letzteren, oft
scharf gangartig abgesetzt, sind augenscheinlich die jiingsten. Namentlich auf
der Siidostseite des Bruches in seinen hochsten Teilen heben sich die hellroten,
mehrfach veristelten Adern sehr deutlich von dem grauen Kersantit ab.

Die grauen Teile der Gangmitte zeigen eine stark brecciose Beschaffen-
heit. Dunkelgraue bis fast schwarze Kersantitschollen werden durchidert von
heller grauen Triimern und beide durch fast dichte schwarze. Alle diese sind
sehr fest miteinander verwachsen. Das Gestein erhilt hierdurch ein primir-
breccioses Gefiige. Dieser Eindruck wird noch verstirkt durch das Ver-
halten der hellroten Adern (Tafel 2, Bild 2), welche gegen die grauen oft eine
deutliche Resorptionszone ausgebildet haben.

Auffillig blasenarm ist der Kersantit stellenweise in den oberen Bruch-
teilen auf der Siidostseite.

Bei der Verwitterung zerfillt der Kersantit zu einem dunklen Grus, der
von dem der Augitminette leicht durch die weit geringere Beteiligung des
Biotites zu unterscheiden ist. Auf der Nordwestseite des Aufschlusses ist diese
Vergrusung besonders in der Gegend des Brucheinganges gut za sehen. Ziemlich
hiufig sieht man namentlich in den obersten Teilen des Bruches konzentrisch-
schalige Absonderung.

Im Abraum trifft man nicht selten Blocke hellgrauen Kersantites mit
mehrere Zentimeter grofen halbkugeligen oder halbeiférmigen Lochern, die
offenbar durch Auswitterung von angeschmolzenen Bruchstiicken dunkleren
Kersantites entstanden sind.

a) Die Randzone.

Tafel 1, Bild 2 zeigt einen geschliffenen Block von Hornblendegranit
mit dem Kersantitsalband etwa im Mafstab 1:7. Die abgebildete Fliche steht
etwas schrige zu der Grenze beider Gesteine, so dafy die Breite der Salband-
zonen hier etwas zu grof3 erscheint.

Was zuniichst an Schliffen aus der Grenzzone auffillt, ist der sehr geringe
Grad der Beeinflussung des Granites. Die Hornblenden zeigen sehr schmale
Siume von opaken Kornchen, und auch lings der Spaltrissen und Spriinge
sind solche oft ausgeschieden. Am Biotit ist diese Art der Beemﬂussuncr noch
geringer (Tafel 2, Bild 5).

Auf zahlreichen Haarspalten dringt der Kersantit meist nur etwa 1 mm
tief in den Granit ein. Ab und zu finden sich aber auch, wie das Bild 2
der Tafel 1 zeigt, etwas lingere Apophysen. Im Schliffe hebt sich recht
deutlich zunichst der Grenze ein sehr einsprenglingsreiches, etwa 1—2 mm
breites Band ab, das nur an den allerdiinnsten Stellen eines Diinnschliffes sich
genauer untersuchen 1ft.

Hier fillt an manchen, allerdings nicht an allen Stellen der Grenze ein
Saum von kleinen rundlichen, sehr stark lichtbrechenden farblosen Kornchen
auf, die wohl als Titanit zu deuten sind. Die Hauptmasse der Grenzzone aber
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besteht aus ganz winzigen Biotitschiippchen, zwischen denen farblose, sehr
unregelmiifsig begrenzte Flecke liegen, die aber iiberall doppelbrechend zu sein
scheinen, so dafy wohl kein Glas vorhanden ist. Ob diese farblosen Koérnchen
Quarz oder Feldspat oder beides sind, ist nicht mit Sicherheit festzustellen.
Wabhrscheinlich aber herrscht Feldspat darin sehr stark vor. Die sehr ofi
elliptisch umrandeten Biotitblittchen gehen in ihren Abmessungen bis zu den
kleinsten Dimensionen herab. Die meisten aber sind etwa 5—10 p grofi. Sie
liegen so dicht gedriingt und sind so diinn, daf3 auch an den diinnsten Stellen
eines Schliffes stets mehrere {ibereinander liegen.

Sehr zahlreich sind Einsprenglinge von Olivin und Augit, die beide etwa
0,1—0,3 mm im grofiten Durchmesser erreichen, zum Teil aber auch wesent-
lich kleiner sind. Letztere haben in dieser duf3ersten Randzone zum Teil recht
scharf ausgebildete Formen und quer zur Prismenzone meist achteckige Durch-
schnitte. Sie umschlieffen nicht selten vereinzelte oder auch zahlreiche Biotit-
schiippchen und kleine Gasporen, wihrend Umwandlungserscheinungen hier
fehlen.

Die iiberhaupt nur ziemlich spirlichen Erzkérnchen des Gesteins sind vor-
wiegend im Augit zur Ausscheidung gekommen, abgesehen von den bei der
Umwandlung der Olivine entstandenen. Die randlich oft kleinen Einkerbungen
sind wohl ein Zeichen beginnender magmatischer Resorption.

Die Olivine finden sich nur selten in gut begrenzten Kristalldurchschnitten.
Wohl der grofite Teil lif3t starke Korrosion erkennen. Oft werden die Olivin-
einsprenglinge von radial gestellten Biotitblittchen umsiumt, oft zeigen aber
auch die Glimmerblittchen keine so regelmiiffige Anordnung. Man sieht fast
nie frischen Olivin, sondern die Durchschnitte sind von Pilit erfiillt, ganz in
der Art, wie es F. BECKE in seiner Arbeit: , Eruptivgesteine aus der Gneis-
formation des Niedersterreichischen Waldviertels 1) beschrieben hat. Die bel
der Umwandlung entstandenen Tremolite sind farblos bis blafigriin.

In dem Hornblendegranitbruche der Firma Riith & Reinmuth an der
Espersbach bei Hemsbach ist das Salband noch dichter als an der Steinmauer
und besteht auch hier ganz vorwiegend aus winzigen Biotitschiippchen, zwischen
denen man o6fters Anhiufungen zahlreicher stark lichtbrechender farbloser
Kérnchen von ? Titanit sieht. Hier sind zahlreiche Einsprenglinge von Plagio-
klas, daneben auch solche von Augit und Olivin. Die Plagioklasleisten erreichen
bis iiber 1 mm Linge, sinken aber vielfach auch bis zu sehr kleinen Strichen
herab. Fast alle sind vollig umgewandelt, anscheinend in Muskovit.

Die Augite bilden manchmal kleine Knduel bis zu 2 mm Durchmesser.

Die dichte Randzone des Ganges an der Steinmauer ist, wie gesagt, nur
etwa 1—2 mm breit. Nach innen zu lichtet sich dieselbe rasch, indem die
Glimmerblittchen anwachsen und zwischen ihnen helle Stellen erscheinen, die
siimtlich Doppelbrechung zeigen. Glas ist hier ebensowenig nachweisbar als in
der duflersten Randzone. Recht auffillig ist das Fehlen oder doch nur recht
seltene Vorkommen von Apatit in den randlichen Zonen, der in der Gangmitte
hitufiger vorhanden ist. Auffillig ist es auch, daf3 im Gegensatz zu der Erzarmut
des Kontaktes sich Erzkérnchen in der niichstinneren Zone reichlich finden. An
manchen Stellen fallen auch sehr zahlreiche ,Insekteneier' von Titanit auf.
Zwischen den Biotitblittchen zeigen sich zahlreiche heliere Stellen, die haupt-

1) TSCHERMAKS min. u. petrograph. Mitteilungen V., S. 163. 1883.
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siichlich aus mehr oder weniger getriibtem Feldspat bestehen, neben denen Quarz
nur spirlich vorzukommen scheint.

Im Gegensatz zu den starken endogenen Kontaktwirkungen am Kersantit
stehen die sehr geringen exogenen. Sie beschrinken sich darauf, daff die Horn-
blenden des Granites meist nicht sehr dichte Siume opaker Kérnchen tragen
und dafy auch in ihrem Inneren lings der Spaltrisse solche Kornchen zu be-
obachten sind. Auf Kontaktwirkung scheinen auch mikropegmatitische oder
myrmekitische Verwachsungen von Feldspat und Quarz hinzudeaten, da sie im
Granit fern vom Kontakt nicht beobachtet werden konnten. Mikropegmatische
Stellen finden sich auch in den nicht seltenen Graniteinschliissen des Kersan-
tites; die meisten sind stark zerspratzt, so daft man in der Hauptsache Quarz-
einschliisse sieht. Dieselben sind oft stark angeschmolzen, so dafy der Kersantit
in stumpfen Apophysen in sie eindringt. Oft haben sich um diese Quarzspratz-
linge schmale Siume von .Augitkristillchen ausgeschieden.

Die Dichte der blasenfreien Zone des Salbandes ergab sich nach zwei Be-
stimmungen mit der WEsTPHAL'schen Wage (2,843 und 2,833) zu 2,838.

b) Die blasenreiche Zone.

In dieser immer noch fast basaltartig aussehenden Zone stellen sich dann
unvermittelt zahlreiche Blasenriume ein, die mit vorwiegend hellen Mineralien
erfiillt sind. Man kann besonders an grofieren angewitterten Blocken unzweifel-
haft eine reihenférmige Anordnung derselben sehen, obwohl deutliche Fluidal-
textur im Dinnschliffe nicht zu erkennen ist. Die Blasenriume haben
Durchmesser bis zu 2 cm, sinken aber auch anderseits zu sehr kleinen Ab-
messungen herab. Sie sind erfillt von Quarz, Feldspat, Kalkspat, zam Teil
auch von Epidot und Chlorit. Infolge ihres Quarzgehaltes treten diese Blasen-
riume auf angewitterten Gesteinsblocken buckelartig aus der Oberfliche heraus.
Die Quarze sind oft gut ausgebildete Kristalle, 6fters auch die fast stets ganz
getriilbten Feldspite. Dagegen fiillen Kalkspat, Epidot und Chlorit nur die von
Quarz und Feldspat nicht beanspruchten Riume aus. Die Verteilung der Blasen-
riume ist durchaus nicht gleichmiflig, wie dies auch die Abbildung Tafel 1,
Bild 2 erkennen lifit. Das Gesteinskorn ist in diesem Gangteile schon wesent-
lich grofier als am Salband, immerhin aber noch recht fein. Die Glimmer-
blittchen erreichen hier einen durchschnittlichen Durchmesser von etwa 0,2 mm
und die Augite haben etwa dieselben Abmessungen. Diese erscheinen zum
grofiten Teile stark angefressen und nur wenige haben noch ebenflichige Be-
grenzungen. Die Feldspite, die nur Plagioklase zu sein scheinen, sind zum
allergrofiten Teile stark getriibt. Sie sind vorwiegend leistenférmig ausgebildet,
bis zu etwa 0,4 mm lang und sehr oft mit den Glimmerblittchen randlich ver-
wachsen. Quarz erscheint in der Grundmasse nur spirlich. Als Ausfillung
der Blasenrdume ist er sehr verbreitet. In diese ragen die Feldspite oft
mit deutlichen Kristallflichen hinein. Mikropegmatitische Verwachsungen mit
Quarz sind hiufig.

c) Das Ganginnere.

_ Von der blasenreichen Zone aus nach der Gangmitte zu wiichst das Ge-
stemsqun rasch an. Blasenriume werden immer seltener, finden sich aber
noch bis etwa 4 m von der Grenze aus vereinzelt vor. Statt ihrer hat aber das
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Gestein ein feinporiges Gefiige; jedoch sind diese Poren durch hydrothermale
Neubildungen, besonders Quarz, ausgefiillt. Die Gesteinsfarbe wird deatlich
grau; das Gesteinskorn wichst bis auf etwa 2 mm an. Jedoch ist das Innerste
des Ganges durchaus nicht homogen, sondern hat entschieden schlierige, oft
auch eine primir brecciose Beschaffenheit. Durch die hell- bis dunkelgrauen
Kersantitmassen hindurch setzen bald ziemlich scharf abgegrenzte, bald ganz
allméhlich mit jenen verschwimmende, feinkdrnige bis fast dichte schwarze
Adern. Aufierdem dndert sich in einem Abstand von etwa 3 m vom Salbande
die Zusammensetzung des Ganges durch Eintritt von Hornblende fiir Biotit.

Eine besondere Stellung, wohl als jiingste Nachschiibe, nehmen helirote
fein- bis kleinkérnige Adern ein, die weiter unten besprochen werden sollen.

Das Mengenverhiltnis zwischen dunklen Gemengteilen und Feldspat ist
in den verschiedenen Abarten einigen Schwankungen unterworfen.

Die Feldspite sind fast simtlich stark getriibt, was wohl auf hydro-
thermale Einwirkungen zuriickzufiihren ist. Es ist daher auch nicht sicher
festzustellen, ob neben den stark vorherrschenden Plagioklasen auch Ortho-
klas vorkommt. Erstere zeigen sehr oft deutlich zonaren Aufbaa mit basi-
scherem Korn und saurerem Rande. Auf dem U-Tisch wurde festgestellt!),
dafs sowohl Andesin mit einem Achsenwinkel von 850 und -}a 74° Aus-
loschungsschiefe gegen die Lamellen als auch Labrador von 77° Achsenwinkel
und {a 65° Ausloschungsschiefe, beide Feldspite von optisch positivem Cha-
rakter, vorkommt. Gegen kleine, spiter in der Hauptsache mit Quarz aus-
gefiillte Hohlriume haben die in diese hineinragenden Feldspite oft gute Be-
grenzung durch ebene Kristallflichen. Anderseits kommen an solchen Stellen
nicht selten mikropegmatitische Verwachsungen mit Quarz vor.

Letzterer bildet auch — nicht allzuhdufig — kleine, hochst unregelmifig
umgrenzte Kérnchen, die schon hierdurch sich gut von den spiter in die Gas-
poren des Gesteins zugefiihrten Quarzen unterscheiden, bei denen scharf-
{lachige Kristallbegrenzungen oft zu sehen sind. '

Von farblosen Gemengteilen sind noch zu nennen: Augit, Apatit und ein
farbloses, feinfaseriges Mineral, wohl Tremolit.

Die Augite nehmen an Haufigkeit nach dem Ganginnern zu stark ab; zu-
gleich bifit auch ihre Begrenzung die Regelmifligkeit ein. Sie machen einen
stark zerfressenen Eindruck. Nur hier und da sieht man noch Korner von
achtseitigem Querschnitt. Es ist ganz deutlich ersichtlich, dafs der Augit, der
im Salbande in gut begrenzten Kristallen ausgeschieden ist, in den inneren
Gangteilen einer magmatischen Resorption anheimgefallen ist. Das gleiche gilt
von den in der Randzone so hiufigen, wenn auch fast stets in Pilit umge-
wandelten Olivinen, die im Ganginnern sehr selten zu finden sind.

Umgekehrt nimmt die Menge von scharfflichigen Apatitnadeln nach dem
Ganginnern hin entschieden zu.

Unter den dunklen Gemengteilen des Ganges ist der Biotit wohl der ver-
breitetste. Er ist bis auf 3 m vom Salband allein vorhanden und wird von da
an nach dem Ganginnern zu allmihlich durch Hornblende ersetzt, fehlt aber
in den kornigsten, hornblendereichsten Gangteilen nicht ganz. Sein Erhaltungs-

1) Vergl. diese Zeitschrift 1923, S. 18.
2*
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zustand ist weit weniger frisch als der der Hornblende. Die Umwandlung findet
ganz vorwiegend in Chlorit statt.

Die braune Hornblende bildet vorwiegend gedrungene, oft ringsum gut
begrenzte Kristalle. Die Axenfarben sind fiir a hellbridunlichgelb, b= ¢ braun.
Absorption ¢=b">qa. Die Ausloschungsschiefe wurde auf dem U-Tisch zu
13—14° bestimmt, der Axenwinkel zu 77°; optischer Charakter —. Sie zeigt
nur selten Zersetzung zu Pennin.

Magneteisenerz ist meist nicht sehr reichlich vorhanden. Es ist nicht
selten mit Schwefelkies verwachsen, der auch fiir sich in geringer Menge aus-
geschieden ist.

Titanit findet sich fast in jedem Schliff, manchmal in recht scharfflichigen
Kristallchen.

Im Verwitterungsgrus wurde in einer Probe, die an einer vor Abschwemmung
geschiitzten Stelle entnommen wurde, sehr spirlicher Zirkon nachgewiesen.

Die Dichte des kornigen, grauen Kersantites ist nach Bestimmungen mit
der WEsTPHAL schen Wage im Mittel von 3 Bestimmungen (2,885; 2,870; 2,954)
2,903. Sie ist also nur wenig hoher als die des dichten Salbandes (2,838).

Wie schon oben erwiihnt, kann man im Ganginnern verschiedene Ge-
steinsarten unterscheiden, nidmlich hellgraue, dunkelgraue, beide kleinkornig aas-
gebildet, feinkdrnige schwarze Adern und solche eines rotlichen Gesteines. Von
letzteren soll weiter unten die Rede sein. Die drei ersteren zeigen im Diinn-
schliffe nur quantitative Unterschiede in der Verteilung der hellen und der
dunklen Gemengteile.

Das Bild 6 der Tafel 2 zeigt einen Schliff von der Grenze eines rotlichen
Ganges (oben) gegen dunklen kornigen Kersantit (unten). Man sieht hier vor
allem, dafy die durch die Mitte des Bildes gehende Grenze beider Gesteinsarten,
die sich ihrem Gefiige nach nicht wesentlich unterscheiden, sehr unscharf ist,
und daf3 beide Gestemsarten sich im wesentlichen nur durch die verschiedenen
Mengen der dunklen Gemengteile unterscheiden.

d) Rotlicher Kersantit.

Der rotliche Kersantit ist unzweifelhaft der jingste Nachschub im grauen,
von dem er sich im reinsten Zustande ganz wesentlich durch seine Armut an
dunklen Gemengteilen unterscheidet. Und zwar scheint als urspriinglicher
dunkler Gemengteil dieser Gesteinsart nur Biotit vorhanden zu sein, wihrend
die neben thm mehr oder weniger hiufig ausgeschiedene Hornblende wohl nur
als Ergebnis der Aufschmelzung und Aufsaugung der dlteren Kersantitmassen
zu betrachten ist. Wie solche Aufschmelzang vor sich gegangen ist, lehrt ein
Blick auf das Bild 2 der Tafel 2. Dieses zeigt schon dem unbewaffneten Auge,
daf3 an vielen, aber nicht an allen Stellen der Grenze zwischen rotlichem und
dunklerem Kersantit im ersteren feinkornige hellgraue Siume ausgeschieden
sind. Diese Mischgesteinszonen sind zum Teil nur schmal, zum Teil aber er-
fiilllen sie ganz die jiingeren Nachschiibe. Auch erscheinen diese oft reich an
Hornblende in einzelnen Krystallen, wihrend manche Stellen solche dunkle
Gemengteile vollig vermissen lassen. Gelegentlich ist es zur Ausscheidung bis
iiber 1 cm langer Hornblendenadeln gekommen. In dem zur Zeit am besten
aufgeschlossenen Gangteil an der Nordwand des Bruches lift sich ersehen, daf}
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das Hauptverbreitungsgebiet des roten Kersantites im ostlichen Teile des Ganges
liegt. Hier sind bis iiber die Mitte des Ganges hinaus nach Westen zu zahlreiche
rote Triimer im dunklen Kersantit zu beobachten und bisweilen reichen solche
bis fast ans westliche Salband. Ein sehr eigenartiges Bild bot noch im vorigen
Herbste der hochste Teil des Steinbruches auf der ostlichen Seite dar. Hier war
ein System sich rechtwinkelig kreuzender roter Triimer zu sehen, die teils
senkrecht, parallel zur Streichrichtung des Ganges, teils etwa wagerecht ver-
liefen. Leider ist dieser Teil des Ganges im Winter 1928/29 stark verrutscht
und dadurch der Beobachtung unzuginglich gemacht. Aber an den groBen
Blocken, die in der obersten Abbauterrasse herumliegen und den anstehenden
Wiinden ist die Primirbreccienbildung der Gangmitte noch vorziiglich zu sehen.
Sie ldBt sich sogar auf dem Bilde 1 der Tafel 1 bei Betrachtung mit einer
schwach vergréfiernden Lupe hier und da noch erkennen.

Die auf Tafel 2, Bild 2 in etwa 1:2 der natiirlichen Grofie abgebildete
Stufe lif3t klar erkennen, dafl die roten Adern die in ihnen eingeschlossenen
Bruchstiicke der ilteren Gangteile meist stark abgeschmolzen haben, so daf3
man nicht hidufig mehr scharfeckige Bruchstiicke derselben antrifft. Sie dringen
zum Teil in Form schmaler Trimer in jene ein. An mehreren Stellen sieht man
die Bruchstiicke von feinkdrnigen, hellgrauen Siumen umgeben, die offenbar
von einer teilweisen Wiederausscheidung der aufgeschmolzenen Teile herriihren.
An grofieren Stufen fallt auch besonders die sehr ungleichférmige, schlierige
oder fleckige Verteilung von Hornblende und Biotit im roten Gestein auf. Die
ganz allgemeine Verbreitung dieser Resorptions-Erscheinungen ist auch der
Grund davon, daf3 die Dichte des Gesteins stark wechselt. An 5 im Steinbruche
von anscheinend einschlufifreien Stellen geschlagenen Splittern wur-
den folgende Werte bestimmt: 2,716; 2,722, 2,737, 2,767; 2,829, im Mittel
2,754. An diesem moglichst reinen Material wurde die unten mitgeteilte Ana-
lyse 6 ausgefiihrt, wihrend die Analyse 3 von einer rotlichen Ader stammt, die
offenbar reich an eingeschmolzenem, grauem Kersantit ist.

In ihrer mineralischen Zusammensetzung unterscheiden sich diese roten
Adern von den grauen durch ihre Armut an dunklen Gemengteilen. Quarz ist
ziemlich reichlich vorhanden, anscheinend als Ausfiillung von feinen Gesteins-
poren, in welche die Feldspite oft mit Krystallflichen hineinragen. Diese sind
fast ausnahmslos stark getriibt. Die Biotitblittchen haben zum grofiten Teil
eine Umwandlung in Chlorit erfahren, wihrend im Gegensatz zu ihnen die
Hornblenden fast simtlich frisch sind. Erz ist nicht reichlich vorhanden.
Titanit kommt spérlicher vor, 6fter Apatit. Die hellgrauen, durch Aufschmelzung
entstandenen Siume um die roten Adern zeigen einen weit hoheren Gehalt an
Biotit und Hornblende als das normale rote Gestein, von dem sie sich im {ibrigen
weder in ihrem Gefiige noch in der Art ihrer Gemengteile unterscheiden.

Der auffillig hohe Grad der Zersetzung der Feldspite und Biotite sowie
die recht reichliche Anwesenheit des Quarzes scheinen darauf hinzudeuten,
daf5 diese rote Adern ebenso wie die iibrigen Gangteile stark hydrothermal
verdndert worden sind, wobel sich Quarz, nicht selten auch an anderen Stellen
Kalkspat, in den offenbar recht zahlreichen Poren des Gesteines ausschieden.

Von allen Abarten des Kersantites ist diese rotliche die kieselsdurereichste
(57,119 SiO,) und es wiirden noch héhere SiO,-Werte zu erwarten sein, wenn
man ein von Resorptionserscheinungen ganz freies Gestein untersuchen konnte.
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Chemische Verhiltnisse.

Unter den hier angefiihrten Analysen von Minetten des Odenwaldes ist
die Augitminette von der Steinmauer weitaus die basischeste. Auch in den Zu-
sammenstellungen von Analysen bei BEGER!) und OsanN2) finden sich nur
ganz wenige von niedrigerem SiO,-Gehalte, wie z. B. in der Minette von Ménkalb
bei Barr (Unterelsafy) mit nur 41,430, der aber auch nicht viel niedriger
sein diirfte als bei der von Heppenheim, da die Elséisser Minette 5,150p CO,
aufweist, also recht stark verwittert zu sein scheint. Der Gegensatz der quarz-
freien Augitminette gegen die 3 anderen zumVergleich beigefiigten quarzhaltigen
Minetten des Odenwaldes ist jedenfalls sehr gut ausgeprigt. Noch weit saurer
sind die sehr stark verwitterten Minetten des Odenwaldes, deren Analysen
COHEN %) mitgeteilt hat.

Vergleicht man die Zahlen fiir TiO,, so fillt die verhiltnismifiig hohe
Zahl von 1,550 bei 1. im Gegensatz zu den niedrigen Werten besonders bei
3. und 4. auf. Hier scheinen sicher Fehler in der Bestimmung dieses Stoffes
bei letzteren beiden vorzuliegen.

Dafy die Minette 1. noch verhiltnismif}ig recht frisch ist, zeigt der CO,-
Gehalt von nur 0,550, der niedriger ist als bei den anderen 3 Minetten, ob-
wohl doch moglichst frisches Gestein fiir die chemische Untersuchung aus-
gewihlt worden war. Der Glimmerreichtum dieser Gesteine macht eben den
Zutritt atmosphirischen Wassers leicht moglich, was sich ja besonders in der
starken Triibung der Feldspite zu erkennen gibt.

Bei den Kersantit-Analysen fillt es auf, dafl das so aufierordentlich
glimmerreiche Salband (5) wesentlich saurer ist als das dunkle, kérnige Ge-
stein des Ganginneren, und von dem noch sehr feinkérnigen, dunklen Ge-
stein der Analyse 4 — 1 m vom Salband entfernt — gilt dasselbe. Es muf
sich also doch hier zwischen den so iiberaus reichlich vorhandenen feinen
Biotitblittchen mehr Feldspat und Quarz verstecken als es den Anschein hat.
Im Vergleich zu dem dunklen Ganginnern erscheint das Gestein der rot-
lichen Adern (Analyse 2 und 6), das bei Betrachtung mit blofem Auge doch
ganz iiberwiegend aus Feldspat und Quarz zusammengesetzt zu sein scheint,
noch verhéltnismifig kieselsiurearm. FErst wenn man sich davon iiberzeugt
hat, daf3 es kaum mdoglich ist, Splitter der roten Giinge zu gewinnen, die ganz
frei von Einschliissen der dunkleren Gangteile sind, wird dies einigermafSen
erklirbar. »

Bei den glimmerreichen Gesteinen des Salbandes zeigt sich sehr deutlich
im Verhiiltnis der Alkalien der Gegensatz zu dem hornblendereichen Ganginnern.

Es ist hier noch darauf hinzuweisen, daf3 bei allen hier mitgeteilten Ker-
santit-Analysen Quarzzahlen (qz) negativ sind, obwohl in allen, vielleicht mit
Ausnahme des Salbandes (Analyse 5) Quarz sicher unter dem Mikroskop nach-

zuweisen ist.

1) Der Chemismus der Lamporphyre in NIGGLI, Gesteins- und Mineralprovinzen, Bd. I,
Abschnitt VI. S. 248—251.

2) RosenBUsCH, Elemente der Gesteinslehre. 4. Aufl., S. 328.

3) BENECKE und COHEN, Geognost. Beschreibung der Umgegend von Heidelberg,
S. 161—175.
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a) Minetten.

. Augit-Minette, Steinbruch an der Steinmauer bei Heppenheim (Bergstrafie). Lose
Blocke im Steinbruch. Ch.P.St.D. Anal.: ScHAFFER. Summe einschliefflich 0,240/
BaO, 0,139% FeSy, 0,169 Cl; abziglich 0,040 O fur 2 Cl

. (Augit-)Minette. »,Weinheim”. Anal.: WEYBERG; Warschauer Univ.-Nachr. 1909,
Heft 4—5. Referat im Neuen Jahrbuch fir Mineralogie usw. 1912, I, S. 398.
Bezieht sich wahrscheinlich auf den jetzt am Ostportal des mittleren Bahntunnels im

Birkenauer Tal anstehenden Gang. Eine SiOj-Bestimmung der Minette dieses Ganges
ergab 50,08%; Py05; 1,07%. '

. Minette, glimmerreich, quarzarm auflissiger Steinbruch am Westgehiinge des Felsberges.
Spitere Kontrollbestimmungen ergeben TiOp 0,189, Al,O3 15,68%. Ch.P.St.D. Anal.:
KrEeuTZ.

. Quarzminette mit griinblauer Hornblende. Nordéstlich von Hemsbach am Wege nach dem
Kreuzberge. Einschliefilich 0,210o Cl, abziiglich 0,05% O. Ch.P.St.D. Anal.: Kreurz.

b) Kersantite.

. Ganginneres, graue, kleinkdrnige Abart. Steinbruch an der Steinmauer bei Heppenheim.
Summe 100,02 einschlieflich 02900 Cl, abziglich 0,070 O.

. Ganginneres, dunkelgrau, kleinkérnige Abart. Steinbruch an der Steinmauer bei Heppen-
heim. Summe 99,5990 einschlieilich 0,9700 Cl abziiglich 0,2200 O.

. Rotlicher Kersantit aus dem Ganginnern, reich an resorbiertem dunklem Kersantit. Fundort
wie 1 und 2.

. Dunkler Kersantit, feinkdrnig, etwa 1 m vom Salbande entfernt. Oberer Steinbruch an
der ,Lee” siidlich von Erbach bei Heppenheim.

. Salband des Ganges von der Steinmauer.

. Rotliche Schlieren des Kersantites im Ganginnern. Einschlisse dunklen Kersantites
nach Moglichkeit ausgeschieden. Steinmauer bei Heppenheim. S als FeS;=0,2500 be-
stimmt.

Die Kersantit-Analysen sind ausgefithrt von der Chemischen Priifungsstation fir die Ge-
werbe in Darmstadt. Anal. von 1 und 6: ScHAFFER. 2: KreuTz. Die Analytiker der
Kersantit-Analysen 3—>5 sind nicht fesigestellt.

Minetten. Kersantite.

1 2 3 4 1 2 3 4 5} 6
S§i0y + « o = » 4449 49,24 52,68 56,09 4946 51,44 54,05 5531 55,02 57,11
PO, v 5 i = . 1,56 0,74 020 0,18 147 013 1,13 083 : 099 118
ALOg . « « + & 1423 1147 1627 14,02 1615 14,78 1664 1448 1578 1635
FeO; .- .. 326 110 231 3,20 459 7,04 346 243 215 296
FeO « - » o« & 630 834 239 205 666 336 4,78 451 4,67 3,06
MnO . . . .. 0,35 — 0,10 0,10 fehlt 0,14 — — — 0,32
MgO - - . . . 10,85 9,87 3,97 8,17 7.61 742 5,26 6,92 6,33 4,01
el v = ‘o w5 888 5,76 7,19 4,59 738 689 587 58 568 . 423
Na,0 241 267 180 256 228 2,78 414 306 343 446
KO s v 6 s 4,16 5,7 764 9,05 153 165 298 400 442 3,67
P,0; 068 — 048 0,77 009 03 018 028 021 0,29

SO; .+ - - . - — — 038 — Spur — 0,09 023 038 —
COs v v - 055 1,66 3,02 10,68 052 031 021 060 046 027
Wasser iber 1100 1,19 } 3.41 1,01 0,7 207 226 123 123 09 . 115
Wasser unter 1100 0,16 ’ 0,32 0,26 0,09 — 0,20 0,18 0,10 0,17
Summe - - - 99,55 99,91 99,75 99,81 100,02 99,59 100,16 99,94 100,57 99,71
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Molekularprozente (abgekiirzte Analysen), berechnet auf 100,00.

1 2 3 4 i | 2 3 4 b 6
8i0, - - - - - 4790 53,74 60,85 62,56 5420 56,356 59,13 59,39 59,67 63,62
MO« 5 5 W 1,26 0,61 0,17 0,15 121 0,11 0,93 0,67 0,64 0,95
A!263 ----- 9,04 7,39 11,09 9,23 10,45 9,656 10,74 9,16 10,09 10,73
(Fe,Mn)O - . 8,66 8,563 4,43 4,72 9,64 9,60 7,25 6,94 6,01 5,63
MgO - - - - - 17,45 16,11 6,86 8,62 1231 12,16 858 11,11 10,41 6,67
CO . « . « +1029 6,76 8,93 5,60 8,69 8,11 6,90 6,79 6,61 5,06
NaO - - - - 253 2,84 2,02 2,76 2,43 2,96 3,61 3,19 3,61 4,83
KO - - . - . 2,87 4,02 5,65 6,46 1,07 1,16 3,06 2,76 3,06 2,61
Verhiltniszahlen nach NIGGLI.
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6
S ¢ o+ o+ e e 94 123 156 167 122 129 148 149 150 179
al - - o .. 18 17 28 25 23 22 24 23 25 30
fm s o« o« v « BB b7 29 27 49 50 40 45 41 34,5
€ - e 20 16 23 23 19 19 17 17 18 14
Ik & v v - o - 11,5 10 20 25 9 9 19 19 16 21,5
| S CHE N 0,53 0,59 0,73 0,70 0,30 0,28 0,32 0,32 0,46 0,35
mg - - - - . . 0,74 0,65 0,61 0,65 0,56 0,56 0,54 0,61 0,63 0.54
¢fm - . . . . 039 0,28 0,79 0.85 0,39 0,38 0,43 0,38 0,44 0,3
cAm - - - . . 0,24 0,15 0,52 0,85 0,14 0,12 0,30 0,20 0,20 0,16
e s W E W —46 —17 —24 —24 —14 — 7 —28 —11 —14 — 7
hnitt - - - - IO III v A\ III IIT 11T 11T v III
Verhiltniszahlen nach OsANN.
s | 2 3 4 i 2 3 4 5 6
g & @ w @ @B 49,16 54,35 61,02 62,71 5541 56,46 60,06 60,06 60,21 64,47
a - . e e e 2,5 4,5 T 6.5 2 2,5 4 4 45 6
C - e e e 2 0,5 3 0 4 3 3 2 2 2,5
A A 156,56 15 10 13,5 14 145 13 14 13,6 11,6
E anwwsa 0,68 0,73 0,89 0,84 0,95 0,94 091 0,93 0,89 0,99
b S 4,7 41 2,6 3,0 7,0 7,2 54 5,4 5,4 6,5
Wels, rsxe ¥ ¥ .8 4 &g B8 v v v B
SchluBbemerkungen.

Der Steinbruch an der Steinmauer steht nach dem eingangs mitgeteilten
offenbar in einem gemischten Minette-Kersantitgange, dessen Aufsteigen zweifel-
los in zwei scharf getrennten Zeitabschnitten stattfand, da der Kersantit dasselbe
dichte Salband gegen die Minette wie gegen den Hornblendegranit ausgebildet
hat. Es ist also zwischen dem Aufstieg der beiden Arten von Ganggesteinen eine
deutliche Pause vorhanden gewesen, in der die zuerst emporgedrungene Minette
etwa dieselbe Temperatur angenommen hat wie der sie umschlieffende Granit.
So muf3te denn der Kersantit bei seinem Aufstieg sowohl an der Minette als am
Granit randlich stark abgekiihlt werden und ein fast vollig dichtes Salband
bilden, withrend das Ganginnere kleinkérnig erstarrte. Nach der Erstarrung
des Kersantites rissen dann etwa in seiner Streichrichtung nochmals Spalten auf,
in denen eine saure Schmelze emporstieg, die ihr Nebengestein zum Teil stark
avfschmolz, so daf3 sich eine Primirbreccie entwickelte. Es sind also hier in
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diesem gemischten Gange drei deutlich unterscheidbare, scharf voneinander ge-
trennte Phasen vorhanden.

Vergleicht man nun dieses Vorkommen mit den von BUcKING 1) unter-
suchten gemischten Giingen des Thiiringer Waldes, so fillt eine grofie Ahnlich-
keit in dem gegenseitigen Verhalten der verschiedenen Glieder der Gangfiillung
auf. Denn, wie BUCKING selbst (1887, S. 134) hervorhebt, sind die einzelnen
Gesteine scharf gegeneinander abgesetzt. Der Verfasser méchte daher annehmen,
daf3 auch dort eine nochmalige Aufreifung der Gangspalten stattgefunden hat
und daf3 die scharfen Grenzen, mit denen die einzelnen Ganggesteine aneinander
abschneiden, auf lingere Pausen zwischen den einzelnen Injektionen hindeuten.
BuckING dagegen nimmt fiir die Entstehung der verschiedenen Ganggesteine ein
einheitliches Magma an (a. a. O. S. 136), das sich dann an Ort und Stelle in
zwei oder drei Teilmagmen gespalten habe, wobei Druckschwankungen von
wesentlichem FEinfluff gewesen seien. Da das dem Verfasser zur Verfiigung
stehende Material der Ganggesteine des Trusentales die Grenzregionen zwischen
den verschiedenen Ganggesteinen nicht umfaf3t, muf} der Verfasser vorliufig davon
absehen, ein Urteil dariiber abzugeben, ob die Injektion der gemischten Ginge
der Sektion Schmalkalden sich so wie die des Steinmauerganges in mehreren, zeit-
lich getrennten Phasen vollzogen hat, oder ob BUCKINGS Ansicht die richtige ist.

Nach den Mitteilungen von RoseEnBuscH (Massige Gesteine, 4. Auflage,
Bd. I, 8. 667 {f.) miissen die namentlich von BARROIS untersuchten Kersantite
der Gegend von Brest (Bretagne) dem Kersantit von Heppenheim sehr édhnlich
sein, auch darin, daff dort hellfarbige Nachschiibe von Kersantitapliten und
Kersantitpegmatiten vorkommen. Auch Minetten finden sich dort in enger
Verbindung mit den Kersantiten, aber die bretonischen Minetten sind im Gegen-
satz zu der von Heppenheim nicht élter, sondern jiinger als die Kersantite.

Erklirung der Tafeln.
Tafel 1.

Bild 1. Ansicht des Kersantitbruches an der Steinmauer von der Halde aus. Die rechte
ostliche Seite des Bruches besteht aus Hornblendegranit mit kleinen Resten des
Kersantitsalbandes. In der Stirnwand des Bruches folgen von links nach rechts:
Augitminette, Kersantitsalband, breccidser Kersantit (der den gréften Teil der Wand
einnimmt), Kersantitsalband, Augitminette. Auf der linken, westlichen Bruchseite
liegt in der Mitte eine etwa 3 m dicke Hornblendegranit-Scholle, die sich nach
NO zu auskeilt. An sie grenzt links Augitminette an, rechts Kersantit. Beide Sal-
binder sind hier z.T. ziemlich frisch. Etwas siidwestlich von dieser Stelle steht
Augitminette, verhiltnismiBig frisch an. TIhre Abbriiche gegen die Bruchsohle
sind in tiefem Schatten. Das Salband selbst der Minette ist hier nicht zu sehen.
Hinter dem Strauche in der Siidwestecke des Bildes ist Kersantit im Kontakt mit
Minette aufgeschlossen; beide sind hier stark zersetzt.

Bild 2, Salband des Kersantites gegen Hornblendegranit. Stufe in der Sammlung der
Geolog. Landes-Anstalt. Mafsstab etwa 1: 7 der natiirlichen Grofie. Man sieht, dafl
der Kersantit einige stumpfe und eine schlauchférmige, etwas tiber 10 cm lange
Apophyse in den Hornblendegranit entsendet. In einem Abstand von etwa 10 bis
15 cm von der Grenze stellen sich im Kersantit zahlreiche Blasenriume ein, deren
Hiufigkeit nach dem Ganginneren zu rasch abnimmt.

1) Jahrbuch der Preuff. Geol. L.-A. f. 1887. S. 131—139. Erliuterungen zu Blatt

Schmalkalden der geol. Karte von Preuflen usw. 1906. S. 55—66.
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Bild 1.

Bild 2.

Bild 3.

Bild 4:

Bild 5.

Bild 6.

Tafel 2.

Blick auf das Siidende der Hornblendegranitscholle auf der Westwand des Bruches.
An der gegen das Bruchinnere zugekehrten Seite der Scholle klebt noch stellen+
weise das Kersantitsalband, dessen Michtigkeit nach oben zu rasch zunimmt, wihrend
die Granitscholle immer diinner wird. Auf der westlichen Seite findet sich das
Salband der Minette im Kontakt mit dem Granit. Es ist allerdings nur noch an
wenigen Stellen frisch genug zur Herstellung von Diinnschliffen.

Trimer von rétlichem in grauem Kersantit. Steinbruch etwas siidlich von Dorf
Erbach bei Heppenheim. Maf3stab etwa 1:2 der natiirlichen Grofe.

Mikrophotographien. 3—6.
Vergrofierung etwa 22fach. Aufnahmen mit Polarisator allein
und mit Gelbfilter.

Kirnige Augitminette. Die hellen Kérner sind Diopside, oft ringsum von Kristall-
flichen begrenzt, nicht selten zu sternférmigen Kniueln verwachsen. Ihre Menge
ist sehr betriichtlich. Sie sind zweifellos dlter als Biotit. Feldspat in véllig ge-
triibten Kornern ist in geringer Menge vorhanden. Die grofle Biotitlamelle in der
unteren Hilfte des Bildes lilt eine deutliche Verbiegung sehen. Rechts oben
neben dem Augitquerschnitt Kalkspat als Ausfillung eines Hohlraumes. Das
schwarze Korn iber dem verbogenen Biotit ist in Tremolit umgewandelter, von
Eisenerz sehr stark durchtrinkter Olivin. -

Mischgestein von Hornblendegranit und Augitminette. Der Hauptteil des Bildes
wird von stark getritbtem Feldspat eingenommen, in dem Hornblende-Kristalle
ausgeschieden sind. Vom rechten Bildrande her zieht ein Keil von Augitminette
in das Bildinnere; die Diopside sind hier zum groflen Teil recht unregelmifig
gestaltet. )

Randzone des Kersantites (unten) am Hornblendegranit (oben). Der Kersantit be-
steht im Kontakt zum gréfiten Teile aus winzigsten dichtgedringten Biotitschiippchen.
Darin liegen zahlreiche, nur zum Kkleinsten Teile regelmiflig umgrenzte Olivin-
kristillchen, die fast ganz in Tremolit (Pilit) umgewandelt sind. An Menge stark
zuricktretende farblose Diopside haben z.T. regelmiflige Begrenzung. Magnet-
eisenerzkrnchen sind sehr spiirlich und klein. Der Hornblendegranit zeigt nur
in der am oberen Bildrande liegenden Hornblende eine ganz schwache Kontakt-
wirkung des Kersantites. Diese Hornblende ist niimlich an der Grenze gegen ein
oben anstoflendes Glimmerblitichen von einem ganz schmalen Saume opaker
Kornchen begrenzt.

Grenze eines hellrotlichen Kersantittrumes gegen dunklen, kérnigen Kersantit. Oben
heller, unten dunklen Kersantit. Man sieht vor allem, dafl die in der Mitte des
Bildes wagerecht verlaufende Grenze der beiden Gesteine gar nicht festzustellen
ist. Der rétliche Kersantit ist nur drmer an dunklen Gemengteilen, besonders Horn-
blende. Die Feldspite sind in beiden Kersantitarten stark getriibt. Zwischen ihnen
sieht man namentlich im rotlichen Kersantit an ziemlich vielen Stellen den farb-
losen Quarz als Ausfilllung der Zwickel zwischen den Feldspiten.



Ueber die Diabase (sog. Gabbros)
der Bollsteiner Hohe und ihre Beziehungen
zu schieferigen, z. T. gerolliiihrenden
Amphiboliten.

Vorlaufige Mitteilung.
Yon G. KLEMM.

Dic hier als Diabase bezeichneten Gesteine der Bollsteiner Hohe
im 6stlichen Odenwalde sind zuerst von CHELIUS!) unter dem Namen
,,Gabbros” beschrieben worden. Er fafite sie auf als von Granit um-
schlossene und injizierte Schollen. Spiter konnte der Verfasser 2)
ngchweisen, daff die von CHEL1US als Ginge von Granit in seinen Gabbros
aufgefafiten Gebilde nach seinen in der Sammlung der Hess. Geol. L. A. auf-
bewahrten Handstiicken in Wirklichkeit Bruchstiicke granitischer
Gesteine sind, die von den ,,Gabbros” starke Veridnderungen erlitten haben.
Da nun zu jener Zeit (1912) das Vorkommen privariskischer Granite im
Untergrunde des ostlichen Odenwaldes noch nicht bekannt war, mufiten jene
Graniteinschliisse als stark veriinderte Bruchstiicke der benachbarten Granite
aufgefafst werden. Es ergab sich hieraus die Notwendigkeit der Annahme,
dafy die ,,Bollsteiner Gabbros” jinger als die sie umgebenden Gra-
nite seien und daher als Ginge in ihnen aufsetzen muf3ten. Auch RAMDOHR 2)
teilte diese Auffassung. Der Verfasser¢) hatte sie deshalb in seiner Zusammen-
stellung der Analysen der Gesteine des Grundgebirges im Odenwalde als
,,gabbroide Lamprophyre* bezeichnet. Bei der jetzt im Gange befindlichen Neu-
aufnahme des Blattes Brensbach ergab sich nun, daff in manchen Amphiboliten
der Gegend von Wallbach usw. Gerélle von verschiedenen Gesteinen, zum Teil
auch Graniten vorkommen, ebenso wie dies 1918 von ihm in Amphiboliten der
Gegend von Klein-Bieberau usw. (Erlduterungen zu Blatt Neunkirchen, 2. Auf-
lage, S. 13) nachgewiesen worden war. CHELIUS hatte die Amphibolite der Boll-
steiner Hohe mit zum Teil ausgewalzten Gerdllen als ,Flaser-
gabbros™ bezeichnet. Die Gerollnatur ihrer Einschliisse hatte er nicht erkannt.

1) Diese Zschr. IV. Folge, Heft 5. 1889. S. 25. Erliuterungen zu Blatt Brensbach
S. 17—22. Zentralblatt f£. Mineralogie usw. 1906. S. 695—697.

2) Diese Zschr. IV. Folge, Heft 33. 1912. S. 24—27.

3) Diese Zschr. V. Folge, Heft 5. S. 149—190.

4) Diese Zschr. V. Folge, Heft 8. S. 139.
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Da nun also die Einschlufinatur des im ,,Gabbro* vorkommenden Granites
festgestellt war, mufite dieser ein hiheres Alter als die anstehenden Granite des
Bollsteiner kristallinen Gebirges haben. W. HoprprE?®) hat vermutet, dafl die
granitischen Gerglle dem ,,caledonischen” Gebirge entstammen, das unter dem
variskischen Gebirge anzunehmen sei.

Es fragte sich nun, in welchem Altersverhiltnisse jene gabbroiden Gesteine
der Bollsteiner Hohe zu den Graniten derselben stehen. Da diese Beziehungen
in keinem der frither vorhandenen Aufschliisse festzustellen waren, wurden vom
Verfasser an der Grenze des Vorkommens vom Fuchsstein bei Oberkainsbach
mehrere Schiirfungen ausgefiihrt. In einer derselben lief3 sich nachweisen, daf
der Granit in den mit dem ,,Gabbro* fest verwachsenen Amphibolit eindringt,
und dafy er selbst sich hierbei ganz wesentlich veriindert. Er bildet nimlich
eine ziemlich glimmerarme Randzone aus, die im Gegensatz zu seinem sonst
stark flaserigen Gefiige fast richtungslos ist. Auch fanden sich im Inneren des
Bruches an einer zur Zeit nicht mehr aufgeschlossenen Stelle mehere Blocke
von Flasergranit mit Einschliissen von Amphibolit. Der Granit hat hier sein
fritheres Gefiige beibehalten, ist aber hornblendereich geworden. Das-
selbe war — allerdings nur in Lesesteinen — am Friedhofe von Affhéllerbach
festzustellen. Der dltere Flasergranit der Bollsteiner Hohe ist also jiinger wie
der ,,Gabbro” und die Amphibolite, die, wie gesagt, mit dem Gabbro in engstem
primdrem Verbande stehen.

Zu bemerken ist auch noch, daf3 die Diabase mit ihrer Amphibolithiille
nach verschiedenen Richtungen hin von zum Teil deutlich primir fluidalen
Aplitgingen durchsetzt werden.

Eine zweite Stelle, an welcher der Kontakt von ,,Gabbro” und Béllsteiner
Granit beobachtet werden kann, befindet sich auf dem Haufenstein-
berge bei Wallbach, einer nérdlich von diesem Dorfe gelegenen Hohe.
Auf ihrem Scheitel liegen drei Steinbriiche, deren grofiter etwa 100 Meter ost-
lich von einem Jagdhause befindlich ist. Die beiden anderen liegen an einem
jetzt stark verwachsenen Waldwege, der wenige Meter ostlich von dem erst-
genannten Bruche nach Norden geht. An diesem Wege trifft man nach etwa
50 Metern rechts einen kleinen, stark verstiirzten Schurf und ungefihr 100 Meter
nordwestlich von diesem einen ganz im Buschwalde versteckten Bruch, an dessen
Ostwand die Grenze zwischen dem sog. ,,Gabbro* und jingerem, klein-
kérnigem Granit durch Grabung blofigelegt werden konnte. Der Granit
gibt sich hier durch endogene Verinderung als jinger zu erkennen. Er unter-
scheidet sich hier ndmlich dadurch sehr deutlich von der normalen Ausbildungs-
form, dafy er reichlich Stellen von mikropegmatitischem Gefiige
enthilt, welche diesem Gestein sonst iiberall auf der Bollsteiner Hohe fehlen.
Ob auch der Gabbro in nichster Nihe des Kontaktes Verinderungen erlitten
hat, ist wegen des stark verwitterten Zustandes der Grenzzone nicht fest-
zustellen. Er ist ndmlich auf etwa ein halbes Meter Breite vom Granitkontakt
aus zu einem unreinen Lehm verindert, wihrend der Granit sehr frisch ist.

Aus den hier mitgeteilten Beobachtungen geht also deutlich hervor, daf3
die dunklen ,,gabbroiden* Gesteine der Bollsteiner Hohe in der Tat Schollen
in den Graniten jener Gegend sind, und nicht gangformig in ihnen auf-
setzen konnen. Die Auffassung von CHELIUS, der die ,,Bollsteiner Gabbros*

5) Diese Zschr. V. Folge, Heft 6. 1924. S. 236.
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als Schollen im Granit betrachtete, ist also richtig, wenn er auch auf Grund
unrichtiger Beobachtungen zu dieser Auffassung gelangte. Nun fragt es sich
aber, wie dann die veriinderten Graniteinschliisse im ,,Gabbro’ zu erkliren sind?
Sie konnen nur von ilteren Graniten herstammen, wie dies schon eingangs
(Seite 25) erwihnt wurde.

Zunichst mogen hier einige Bemerkungen iiber die in der Uberschrift
dieser Mitteilung angewandte Bezeichnung ,Diabase” gemacht werden.

Wenn man die im Kern der Schollen von ,,Gabbro®, die im Flasergranit
des Fuchssteins schwimmen, und dort im 6stlichen Steinbruche am besten auf-
geschlossen sind, untersucht, so sieht man im wesentlichen ein richtungsloses
Haufwerk von Plagioklasleisten, in deren Zwickeln die dunklen Gemengteile,
besonders die Hypersthene und die monoklinen Augite stecken, wie dies ja
RampoHR L. c. S. 161 beschrieben hat. Westlich grenzen diese echt ophi-
tischen Diabase an schieferige Amphibolite, die im Westbruche des Fuchs-
steins allein anstehen. Die Grenze zwischen beiden ist nur schwer aufzufinden,
da die Amphibolite im frischesten Zustande eine Schichtung kaum erkennen
lassen. Erst bei beginnender Verwitterung tritt diese deutlich hervor. Gegen
diese Grenze hin werden die Hypersthene und Augite durch stark ausge-
faserten Uralit ersetzt, ebenso wie man dies an den Diabasen des westlichen
Odenwaldes bei Rofidorf und Darmstadt feststellen kann. Hier wird die
Ahnlichkeit beider Gesteinstypen sehr augenfillig. Auch bei Vierstock und
Wallbach ist dasselbe Verhalten der ophitischen Diabase festzustellen. Die
Deutung dieser Umwandlung von Diabas in Uralitdiabas, die der Verfasser in
den Erlduterungen zu Blatt Rofidorf (2. Aufl. S. 20—24) gegeben hat, daf
nidmlich diese Umwandlung durch kontaktmetamorphe Einwirkung der benach-
barten Granite erzeugt worden ist, scheint auch hier mit Recht anwendbar zu
sein. Ob allerdings, wie er a. a. O. annahm, die Diabase lediglich als Lager
in den Sedimenten aufzufassen sind, oder ob sie nicht wenigstens zum Teil in
Intrusivverband mit ihnen stehen, das ist ihm mneuerdings, namentlich
mit Riicksicht auf die hier besprochenen Bollsteiner Diabase, wieder zweifel-
haft geworden. Denn die Verbandsverhiltnisse der Diabase mit den schieferigen
Amphiboliten sind, soweit dies die zurzeit leider recht ungiinstigen Aufschliisse
beurteilen lassen, z. B. am Fuchsstein und am Hochstein bei Ober-Kainsbach
so unregelmiiffig, dafl der Gedanke an einen Intrusivverband sehr nahe liegt.
Die Annahme aber, dafy jene schieferigen Amphibolite durch irgendeine Art
von Umwandlung aus den massigen Diabasen entstanden seien, ist mit Riick-
sicht auf ihre mineralische Zusammensetzung, die recht wesentlich von jener
der Diabase abweicht, nicht méglich. Diese Gesteine sind nidmlich zum Teil
recht reich an Quarz und auch an Biotit und sie sind durch vielfache Wechsel-
lagerung mit Glimmerschiefern, Kalksilikathornfelsen und gewohnlichen glim-
merreichen Hornfelsen eng verbunden. Leider fehlt es auf der Bollsteiner
Hohe an guten Aufschliissen zur Untersuchung dieser Beziehungen zwischen den
verschiedenen Gliedern der sedimentiren Gesteine, aber man kann doch durch
die Untersuchung der Lesesteine sich davon iiberzeugen, daf3 zwischen den
zweifellosen Schichtgesteinen und den Amphiboliten alle denkbaren Uberginge
bestehen.

Unter diesen Amphiboliten sind nun an verschiedenen Stellen solche mit
echten Gerodllen vorhanden, Gesteine, die CHELIUS mit dem durchaus
irrigen Namen ,,Flasergabbros™ bezeichnete. Es mag hier nur kurz be-
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merkt werden, daf3 die gerollfiihrenden Bollsteiner Amphibolite mit den be-
kannten Flasergabbros der Hollmiihie bei Penig im Sidchsischen Granulit-
gebirge nicht die geringste Ahnlichkeit haben.

Solche gerollfiihrende Amphibolite finden sich namentlich am Haufen-
steinberge bei Wallbach und lings der ,,Hohen Strafie” ostlich von jenem
Dorfe. Sie fiihren in einer feinkornigen, deutlich geschichteten Grundmasse
weifle, vorwiegend kieselige Gerdlle, die bis zu mehreren Zentimetern im
grofiten Durchmesser anwachsen. Neben den rein kieseligen Gerollen kommen
aber auch solche vor, die feldspaireich sind und auch Glimmerblittchen fihren.
Jedenfalls handelt es sich bei diesen Amphiboliten um dieselben Gesteine, die
auch auf dem Blatt Neunkirchen bei Klein-Bieberau vorkommen und schon
in den Erliuterungen zu Blatt Neunkirchen vom Verfasser kurz erwihnt wur-
den. Ganz dhnliche Gesteine haben sich auch siidlich von Darm-
stadt am Prinzenberg und an anderen Orten zwischen Darmstadt und
Eberstadt gefunden.

Neben diesen Hornblendeschiefern mit deutlichen Geréllen kommen nun
aber bei Wallbach am Wasserleitungshochbehilter auch solche Schiefer vor,
deren Gerolle offen bar stark ausgereckt und ausgewalzt
sind, so daf3 sie im Haupt- und Lingsbruch des Gesteines als schmale, weife
Streifen erscheinen, auf dem Querbruch aber rundliche Begrenzung zeigen.

Wie die mikroskopische Uniersuchung lehrt, sind diese ausgewalzten Ge-
rolle oft sehr deutlich mit der Grundmasse des Gesteines ver-
wachsen. Hieraus ergibt es sich, dafy die Auswalzung vor der kontakt-
metamorphen Umwandlung jener Gesteine erfolgt ist, da sich in
den Gemengteilen der Grundmasse des Schiefers keinerlei
Anzeichen kataklastischer Umformung erkennen lassen.

Diese Gerolle miissen natiirlich von iditeren (Gesteinen abstammen als denen,
welche das variskische Grundgebirge des Odenwaldes aufbauen und kénnen
wohl als Hinweis darauf aufgefafit werden, dafs die Michtigkeit der Schichten
jenes Gebirges an denjenigen Stellen, an welchen sich solche gerdllfiihrende
Amphibolite finden, nach unten zu nicht sehr grofy sein kann. Ob nun das kri-
stalline Gebirge, dessen Triimmer sich als Gerélle in den variskischen Amphi-
boliten vorfinden, caledonisches Alter hat, wie dies HorPE a.a.O. ver-
mutete, oder ob es mnoch ilter ist, dariiber mochte der Verfasser keine be-
stimmte Ansicht aussprechen.

Jedenfalls ist es sehr wahrscheinlich, daff die gerollfiihrenden
Amphibolite der Béllsteiner Hohe mit denen des westlichen
Odenwaldes (Klein-Bieberau, Darmstadtusw.) gleichalterig
sind. Und dies ist wohl ein neuer Hinweis darauf, daf3 die von EwALD,
v. BuBNOFF und CrLoos gedufierte Ansicht, dafy die Gesteine des Bollsteiner
Odenwaldes ein hoheres geologisches Alter haben als die des westlichen, Berg-
striffer Odenwaldes, nicht zutrifft. Ebensowenig finden die Anschau-
ungen jener Auforen eine Bekrdftigung durch die als Schollen in den Bsll-
steiner Graniten eingeschlossenen Diabase, die mit denen des Bergsirifier Oden-
waldes so nahe {bereinstimmen.

Bei Affhollerbach finden sich 6stlich und siidsstlich von dem Friedhofe
Amphibolite mit ausgewalzten Gerbllen in enger Ortlicher Verkniipfung mit
Diabasen, die denen des Hochsteins bei Ober-Kainsbach sehr dhnlich sind. Auf-
schliisse fehlen allerdings; aber das Vorkommen von grofien, offensichtlich
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noch in allernichster Nihe des Ortes ihres Anstehens liegenden Blocken, lassen
keinen Zweifel daran aufkommen, dafy hier die Diabase mit gerdllfithrenden
Amphiboliten in urspriinglichem Verbande stehen.

Auf Grund obiger Darlegungen ist es nun fast als sicher zu betrachten,
daf3 die Graniteinschliisse, die in den Diabasen von Vierstock, Ober-Kainsbach
und Affhollerbach zu finden sind, als stark umgewandelte Bruchstiicke von
Gesteinen des privariskischen Untergrundes anzusehen sind.

Endlich moge hier nochmals betont werden, daf3 die variskischen Boll-
steiner Granite, die sich als Ginge in den Diabasen und ihrem Schiefermantel
finden, bei aller duferen Ahnlichkeit mit denen der Nachbarschaft sich doch
von ihnen stark durch einen betrichtlichen Hornblendegehalt unterscheiden.
Dieser ist offenbar durch Resorption von Hornblende aus den durchbrochenen
Amphiboliten oder Diabasen entstanden.

Der Verfasser behilt es sich vor, die hier kurz angedeuteten Verhiltnisse
der Diabase und der gerdllfithrenden Amphibolite und anderer gerdlifithrender
Sedimente des krystallmen Odenwaldes noch weiter zu verfolgen. Er hofft, dies
im Sommer 1929 ausfithren und dann iber die gewonnenen Ergebnisse im
nichsten Hefte dieser Zeitschrift ausfiihrlicher berichten zu kénnen.



Chemische Analysen permischer und
postpermischer Gesteine des Odenwaldes.

Zusammengestellt von G. KLEMM.

Nachdem friither!) eine Zusammenstellung der Analysen pripermischer
Gesteine des Odenwaldes gegeben worden ist, sollen nunmehr die vorhandenen
Analysen permischer und postpermischer Gesteine, die dem Verfasser bekannt
geworden sind, hier mitgeteilt und kurz besprochen werden. Es hat sich dabei
ergeben, dafs die Zahl der hier in Betracht kommenden Analysen wesentlich
niedriger ist, als die der dlteren Gesteinsgruppe. Besonders fehlt es noch recht
an Analysen von Sedimentgesteinen, was wohl damit zusammenhingt, daf3 die
petrographische Erforschung dieser Gesteinsgruppe bisher den Eruptivgesteinen
gegeniiber sehr stark vernachlissigt worden ist. Es hingt dies natiirlich damit
zusammen, dafy es wenigstens bei den klastischen Gesteinen mit groberem Korn
viel schwerer ist, die durchschnittliche chemische Zusammensetzung richtig
zu ermitteln als bei den doch in der Hauptsache viel gleichmiffiger zasammen-
gesetzten Eruptiven.

1. Permische Gesteine

a) Rotliegendes.

1. Quarzporphyre.

Vergleicht man die chemische Zusammenseizung der permischen und der
priapermischen Quarzporphyre, so ergeben sich nur geringe Unterschiede, wenn
man die Mittel aus den vorhandenen Analysen der beiden Gesteinsgruppen ins
Auge faBt. Leider sind die vorhandenen Analysen alle anscheinend an einem
recht wenig frischen Material ausgefiihrt.

1) Diese Zeitschrift. V. Folge, Heft 8.
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Permische Quarzporphyre, Gewichtsprozente.

1 2 3 4 5 6 7 8
Si0g « + « . - 70,93 73,22 74,565 75,39 75,78 71,76 77,92 73,80
Ti0, o« o s oo —_ N i e =it = il s
Alg(gs 16,32 16,33 13,56 12,92 12,16 12,08 10,00 11,60
Fe,04 0,65 1,37 0,34 Jatl. 1,77 1,04 — 1,90
FeO0 ----- 1,37 0,70 1,16 0,85 0,51 — 2,69 0,60
Mn ----- — —_— — —_— — Pr— — —_—
MgO - - . - . 0,22 0,00 0,38 0,61 0,25 0,04 0,36 0,70
CadO - - . .. 0,66 0,85 0,47 0,65 0,79 0,65 0,76 1,20
Na,O 0,37 0,84 2,45 2,06 1,16 1,30 1,30 1,40
KO .+« ... 9,16 5,65 6,14 5,34 6,28 7,55 5,20 7,50
SOg - - - - - o . — - . — — o
Wowr Gorll0) 5 w0 1w tm e om il i
asser Uber c
ol Pl 18 1w 1B I oW LB, 1%
Summe - - -101,36 100,25 100,79 100,74 100,09 100,14 99,21 101,50
1. Alterer Quarzporphyr, einsprenglingsreich. Gerdlle im Rotliegenden. Leichtersberg bei

Schriesheim. Anal.: G. GOLDSCHMIDT.

2. Jingerer Quarzporphyr, Edelstein am Olberg bei Schriesheim. Anal.: F. G. FRICKE.
3. Kokkolithartiger jiingerer Porphyr, Steinbruch am Apfelkopf. Anal.: A. SEMPER.
4. Alterer, einsprenglingsarmer &xarzporphyr, Gerdlle des Rotliegenden. Anal.: WEIDEL.
5. Alterer, einsprenglingsreicher Porphyr, Blattengrubwiese am Leichtersberg.  Anal.:
TH. FRITZSCHE.
6. Jingerer Porphyr, Hauptsteinbruch am Kirchberge bei Dossenheim. Anal.: L. DAHMEN.
7. Porphyr, Dossenheim. Anal.: v. TRIBOLET.
8. Einsprenglingsreicher, stark verwitterter Porphyr. Gerdlle des Rotliegenden, Hand-
schuhsheim. Anal.: N. LuBowiIn.
1—8: BENERE und COHEN, Geogn. Beschreibung der Umgegend von Heidelberg. 1, 4,
5, 8, Seite 209; 2, 3, 6, 7, Seite 260.
. Mittel  mitary
Permische Quarzporphyre, Molekularprozente. aus s prie
1 2 8 4 5 6 (I e
Si0p + -+ - - - 7929 81,50 81,98 81,81 8319 8403 8482 8235 83,50
T « x5 55 — ) e = i Wi s i i
Al,0,4 10,77 10,74 8,78 8,27 7,88 7,70 6,42 8,65 8,74
FeO .. ... 1,84 1,80 1,35 2,18 1,94 0,85 2,46 1,78 1,56
MgO - - . - . 0,37 0,00 0,62 0,99 0,41 0,07 0,59 0,43 0,49
CdO - . ... 0,79 1,02 0,55 0,76 0,93 0,76 0,89 0,81 0,56
Na,0 0,40 0,91 2,61 2,28 1,24 1,37 1,20 1,43 0,66
KO . .. .. 6,54 4,03 4,31 3,711 4,41 5,22 3,62 4,55 4,48
B 7w @ 1w w % 383 441 449 450 495 526 559 467 506
al w o 05 o 52 58 48 45,5 47 48 42,5 49 53
¢ ow e s 11 10 11 175 14 6 20 13 12,6
B b e w e 4 55 3 4 55 4,5 5,5 5 3.5
alk - ... 33 26,5 38 33 33,5 41,5 32 33 31
mg - - .. - 0,17 0,00 0,32 0,31 0,18 0,07 0,19 0,20 0,24
F SR 0,91 0,82 0,62 0,62 0,78 0,79 0,75 0,76 0,87
c/fm . . . . . 0,36 0,55 0.27 0,24 0,4 0,75 0,27 0,37 0,28
Schnitt 111 v III II IV Y III III III
qz - o+ o+ o+ e - -+151 4181 4207 218 261 4260 331 235 4-282

*) Uber die chemischen Verhiltnisse der Gesteine des kristallinen Odenwaldes und des
kristallinen Vorspessarts. — Diese Zeitschrift, 5. Folge, 8. Heft, 1925, S. 153. In dem hier
zitierten Verzeichnis ist in der Tabelle der Molekularprozente der pripermischen Quarzporphyre

versehentlich Analyse 4 als Mittel aus den Analysen 1—4 bezeichnet, das Mittel aber als 5

3
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Aufier obigen Porphyranalysen sind nur noch die nachstehenden Analysen
rotliegender Gesteine vorhanden. Die Melaphyranalyse bestitigt durchaus die
auch bei mikroskopischer Untersuchung festgestellte Unfrische des Gesteines,
das duflerlich noch ziemlich frisch erschien und jedenfalls der frischeste aller
zurzeit {iberhaupt aufgeschlossenen Melaphyre des Odenwaldes ist. Ob das
unter 2) analysierte Gestein ein Melaphyrtuff ist, wie zuerst vermutet wurde,
erscheint recht fraglich. Es fehlt aber zur Entscheidung dieser Frage an gutem

Vergleichsmaterial.

1 2 3 4 5 6 7
- AR 45,28 67,95 85,91 82,47 78,88 76,35 72,91
;A 0.78 0.33 = _ i - o
AL, - ... 1751 5,77 4,41 9,55 10,43 11,27 17,70
FayO; - - - - 7,28 3.76 2,04 0.43 1,61 1.83 1.20
FeO - - « « - 0.91 1,14 1,04 0,57 0,53 1,07 0,44
MnO . - . . . —_ —_— Spur — o e i
MgO « « - - 3,06 3,81 0,19 Spur 0,49 1,00 0,28
Cd -« v ou o 1229 6,41 0,48 0,53 0,37 1,44 013
Na,0 - --- 253 1.38 0,88 0.58 0,68 0.30 545
KO .. ... 0,51 0,98 4,22 4,69 4,37 515 }5
PO, -+:» DU 0,34 . = b — =
80,  » -« v s 0.11 0,30 . s — . =
CQy = &+ .(50 6,92 4‘851 - — — — 0,12
Wasser iiber 11 1,81 1,9
Wasser unter 1100 0,73 Gos | 086 jui8 210 } 1.70 J 1,85

Summe - + - 99,83 99,85 100,03 100,00 99,46 100,11 100,00

1. Melaphyr, relativ frischeste Abart. Steinbruch an der Villa Waldeck bei Traisa. Anal.:
Ch.P.St.D.
2. Rote Letten. ? Melaphyrtuff. Westseite des Kohlberges bei Darmstadt. Ch.P.St.D.

Analytiker?
1. und 2. Erliuterungen zu Blatt Rofidorf, 2. Auflage, S. 66 und 69.

3. Bindemittel der Breccie des Rotliegenden. Westlich vom Feuersteinbuckel bei Lampen-

heim. BENEKE und CosEN, S. 217.
4. Verkieselter Porphyrtuff vom Olberg bei Schriesheim. Am gleichen Orte, wie vorige

S. 222. Anal.: EDEL.
5. Desgl. vom Wendenkopf. Am gleichen Orte wie vorige S. 227. Anal.: FERD. WISSELER.
6. Tuff vom Feuersteinbuckel bei Schriesheim. Am gleichen Orte wie vorige S. 228.

Anal.: P. SCHRIDDE.

Zechsteindolomit.
| 2 3 4 5 6 T
8i0p - - - - - - — — — .- 94,76 96,48
Pl « % « v - = — - == = i
AlOy - - - - 0,02 0,06 | 1 — 0,57 2,29
PexOp = ¢« = «. 068 047 061 (144 1.01 3,38 0,57
FeO + = o w0 . s s — e — =
MnO . - . . . 1,18 0,47 — — — — —
Mgl - - . . . 19,46 19,07 19,76 19,76 20,63 — —
CO . - . .. 29,59 28,83 30,08 31,40 30,85 — —
Na,0O . - . . 0,32 1,24 - 0,21 — — —
KO . .. .. 0,14 0,11 — 0,08 — — —
P,04 <. - 0,08 0,03 o — _— — —
SO o« 5 v v 0,01 0,01 — — . o =
%Voz o W .10-0 45,25 44,07 45,26 — 46,32 —— =
asser iber 1 i = i - .

Wasser unter 1100 0,10 0,18 - - - joss  Jogr

Summe - . .100,821) 100,892) 100,583) 99,68 99,54 100,31
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1. Erzbach, Blatt Erbach, Griflicher Steinbruch.

1) Summe einschlieBlich 2,959 in heifler Salzsiure unldsliche Bestandteile. Davon sind
8i0y=2,08%; AlLO3 4 Fe,03=0,620p; CaO=0,120p; MgO=0,06% (Summe
2,8890); ferner CuO = 0,56 9%.

2. Derselbe Fundpunkt.

2) Summe einschlieBlich 0,399 CuO und 5969p in HCI unléslicher Substanzen; da-
von Si0,=4,0000; Al,O; 4 Fes03=1,5300; CaO=0,26%; MgO=0,16% (Summe
5,959).

3. 3) Ober-Kinzig; einschlieSlich 4,870/ Gangart.
1.—3. Analysen der Chem. Priifungsstation f. d. Gewerbe in Darmstadt.

4. Sandig zerfallener Dolomit von Ober-Kinzig. Anal.: C. Luepecke. Erl. zu Blatt
Brensbach, S. 36.

5. Zechstein, Unterer Wolfsbrunnenweg bei Heidelberg. Mittel aus zwei Analysen von
HorFMANN und BobpEwig. In der Summe 99,680 sind 08700 Unlésliches mit ent-
halten. BENECKE und CoOHEN, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidel-
berg. S. 285.

6.u.7. Verkieselter Zechstein vom Stiftsbuckel bei Heidelberg. 6 braun, kompakt, getiipfelt;
7 licht, bimssteinartig. Am gleichen Orte wie 5. S. 289.

Die Tatsache, daff in 3 von den oben angefiihrten 5 Zechsteindolomit-
Analysen kein Mangan angefiihrt wird, scheint stark gegen die Annahme zu
sprechen, dafy die vielfach auf der Oberfliche des Zechsteins anzutreffenden
Manganerze Auflosungsriickstinde des Dolomits darstellen. Dies Mangan diirfte
vielmehr mitsamt den geringen Mengen von Kupfer, Nickel, Kobalt usw. hydro-
thermal zugefiihrt sein. In manchen Fillen aber scheint eine oberflichliche
Zufiihrung von Mangan stattgefunden zu haben, das dann durch die Karbonate
des Zechsteins auf seiner Oberfliche ausgefillt wurde, ein Vorgang, der sich
wohl noch heute an geeigneten Stellen vollzieht. Solche Manganmalme sind
dann natiirlich auch frei von Schwerspat.

Buntsandstein.
1. 2 3 4 b 6 9 8 9
Si0g - - - - - 56,36 59,01 61,85 79,66 90,72 80,07 86,90 83,46 94,46
TiOp -« + - - 0,83 0,90 0,98 — 9,203 — — - —
ALO; - - - - 1958 18,66 18,06 9,21 4,64 8,74 6,62 7,59 1,85
Fe,O3 - - - - 8,71 8,15 p % g 8 3,57 0,36 2,48 1,35 1,36 2,00
FeO . . . . . 0,25 0,17 0,30 0,08 0,10 — —_ = —_
MnO . -« . . . 0,02 0,03 0,02 Spur 0,046 — — — 0,19
MgO - - - - - 1,83 1,82 1,71 0,67 0,11 0,65 0,30 0,39 0,17
CaO -« -« -+ - 0,25 0,25 0,20 0,10 011 0,43 — 0,28 0,14
Na,O <.« 040 0,56 0,42 0,22 0,49 0,78 0,21 0,32 0,16
KO - - . -« 5,80 5,68 4,38 4,49 2,84 8,22 3,40 3,75 0,23
P,05 « ... 0,47 0,29 0,36 0,02 0,083 0,14 — 0,07 _
8O3 -+ - - - - 0,20 0,10 0,10 — — 0,06 — 0,14 —
CO; -+ ¢ - - 0,07 0,05 0,11 — — 0,29 — 0,05 —

Wasser iiber 1100 4,38 3,89 3,89 ]194 } 0.42 2,61 0,72 2,26 0,24
Wasser unter 1100 1,24 1,12 0736, 7 S 0.8 0,25 0,56 0,73

Summe - - - 100,39 100,68 100,19 99,86 100,137 100,22 99,75 100,23 100,17

1.—3. Schieferletten des unteren Buntsandsteins. Tongrube am Moosberge wenig siidlich
von Vierstock, Bollsteiner Hohe. Ch.P.St.D. Anal.: WaLTER. HoppPg, Diese Zeitschrift.
V. Folge, Heft 10, S. 54—105.

KES
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Aus 1 wurde durch kochende 1090 Salzsiure (viermalige Aufkochung) ausgezogen: Al,Og3
4,73%; Fey05 7,430%; MnO 0,03%; MgO 0,689%; CaO 0,19%; P,0; 0,06%;
Na,0 0,169 ; K;O 1,5405; Summe 14,8209.

. Unterer Buntsandstein (Tigersandstein), schwach tonig. Kellerquelle am Wolfsbhrunnen bei

Heidelberg. Anal.: DitTricH. Verhandlungen des naturh. medizin. Vereins zu Heidel-
berg. V. Bd. 1897, S. 502.

Pseudomorphosensandstein, Steinbruch hinter der Molkenkur bei Heidelberg. Anal.:
TutrAacH. Erl. zu Blatt Heidelberg, 3. Aufl., S. 54.

. Pseudomorphosensandstein. Stutz bei Kailbach. Ch.P.St.D. Anal.: STADLER. SCHOTTLER,

Erliuterungen zu Blatt Sensbach. S. 48. !

. Feinkorniger Sandstein. smg. Bruch nérdlich von Seckmauern. VoGEL, Erliuterungen zu

Blatt Konig, S. 33. Ch.P.St.D.

. Feinkdrniger Sandstein. smg. Siidlich vom Hornisseberg bei Unter-Sensbach. SCHOTTLER,

Erliuterungen zu Blatt Sensbach, S. 49, Ch.P.St.D. Anal.: STADLER.

. Kieseliger Sandstein des Kugelhorizontes. sm,. Konradsbuckel bei Worth am Main. VoGEL,

Erliuterungen zu Blatt Konig, S. 33.

Buntsandstein.

10 11 12 13 14 15 16 17
8i0p - - - .. 67,47 78,02 79,65 79,87 83,84 84,63 65,74 77,29
TiOy - - - - - e 0,38 0,46 0,41 0,46 0,43 — -
ALO, - - . - 15,12 9,30 9,31 8,84 7,40 6,54 15,64 11,30
Fe,O3 - - - - 483 2,89 2,47 2,71 1,52 1,21 6,15 3,20
FeO . . . . — — 0,21 0,11 0,31 0,11 — —
MnO - - - - . — 0,72 Spur Spur Spur Spur — —
MgO - - . . . 1,30 1,28 0,79 0,75 0,43 0,57 1,27 0,11
CaO - . ... 0,20 — 0,31 0,56 0,37 0,13 0,43 0,16
Na,O - - . - 044 0,24 0,53 0,45 0,73 0,70 0,55 0,53
kKO - - ... 4,34 3,91 3,54 3,42 3,83 331 4,49 2,85
P,04 « =« 012 0,27 0,22 0,26 0,07 0,40 0,29 0,22
803 - - - - - 0,15 0,09 0,60 0,34 0,12 0,24 0,14 0,16
COy, - -+« - 0,44 0,49 0,14 0,11 0,20 0,20 0,08 0,32
Wasser iiber 1100 4,03 1,66 1,74 1,65 1,01 0,79 3,82 2,85
Wasser unter 1100 1,70 0,78 0,63 0,77 0,09 0,24 1,62 1.1%

10.

£ 7 3
12.
13.
14.

15.

16.
17.

Summe - - -100,14 100,03 100,50 10025 100,38 99,63 100,22 100,16

Grobkérniger Sandstein. sm,. Seitzenbuche an der Strafle Konig—Schlossau. SCHOTTLER,
Erliuterungen zu Blatt Sensbach, S. 50. Ch.P.St.D. Anal.: STADLER

Kaffeebrauner Feinsand. Mittlerer Steinbruch. Steinbach i.Odw.

Feinkorniger roter Sandstein. Mittlerer Steinbruch. Steinbach i.Odw.

Bliulicher Sandstein. Mittlerer Steinbruch. Steinbach i. Odw.

Plattensandstein, nicht verkieselt. 20 cm unter der Dachfliche. Hinterer Steinbruch
bei Steinbach i. Odw.

Verkieselter Plattensandstein. Dachfliche einer Bank. Hinterer Steinbruch bei Steinbach.

11—15. Ch.P.St.D. Anal.: ScHAFER. W. HopPE, Diese Zeitschr. V. Folge. Heft 10.
S. 96—98. 1928.

Plattensandstein. Erbel bei Reisenbach.

Plattensandstein. Siidlich von der Wagenliicke bei Hesselbach. 16. u. 17. Ch.P.S8t.D.

Anal.: STADLER. SCHOTTLER, Erliuterungen zu Blatt Sensbach S. 51 und 55.
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Muschelkalk.

1 U I e 6 7 8 9 10
80, » 5w e 7 7 T — T
15 RN - i — = e — _ . ) i
Al,0, } 127 293 186 107 106 065 247 116 055 0,77
Fe,04
e s 5 i ow o — e —_ — — — —_— —_— — —
MaOh & & o5 s Jen, _ i i = e e . =
7, A 215 955 055 207 207 046 051 030 055 035
€0 vk ona 5080 36,75 4644 5013 51,81 5226 49.85 52,87 5414 5214
Na,0 e S~ ol ooy oo il
ED » 90205 - =, - - oo — s _ — =
P,0; e
SO « o 5 » o — —_— s — — P — —_— s —
o A 4206 3946 3842 4185 4306 4180 41,06 4156 4331 4135

Unléslich in HCl 3,98 11,13 1254 503 2256 487 576 432 171 500
Summe - - - 100,26 99,80 99,81 100,55 100,23 100,04 100,04 100,21 100,26 99,79

Die in HCIl unlosliche Gangart enthilt:

Si0, — —- — 367 — — 421 — — 3,27
Al,05 + Fey04 — e — 095 — — 1,40 — — 1,50
1. Breccioser Wellenkalk (genauer Horizont unbestimmbar). Steinbruch zwischen Erlenbach
und Dorf Erbach. )

2. Gelber dolomitischer Kalkstein aus demselben Bruch.

3. Gewdhnlicher Wellenkalk aus demselben Bruch.

4. Oberste Muschelbank im westlichen Steinbruch.

5. Vile:rte Muschelbank in demselben Steinbruch (wie die vorigen zum Terebratelhorizont
gehorig).

6. Gewohnlicher Wellenkalk zwischen den beiden vorigen Binken aus demselben Steinbruch.

7. Wellenkalk desselben Horizontes aus einem ostlicher gelegenen Steinbruch im Schliffer-
grund.

8. Wellenkalk unter dem Schaumkalk. Steinbruch auf der Node bei Michelstadt.

. Schaumkalk aus demselben Steinbruch.
. Dunkler Wellenkalk oberhalb der Schaumkalkbank in demselben Bruch.

1—10. Anal.: MARzAHN und BRruDER. Ch.P.St.D. Erliuterungen zu den Blittern
Erbach und Michelstadt. 2. Aufl. S. 34 und 35.

Basalte und andere jiingere Eruptivgesteine, Gewichtsprozente.
1 2 3 3a 3b 3c 3d 3e

8, &+ v« 38,53 40,19 4053 4039 3931  398L 36,74 39,38
POy <. = » 159  — 180 112 050 075 = — s

ALO, - ... 1078 1191 1489 1512 1239 1820  — =

Fe,0p - - - - 469 624 108 |00 132 687  — s

Fold  « s »a 618 663 1107 : 1122 415  — £

MnO - . - . . — Spur — 0,20 1,30 0,22 —_ —

MgO - - - - - 1641 1267 802 876 943 835  — -l

oo 1405 1313 1462 1384 1410 1383 354 3,32
NaO - - - - 165 290 287 262 29 343 08 092
" , 028 234 195 184 189 077 02 032
P,0, 125  — 132 123 230 144 164 154
B, == 8 021Y) — — 060 — 024  — —

B o 5 0 023 — 017 166 123 g%lg =2 -

Wasser iiber 1100 3,16 k )

Wasser unter110° 1,03 }4’15 }1’4“ |1""6 }2’42 041 1445 }18’45

Summe - - -100,04 100,16 99,86 99,67 100,36 99,96
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1. Hauynreicher Nephelinbasalt, Bahneinschnitt nordostlich von Offenthal (Blatt Messel).
Ch.P.St.D. Anal.: JENE. Bisher noch nicht veréffentlicht.

2. Hornblendebasalt, Mitlechtern. Anal.: JaANNAscH. v. Kraarz-KoscHrLAu. Diese Zeitschr.
IV. Folge. Heft 17, S. 26.

3. Hauynfithrender Nephelinbasalt, Roflberg bei Darmstadt. Spez. Gew. 3,043. Anal.:
PETERSEN. N. Jahrb. £f. Min. usw. 1869. S. 36.

3a.Desgl. Rofberg, Nordbruch. Anal.: E. BECKER. Inaug.-Diss. Halle 1904. (,,Der RoB-
bergbasalt bei Darmstadt™).

3b. Desgl. Rofiberg, Herrschaftsbruch. Spez. Gew. 3,1236. Anal.: E. BECKER. Am gleichen
Orte wie 3a.

3c. Basalt, Roflberg. Ch.P.St.D. Anal. ?. CHELIUS. Diese Zeitschr, IV. Folge. Heft 17,
S. 6. Enthilt 0,180, Cl.

3d. Zersetzter Basalt. Anal. und Ort der Veroffentlichung wie 3c.
3e. Desgl. Desgl. Anal.: E. BECKER. Am gleichen Orte wie 3a.

Basalte und #hnliche jiingere, basische Eruptive, Gewichtsprozente.

3f 3g 3h 4 5 6 6a 6b
" 4293 3825 89,36 3904 4052 3936 3857 42,30
Tilly ~ « ~ - = —1 - _— 1,61 0,26 4,47 2,90 —
ALO, 20,13 - - 12,47 1897 1316 1499 12,63
FesOs } 3 . - 789 10,77 6,39 831 1548
Tol) s < n & & , s - 3,93 2,99 7,68 7.30 5,07
MnO - - - - . 0,60 — —_— — — — 0,32 0,12
MgO 5 : = : » 2,30 = — 8,93 6,72 6,06 5,82 5,24
GO ~ » v - 10,95 4,12 = 1384 11,34 8,55 8,35 8,42
Na,0 8,99 - e 3,29 3,40 7.18 6,39 5,19
7 250 035 043 121 042 342 303 273
P,0, 1,50 0,32 0,37 3,98 0,74 1,69 1,92 0,65
80y « o« » o 1.65 e 0,15 0,62 P 0,37 -
%92 42500 = g,oo - 0,53 - s g =
asser iiber 1 02 1,75 2,40
Vo amtios 1078 1907 }19723 719 OB | }1’56 }3'59
Summe - - - 97,99 — — 99,79 100,08 99,39 100,36 101,42

1) Nicht bestimmt.

3f. Frischer Nephelinit. Rofberg. Anal.: BECKER. Am gleichen Orte wie 3a.

3g. Zersetzter Nephelinit. Rofberg. Anal.: BECKER. Am gleichen Ort wie 3a.

3h. Zersetzter Nephelinit. Rofiberg. Anal.: Ch.P.St.D. Am gleichen Orte wie 3.

4. Nephelinbasalt, Hitzberg bei Darmstadt. Ch.P.St.D. Anal.: BurzBacH. KLEMM, Diese
Zeitschr. IV. Folge. Heft 28, S. 40.

5. u. Ha. Glasbasalt, Klein-Ostheim bei Aschaffenburg einschl. 0,150 Cl. Spez. Gew. 2,958
bis 2,967. Ch.P.St.D. Anal.: ?. KrLemm, Erliuterungen zu Bl. Schaafheim—Aschaffen-
burg. S. 33.

6. Shonkinit, Katzenbuckel bei Eberbach. Spez. Gew. 2,94. Anal.: G. LATTERMANN.

6a.Desgl. Desgl. Anal.: HEIDENREICH. Spez. Gew. 2,95. Die Summe 99,39 - schlieft
0,159% SrO und 0,389 CaCl, ein.

6b. Doleritischer Nephelinit. Spez. Gew. 2,97. Enthalt Spuren von NiO und CoO. Anal.:
H. ROSENBUSCH.

6c. Gelber, pseudobrookitfiihrender, grobkérniger Shonkinit. Spez. Gew. 2,90. Anal.:
LATTERMANN.
6—6c. FREUDENBERG, Geologie und Petrographie des Katzenbuckels im Odenwald. Mittlgn.
der Grofh. Bad. Geol. L.-A. Bd. V, S. 267.

7. Basalt, Otzberg. Spez. Gew. 2,857—2,911. Enthalt 0,09% CI. Erliuterungen zu Blatt
Grof3-Umstadt von CHELIUS, S. 44.

8. Nephelinbasalt, Gipfel des Gaffsteins, Katzenbuckel. Spez. Gew. 3,096. Enthilt Spuren
von CoO, NiO, 8rO, SO;, Vy05. Anal.: H. RosENBUSCH.
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Basalte und #hnliche jiingere, basische Eruptive, Gewichtsprozente.

6c 7 8 8a 8b 9 0 1t
T TP 3897 4002 4504 4480 3559 4331 40,74 43,19
TiO - - - - - 463 024  — e 598 246 321 014
ALO, . ... 1244 1988 1135 1111 1290 1413 1852 1948
Fe,0, - - - . 1448 1168 1392 982 768 464 366 967
1 R 134 161 489 582 928 605  7.06 2.45
MO - - . . . - . 019 012  — - - -
Mo 5 5 5 6 s 628 403 462 488 540 843 883 348
G .- . v 997 1252 786 954 848 1192 561 1148
Na,0 - ... 438 293 78 67 835 253 98 393
KO - - - - - 944 057 293 367 278 174 471 12
PO, -.---. 218 08 012 045 213 053 161 043
SO, - .. - = 061  — o - 0829 — =
By » 5 5 w s . i = — e = - =
Wasser tiber 11001 ., - 3.49 . ‘ \ 3,
Wasser unter1100 | 390 1’31 } 152|296 } 163 460 | 146 0.67
Summe - - - 9991 9978 100,80 9992 100,18 100,66 9925 9956

8a. ,,Porphyrartiger Nephelinit”. Katzenbuckel, Blockhalden. Spez. Gew. 2,843. Mit Spuren
von CoO und NiO. Anal.: H. ROSENBUSCH.

8b. Grauer, feinkérniger Basalt. Fufl des Gaffsteins, Katzenbuckel. Spez. Gew. 2,941. Anal.:
LATTERMANN.
8—8b. FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. S. 223.

9. Monchiquit, ,,Jm neuen Bornwald“ bei Sprendlingen. Ch.P.St.D. Anal.: WALTER.
KLEMM, Diese Zeitschr. IV. Folge, Heft 28, S. 33.

10. Nephelinreiche Schliere aus Shonkinit, Michelsberg, Katzenbuckel. Spez. Gew. 2,83,
Anal.: LATTERMANN. FREUDENBERG, am gleichen Ort wie 6, S. 279.

11. Monchiquit vom gleichen Fundort wie 9. Ch.P.St.D. Anal.: ?. CuELius, Diese
Zeitschr. IV. Folge, Heft 14, S. 1.

Basalte und i#hnliche jiingere, basische Eruptive, Gewichtsprozente.

12 13 14 14a 14b 15 15a 15b
80, - - - . - 40,19 4464 44,22 43,22 43,48 45,17 48,21 48,28
TiOp - -« - . 3,21 0,78 — 2,74 2,52 2,70 — -
ALO; - - - . 16,03 16,14 19,54 12,77 15,13 18,27 18,33 20,72
Fe,035 - - - - 6,77 19,36 2,27 7,09 6,40 1,39 4,29 6,24
FeO . . . .. 4,11 2.52 4,33 4,71 4,14 6,64 4,64 3,58
MnO . - . . . 0,63 0,61 0,12 — — - 0,13 —
MgO . . . . . 4,27 0,96 6,96 9,12 5,14 2,44 141 2,32
CaO - - . . . 5,77 10,78 9,02 10,82 10,31 2,27 2,77 2,88
Na,O - . . . 6,12 1,656 2,46 3,04 4,23 11,35 11,75 11,00
K, O ... .. 4,01 2,24 3,84 2,16 2,83 5,64 5,83 4,43
P,04 <« s 232 - — 0,32 0,29 1,40 e 0,18
80y « #x 5w 0,34 0,16 1,36 0,33 1,51 == . =
%92 . be 1'10'0 — 0,13 — 0,22 0,27 — — ——
asser iiber = 3,3 3,17 I
‘Wasser unter 110¢ } 5,26 } 087 l 5,60 0,58 0,50 } 198 } 1,97 } 1,50
Summe - - - 99,24 100,23 99,72 100,56 99,92 99,20 99,47 101,35

12. Shonkinitporphyr, Michelsberg, Katzenbuckel. Enthilt 0,21% SrO und Spuren Cl
und F. Spez. Gew. 2,713—2776. Anal.: FREUDENBERG. FREUDENBERG, am gleichen
Orte wie 6. S. 293.

13. Basalt, Dolmesberg bei Messel. Enthilt Spuren Cl. Spez. Gew. 2,794. Anal.: F. W.
Scamipr. CHEL1US, Erl. zu Blatt Messel, 1. Aufl., S. 64. Daselbst eine andere SiO,-
Bestimmung: 44,390).
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14. Monchiquit, ,Hasengebirge bei Messel. Glasreiche Abart. Lose Kantengeschiebe in einer
Sandgrube. Enthilt Spuren von TiO,, Cl, P;Os;. Eine andere SiO,-Bestimmung ergab
43,949, Anal.: KurscHErR. CHELIUS, Diese Zeitschrift. IV. Folge, Heft 12, S. 3.

14a.Monchiquit, Bahneinschnitt in der Bulau am ,Hisengebirge“. Ch.P.St.D. Anal.:
WaLTeErR. KrLEmM, Diese Zeitschr. IV. Folge, Heft 28, S. 37.

14b. Monchiquit vom gleichen Fundort wie der vorige, glasreicher als jemer. Ch.P.St.D.
Anal.: HERBERGER. KLEMM, am gleichen Orte wie 14a. f

15. Nephelinglimmerporphyr, dunkel und griinlichgrau, porphyrisch, Michelsberg, Katzen-
buckel. gpez. ew. 2,63. Anal.: LATTERMANN.

15a. ,,Nephelinporphyr“ mit 0,140 NiO -~ CoO, Michelsberg. Anal.: H. ROSENBUSCH.

15b.Nephelinporp£yr mit 0,229 CoO -+ MnO - NiO. Spez. Gew. 2,760. Anal.: H. ROSEN-
BUSCH.

Basalte und verwandte jiingere, basische Eruptive, Gewichtsprozente.

15¢ 16 17 17a 17b 17¢c 17d 18
Si0g -+ -+ ¢ - 45,22 51,03 48,45 54,71 54,98 53,23 50,33 52,53
TiOp - -+ - - 2,10 0,85 1,96 2,78 2,82 2,27 2,63 1,92
ALO; - - -+ 19,09 13,15 11,80 11,39 13,28 13,81 16,40 11
Fe,O3 - - - -« 5,77 4,34 9,15 13,67 10,60 7,11 5,48 6,96
FeO - . ... 2,20 1,59 0,96 0,48 0,39 2,30 3,11 1,70
MO - - . . 0,41 0,26 0,20 Spur 0,37 0,28 0,33 0,31
MgO - - - - - 2,50 6,44 4,00 1,70 1,80 1,88 2,64 2,10
CO - .. - 2,62 14,10 5,59 1,82 1,55 2,35 3,49 3,10
Na,0O . - - . 10,33 3,06 4,18 6,54 546 6,16 6,15 3,68
KO .. ... 3,91 2,24 7,06 5,42 6,32 6,67 6,07 7,85
PO; - .- - 103 0,19 3,76 0,65 0,34 0,75 Spur
?;(())s ----- 0,45 1,971) 0,20 = 0,21 0,16*) 041
TR i — — = — o

=X
q“col Il
®S

Wasser tber 1100 \ \ 2,41
WassarunterllO"}E”OG }1,17 }3,02 : }1,78 l3s1 260 Gy

Summe - - -100,78 100,39 100,32 100,14 100,06 100,42 100,13 100,46

1) Fe,S.

15¢. Grobkérniger Nephelinglimmerporphyr mit 0,09% F und Spuren von SrO und Cl. Spez.
Gew. 2,623. Anal.: HEIDENREICH.
15—15c. FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. Seite 304.

16. Theralith, Michelsberg, Katzenbuckel. Mit Spuren von Cl. Spez. Gew. 2,951—2,997.
Anal.: HEIDENREICH. FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. S. 289. _
é7—317d. Tinguaite, Michelsberg, Katzenbuckel. FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6.

. 315.
17. Dunkelgriiner Tinguait. Mit Spur Cl. Spez. Gew. 2,759. Anal.: HEIDENREICH.
17a.\l‘]{$phselinarmer Agirintinguait. Mit Spur C. Spez. Gew. 2,70. Ch.P.St.D. Anal.:
. SONNE.

17b. Rétlichgrauer, nephelinarmer Tinguait (unfrisch). Mit 0,069 Cl. Spez. Gew. 2,75.
Anal.: HEIDENREICH.

17c. Dunkelfarbiger Hornblendetinguait. Mit Spur Cl. Spez. Gew. 2,66. Anal: HEIDENREICH.

17d. Glimmertinguait. Mit Spur Cl. Spez. Gew. 2,615. Anal.: HEIDENREICH.

18. Syenitische Randfaries des Shonkinits, Michelsberg, Katzenbuckel. Mit Spur Cl. Spez.Gew.
2,661. Anal.: FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. S. 277.

19. Einschlul von Augitsyemit im Shonkinit, Michelsberg, Katzenbuckel. Spez. Gew. 2,678
bis 2,694. Anal.: %REUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. S. 277.

20. Shonkinitaplit, Michelsberg, Katzenbuckel. Spez. Gew. 2,57. Anal.: FREUDENBERG, am
gleichen Orte wie 6. S. 329.

21. Olivinreiche Schliere aus Shonkinit, Michelsberg. Mit Spur Cl. Spez. Gew. 2,727.
Anal.: FREUDENBERG, am gleichen Orte wie 6. Seite 284.

22. Basalt, Mitlechtern. Spez. Gew. 2,9315. Anal.: REINHARDT. LEPSIUs, Diese Zeitschr.
IV. Folge. 2. Heft, S. 22.
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Basalte und verwandte jiingere, basische Eruptive, Gewichtsprozente.
19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 VPR 57,76 4360 43,03 42959 51,87 31,27 51,71 41,63 39,58
Py « « % v 5 108 519 38 — 085 443 218 430 536
ALO, - ... 1703 1195 1327 16,053 1127 2732 1532 3023 3372
Fe,O; - - .- 205 379 810 1,200 547 1787 18 281 0,6
Fok) '« + o o .s 239 230 52 9115 498 291 877 251 256
Mo + v« « » Spur 020 011 — o 010 — — 0,05
80 + - - - - 227 075 739 809 621 039 60l 017 027
G « v x o 416 1111 347 12791 857 023 758 086 033
NaO - - .. 424 080 465 4971 434 024 37 057 051
B o0e s 713 1021 454 0627 206 015 110 065 028
PO, ----.- 047 836 064 — 034 02 037 032 031
By o5 w s e 0052) Spur 0,732 — 015 013 023 033
T A Spur.  Spur — 068 016 119 041 005

Wasser iiber 1100 0,62 2,27

11,71 11,00 13,31

Wasser unter 1100 0,42 035 }6’03 }3'439 J17 Y985 Gas  iss 319
Summe - - - 9962 10003 100,30 100,016 9831 10057 10032 100,27 100,01

23.
24.
25.

26.

217.

Trapp, auflissiger Steinbruch an der Strale von Kahl nach Alzenau. Anal.: Fr.KNAPP;
Inaug.-Diss. Wiirzburg 1880.

Zersetzter Trapp, Baugrube des Stauwerkes Grof-Welzheim a. Main. Anal.: Frau Rost-
HorrManN. Ch.P.St.D. ScHOTTLER, Erliut. zu Blatt Seligenstadt. S. 31.

Frischer Trapp. KREBS’scher Steinbruch vor dem Walde siidlich von Dietesheim. Ch.P.
St.D. Anal.: Frau RosT-HOFFMANN. ScHOTTLER, Der Untergrund der Mainebene
zwischen Aschaffenburg und Offenbach. Diese Zeitschr. V. Folge. 5. Heft, S. 115.
Kaolinisierter Trapp. KrEBS’scher Steinbruch vor dem Walde siidlich von Dietesheim.
Ch.P.St.D. Anal.: Frau Rosr-HOFFMANN. ScHOTTLER, Der Untergrund der Main~
ebene zwischen Aschaffenburg und Offenbach. Diese Zeitschr. V. Folge. 5. Heft, S. 115.
In eine schwarze Masse umgewandelter Trapp. KrEBS’scher Steinbruch vor dem Walde
siidlich von Dietesheim. Ch.P.St.D. Anal.: Frau RosT-HOFFMANN. SCHOTTLER, Der
Untergrund der Mainebene zwischen Aschaffenburg und Offenbach. Diese Zeitschr.
V. Folge. 5. Heft, S. 115.

28 29 30 31 32 33 34

Si0g « + ¢ - 58,24 4425 41,05 60,85 61,17 72,09 26,47
TiO + 5 » & — — — 0,46 0,66 0,78 5,09
Algés .« . . 20,45 27,72 14,70 17,53 20,74 11,71 16,33
Fe,0, 351 1,85 12,49 3,44 2,62 6,53 21,81
Fe) v o ¢ » = ’ 1,50 7,00 2,43 0,01 0,54 4,78
7 s R . b b = b ir st
MgO . . . . . 0,38 0,39 6,18 0,46 0,45 0,54 2,13
CdlO ... .. 1,27 212 11,19 1,89 2,00 1,90 2,87
NaO .... 8,73 15,89 4,72 6,13 5,40 4,96 0,67
KO - .. .. 5,87 1,61 0,93 4,62 457 0,25 0,49
POy Spur Spur — 0,27 0,35 0,33 2,05
SO = + » o s Spur - — 0,511) 0,141) — —
COy - - - - - 0,392) 1,182) — 1,33 0,2% 0,2188 3’82.;
Wasser iiber 1100 - 0,7 0; '
Weeeer wmr 1100 | 152 302 |22 - 0.80 0.20 7,68

Summe - - - 100,36 99,53 100,49 99,96 99,87 100,20 99,63

1) FeS; — 2) Cl.

28. Phonolith, Ostrand des Lindigwaldes bei Klein-Ostheim.
29. Dasselbe Gestein, in Salzsiure losliche Teile.
30. Basalt, Kleinostheim im Vorspessart. Anal.: STOBER. BUCKING, Der nordwestliche

Spessart. Abhandl. Kgl. Preufl. Geol. L.-A. N.F. Heft 12, S. 212.
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31.

G. KLEMM

Trachyt, Spormeiche, ostlich von Messel; frischeste Abart. Mittel aus 3 Analysen.
Ch.P.St.D. Anal.: ?. KLEMM, Diese Zeitschr. IV. Folge. Heft 26, S. 16.

32. Dasselbe Gestein, aber etwas verwitlert. Am gleichen Orte wie 31.
33. Trachyt mit zahlreichen Quarztriimchen. Hundertmorgenschneise ndrdlich von Rofdorf.
Ch.P.St.D. Anal.: ?. KveEmM, Erliuterungen zu Blatt Rofidorf. 2. Aufl., S. 86.
84. Verwitterungsrinde des Basaltes, Rof8berg bei Darmstadt. Noch nicht veroffentlicht.
Ch.P.St.D. Anal.: STADLER.
Si0,
Basalt Dietzenbach 44,640/ )
,»  Hisengebirge 43,940/
»  Sprendlingen 43,140)
,»»  Eiche, zwischen Sporneiche
und Mainzer Eichen 42,810/
»  Dieburger Weg 42,280
»  Dieburger Weg 42,199
,»  Stiicksbiihl 42,180/
,,  Offenthal 30,680/ | BlL. Messel. 1. Aufl. S. 64—67.
) ” 39!540/0 Analytiker: F. W. SCHMIDT.
” » 39,589
,,»  Hainer Wald 39,619
»  Wingerte bei Egelsbach 39,199/
,, Bulau 30,0209/
»  Kirchhof bei Langen 37,97%
,,  Eichwildchen 37,390/
Philippseich } 37,119
bei Gotzenhain 36,809
,,  Steinbuckel bei Traisa 44,049
,, Katzenschneise 43,830/
,»»  Kithruh am Spisseroth 43,839 { Bl Rofidorf. 1. Aufl. S. 102
»  Stetteritz 36,05% | Analytiker: F. W. ScamiDT.
»  Rof3berg 30,250/
» dgl. grobkérnig 38,74%

Glasbasalt Hasenberg b. Mémlingen 39,790/
Nephelinbasanit Eisenbach, nordwestl.

»

»

»

3

{ Bl. Darmstadt. S. 54.

Steinberg bei Darmstadt 38,710/ Analytiker: RUDOLF.

Oberlaudenbach 43,790/

Erbach, Weg nach Kirsch- L. Lindenfels. S. 39.
hausen 39,120 [ Ch.P.St.D. Analytiker: ?

Eulsbach 42,990/

vom Tal 40,420/ y
,»  Eisenbach, siidostl. vom Tal 39,840/ g}l gelsls%dt ?;:ll'nb.u'g'_ § 18.
Glasbasalt Querberg 42,500/ -P.5t. D. ytiker: *

Basalt Neidberg bei Grofi-Wallstadt 41,710

”

Buchberg 42,299/
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Basalt vom Breitestein 38,590/
» von der von der Heyd-Miihle 40,7690 BL Grofi-Umstadt. S. 44.
» vom Forstberg 40,659 | Analytiker: KurSCHER,RUDOLE
» vom Galgenberg bei Zipfen 39,369% | und Ch.P.St.D.
»  Niederklingen 40,7690

Basalte und dhnliche jiingere, basische Eruptive, Molekurlarprozente.

1 2 3 4 5 6 7
By » ¢« » o> 39,98 42,48 43,59 43,84 45,86 45,85 4719
L P 1,2 o 0,85 1,36 0,22 2,63 021
ALO, 6,61 741 9,74 8,26 12,67 9,05 13.83
P <+« » 9,08 10,87 10,94 10,39 12,04 14,96 11,99
MgO - - - - - 25,52 20,03 14,08 14,99 11,37 10,14 711
G0 « o = 1> 15,70 14,92 16,52 16,70 13.80 8,75 15,87
Na,0 1,67 2,71 3,15 3,59 3,74 6,48 3,36
" o [ 0,19 158 1,13 0,87 0,30 2,14 0,44
"R 68 74 7% 80 85 89 90
B womon o 115 13 17,5 15 23,5 17 26,5
fm - ... 59 53,5 45 465 435 485 36,5
B %% Nw 26,5 26 30 30,5 25,5 18 295
B crenn 3 75 75 8 7,5 16,5 75
mg s 0,74 0,65 0,56 0,59 0,49 0,40 0,37
WPTEY 0,10 0,37 0,26 0,20 0,08 0,25 0,11
ofim . v . s 0,45 0,48 0,66 0,66 0,58 0,37 0,63
Schnitt . IV v v v v 111 v
PR - —78 —9% —i —145 -1 —40
8 9 10 11 12 13 14
Bl v o » s 46,68 47,56 47,59 50,10 48,72 50,71 50,34
Ty = = > 3 4 1,69 2,03 2,82 0,12 2,93 0,67 1,81
ALO, 7,78 9,15 12,76 13,30 11,47 10,82 8,54
Wiy . o a4 15,17 9,43 9,18 10,85 11,02 19,56 8,86
MgO + « « » » 8,31 13,84 6,69 5,95 774 1,63 12,19
G ¢ wx v s 9,81 14,07 7,06 14,32 7,79 13,16 12,46
Na,0 8,32 2,70 11,11 4,43 722 182 3,63
Bl v s s 2,24 1,22 2,80 0,93 3,11 1,63 2,17
B %% 91 94 96 101 101 104 105
B v s s 15 18 2 26,5 24 22 18
TAEETET 455 455 32 34 39 44 44
s e 19 28,5 14 29 16 27 26
ik 5 20,5 8 28 105 21 7 12
Ty 0,36 0,60 0,42 0,39 0,41 0,08 0,58
K & 5wk 021 0,31 0,20 0,19 030 0,46 037
cffm - . . . . 0,42 0,63 0,44 0,85 0,41 0,62 0,60
Schnitt 111 v v % I v v
0l = oom —91 il -~ - —83 —24 —43
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15 16 17 18 19 Mittel
Si0p -+ - - - 54,38 54,61 59,64 61,22 65,09 49,76
TiOg - « « - - 1,05 0,69 2,20 1,68 0,92 1,32
AlLOg- + - - - 13,13 8,30 9,45 11,77 11,32 10,28
FeO - . . - . 8,19 5,17 9,31 8,08 4,01 10,48
MgO - - - .. 3,78 10,30 4,31 3,66 3,83 9,76
a0 55 2 mn 3,24 16,22 3,77 3,88, 5,04 11,21
Nag0 - - - - 12,69 3,18 6,57 4,06 4,65 5,00
KO - .. .- 3,69 1,53 4,78 5,65 5,14 2,19
[ 119 122 156 165 192 102
al - - 00 29 18,5 24,5 32 33 21
fm - - .. 26 34,5 35,5 32 23 41,5
C oo+ s e e 9,6 36,6 10,5 10,5 15 23
alk - - . . .. 35,6 10,6 29,5 25,5 29 14,5
mg -« ¢+ -+ o+ - - 0,31 0,67 0,32 031 0,49 0,48
K @ m o s 0,23 0,33 0,42 0,58 0,52 0,30
¢/fm - . . . . 0,35 1,06 0,30 0,33 064 0,55
Schnitt - - . . III v 11T III v v
qz - - - - .- —123 — 20 — 62 — 87 —22 — 56
Isolierte Gemengteile aus Basalten usw. des Katzenbuckels.
1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
Si0g -+ - - 51,68 38,69 3747 3564 62,67 4336 43,70 52,57 5220 —
TiOy - -« - - 588 12,56 10,86 12,02 — — — 2,18 3,12 46,79
ALO; - ... 09 945 1291 1471 1948 3349 3231 133 236 —
FeO; - - - - 1623 309 088 101 203 150 107 586 851 48,64
FeO - . ... 359 1063 11,64 1109 — - — 323 — —
MO - - . - - 034 0,09 — —  Spur — — 0,15 012 —
MgO . - . . . 519 13,80 14,68 1311 007 — — 12,36 12,83 4,53
GO » x5 s 585 083*) 1521) 1,991) 015 090 084 1849 1842 -
NayO - ... 1008 169 094 143 245 1336 1583 3,80 256 —
KO . - . .. 063 79 866 822 1302 713 560 103 0,78 —
POy +++ 5+ — 0,712) — R i = — = e
8d, - .- .. e T T e e
‘(;Voz PN = = Ll - - = N
asser tiiber 1 — : - — —
L unter110°} 0,89 }0,76 } 180 }1,06 r }1,39 }1,39 R )
Summe - - - 100,71 100,26 101,36 100,28 99,87 101,13 100,74 101,00 100,90 99,96
1) BaO 2) F.
1. Agirinaugit aus Shonkinitporphyr. Anal.: LATTERMANN. FREUDENBERG, Mittlgn. d.
Grofh. Bad. Geol. L-A. Bd. V. S. 298. Spez. Gew. 3,501.
2. u. 8. Titanbiotit (Wodanit). 2. Sp. Gew. 3,501. Anal.: HEIDENREICH; 3. LATTERMANN.
Sp. Gew. 3,102.
4. Anomit aus porphyrischem Gestein des Michelsberges. Spez. Gew. 3,115. Anal.: LATTER-
MANN. 2—4. a.a.0. S. 321.
5. Sanidin aus grobkdrnigem Nephelinglimmerporphyr. (Enthilt Spuren von Agirin). Anal.:
HEIDENREICH, a.a.0. S. 3§6.
6. u. 7. Nephelin aus Shonkinit. Spez. Gew. 2,5478. 6. Anal.: GMELIN, 7, Anal.:

SCHERER, a.a.0., S. 245.

®

S. 253.
9. Gelber Augit entstanden aus graugriinem. Spez. Gew. 3,268. Anal.: LATTERMANN.
10. Pseudobrookit entstanden aus Ilmenit (?). Anal.: LATTERMANN, a. a. O, S. 265.

. Graugriiner Augit aus Shonkinit. Spez. Gew. 3,227. Anal.: LATTERMANN, a. a. 0,
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Tertiar.

Eociner Faulschlammschiefer von Grube Messel. Analytiker:
H. SpiEGEL.

Der Schiefer besteht aus wechselnden Mengen (im Mittel 310/, im Maxi-
mum 430/) von anorganischer Substanz und von Bitumen.

Bitumen C=63,4%; H=09,000; 0=24,5%; N=1,905; S=1,200;
Summe 100,00, wihrend die eigentliche Schiefersubstanz im Mittel folgende Zu-
sammensetzung hat:

Si0, = 81,000/
A1203 p_—

Fo,0, } = 12,16 ,,
MgO = 0991 T}
CaO = 2;51 i1
P,0, = 0,04,
Losliche Salze = 0,51 ,,
Summe 98,039/

Mitteloligocéiner Septarienton (Rupelton). Erlenbruch bei Offenbach. Ana-
lytiker TH. PETERSEN. Offenbacher Berichte 1870/71, S. 94.

Quarzsand 23,310/
Losliche SiO, 34,80 ,,
TiO, Spur

AL, 14,65 ,,
Fe,0O, 2,00 ,,
FeO 3,03 ;;
MnO Spur

MgO 3,23 .
CaO 4,40 ,,
Na,O 0,61 ,,
K,O 2,08 ,,
FeS, 0,65 ,,
SO, 011 ,,
P,0; Spur

2 ”

CO, 5,02
H,O iiber 1100 6,40 ,,

(emnschl. 0,2—0,3%
organ. Substanz)

100,369
Feuchtigkeit 19,07 ,,

Verkieselte Schwerspatginge unbekannten Alters.

1. Borstein bei Reichenbach. Analytiker: Dr. A. LANGFURTH, Altoma.

2. Altenbach ostlich von Schriesheim. Analytikerin JULIE LERMONTOFF.
BeENECKE und Co=EN, a. a. 0., S. 179.
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1. 2

Si0, 96,97 94,756
ALO, 0,98 3,198
Fe, 0, 0,40 1,066
FeO — 0,076
MgO 0,10 0,005
CaO 0,20 -
Na,0 0,11 0,003
K,0 0,14 0,001
PO, 0,60 —
SO, Spur —
H,O 0,50 0,690

100,00 99,795

Analysen von Manganerzen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Unlesl. in HCL 804 589 08 — — — — — — —
0o o 0B 0% %R Jeeor j1ise 1590 Je206 o765 | 08
FoOy - - - . 640 170 124 17,64 1609 4664 600 3433 2531 46,64
0 6634 5950 6834 2064 2738 2872 5600 2461 340l 2872
MgO - - - . . GBL OB OB — — — o= = e e
GO <« v 5 » 120 188 188 — = = = = = e
B0 o« + 132 1533 486 859 — — 1380 — —  —
B0 v ¢ o 2" 0m 009 08l — @ — = = = =
i N el e A O e e e e
PO, ... 08 09 173 07 — — 030 — —  —
B B S mo e AR e e e S
CofNi ... 036 027 043 — — — — — — —
By - « o v sl - M 1,14 — i — _ E _
B s 5.5 50 i s Sl
Wasser dber 1100 3,66 2,89 3,56 }10’30 } 9,70 }13’30 } 7.20 }19,00 }23,00 .

(\SVasser unter110° 1,04 0,21 0,72

Na,O - - .- 012 056 040 —
BO «¢s«s 053 002 260 —

1

------ 13,64 11,00 13,80

[
|1

|
I

Summe - - - 100,14 100,61 100,03 99,71 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

. Psilomelan, Bockenrod, Schacht I. Ch. P. St. D. Die in HCI unléslichen Teile bestehen

aus Si0y = 2,730; AlyO3 + Fe,O3 = 0,190; CaO=0,05; Mg=0,03%; Summe 3,0090.
Erliuterungen zu Blatt Brensbach—Bollstein von C. CHELIUS. S. 44.

Psilomelan, Grube Georg bei Rohrbach. Ch.P.St.D. Die in HCI unléslichen Teile be-
stehen aus: Si0,=5,1700; Al,O5 -+ Fe,05=0,5700; MgO =0,030%; Ca0=0,129%;
Summe 5,890/. Erliuterungen zu den Blittern Erbach und Michelstadt von G. KLEMM.
2. Aufl, S. 16.

Psilomelan, Erzbach. Ch.P.St.D. Die in HCIl unloslichen Teile bestehen aus SiO, =—
0,669 ; Al,O5 -Fe,03=0,140p; Summe 0,809. Am gleichen Orte wie 2. S. 17.

Li war in den Proben 1—3 auch spektral-analytisch nicht nachweisbar.

4—6. Manganerze von den Gruben Gottfried und Adolph bei Bockenrod. Anal.: ? Mitgeteilt

7

durch Bergverwalter Folmer. — Die analysierten Erze sind Stichproben und bestehen
aus Psilomelan, Pyrolusit, Brauneisenerz, Goethit, Himalit, Baryt und verschiedenen Gang-

arten.
. Desgleichen von Grube Fortuna bei Erzbach. Mitgeteilt durch Bergverwalter Folmer.

8—10. Desgleichen von Grube Juno bei Rohrbach. Mitgeteilt durch Bergverwalter Folmer.

Erlduterungen zu den Blittern Erbach und Michelstadt von G. KLemm. 2. Aufl. S. 16.



Wasser iiber 1100
Wasser unter 1100

} 28,20 } 13,30
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Unlosl. in HCl 1,00 44,02 11,556 421 255 430 250 9356 — 0,53
s e e iy, S S
ALO; - - - — — —  3b,691) 13,941) 1,931) 1,p4%) — !
Fe,0O3 - - - - 354 871 337 153 046 — — 2564 4664 —
MnO - - - - - 62,97 3290 59,06 2289 3,78 05583 56,11 3681 2872 59,48
MO . -« - - P — — 0,66 14,67 — = = - 0,63
Cal '« s w v — — — 0,86 21,50 210 230 — — 0,85
Ba0 & o s s = o e s e i = - - =
Gl - = v o — by L o~ — . =il — = —
e [ = - - - . oL - - I —
P,0; — — — - 0,06 006 — — —
As,0; = — = — = = — — s
Co}-Ni e A il
80, : x5 » 5 = - - - . - _ . —
COp - - - - - — — 36,04 4253 3560 37,80 37,66

[ O I I O A

LT
SERR
[ O I

I

l
|

99,86 9943 99,561 99,80 100,00 100,00 99,15

Summe - + « —

11—13. Psilomelan aus Spalten im Buntsandstein von Freienstein bei Gammelsbach, Blatt
Beerfelden. Anal.: ?.

14—18. Unreiner Manganspat. Gruben Gottfried und Adolph bei Bockenrod.

19. Unreiner Manganspat. Grube Fortuna bei Erzbach.

20. Krystallisierter himbeerroter Manganspat. Grube Gottfried bei Bockenrod. Anal.: ?.
14—20. Erliuterungen zu Blatt Brenshach—Béllstein von C. CHELIUS. S. 47—49.

Stalaktiten von Eisensinter aus einem auflissigen Stollen im Schriesheimer Tal oberhalb
des Ortes. Amal.: H. KuBacskA. BENECKE und CoHEN, Geognost. Beschr. der Umgegend
von Heidelberg. S. 186:

Gangart 3,80; SOs; 7,08; P,05 8,69; As;O5 20,72; Fe,0; 48,86; H,0 11,31; Summe
100,46. '
Pinitoid (umgewandelter Feldspat) aus dem Quarzporphyr des Wachenberges. Am gleichen
Orte wie die vorige Analyse, S. 278. Anal.: CoHEN:

Rickstand (umloslich in Schwefelsiure) 12,4490; SiO, 44,53%; Al,O3 31,50%; FeO
2,6600; MgO 0,36%; Nay,O 0,07%; KyO 3.62%; Hy,O 4,980. Summe 100,009%.

1) FeO.
Diluviale und alluviale Ablagerungen.

1 2 3 4 5 6 7
S8i0y + -+ - - - 69,03 75,49 74,16 75,34 77,60 62,38 62,30
MHO. o w s w s £ il _ — = — _
AL, - - - - 1338 11,66 10,54 10,73 9,06 10,69 725
Fe,O; - - - - 556 3,56 4,52 3,92 3,27 2,69 3,02
Fall, s & s o i = = — i — — —_
MnO s = ¢« = ¢ _— — s - e e 0,14
MgO - - - - - 1,24 0,52 1,15 111 0,58 1,80 2,25
Calli » ¢ « = » 0,60 0,67 0,73 0,40 0,54 10,56 11,22
Na,O .« - 059 1,34 1,47 0,91 2,04 2,09 1,03
KO v 0 v o 1,99 2,10 2,26 1,80 1,92 1,63 1,06
PO, »:>: 0I8 0,14 0,12 0,71 0,00 0,05 0,15
SOg « « « - @15 0,13 0,13 0,25 — —_ —
COy - - - - 0,08 0,13 0,23 0,01 — — 9.22
Wasser iiber 1100 4,40 2:29 2,74 3,32 \
Wasser umter110¢ 3,09 1.20 1991 1,72 }“62) j 8:497) ]232

0

Summe - - - 100,29 100,16 100,26*) 100,23 100,17 100,28 99,96
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-

. Toniger Sand. Grube an der StraBe Schlossau—Waldauerbach.
Lehm. Grube am Tollen Rott bei Ober-Sensbach.
3. Lehm. Grube in den unteren Heumatten bei Hesselbach.
1) Summe einschlieBlich 0,1600 Humus.
4. Lehm. Grube westlich von Oberscheidental.

W

1—4. ScHOTTLER, Erlduterungen zu Blatt Sensbach. S. 52—57. Ch.P.St.D. Anal.:
STADLER.

5. Sandiger Letten. Haberich bei Weitengesif3.
6. Lof aus 1,6 m Tiefe. Lehmgrube an der Sange bei Rimhorn.

5. und 6. VoGEL, Erliuterungen zu Blatt Konig, S. 34. Anal.: Ch.P.St.D.
7. Oberer Lofi. Geisackerhohl bei Grof3-Umstadt.

8 9 10 11 12 13 14

Si0p + - - .. 69,85 56,60 73,64 66,75 64,66 32,35 59,99
e = nw v o o = = ey = il
ALO; - - . .} 1877 7.62 11,36 10,48 10,85 719 12,89
Fe,05 - - - - 3,00 4,44 4,03 6,25 1565 07
FeO . -« « . .. = — —_ 1,02 2,53 1,29 1,42
MnO . . ... — 0,16 0,18 — — 0,16 —
MgO . .. .. — 2,22 1,23 0,37 1,59 2,10 0,30
CO ... .. — 12,61 1,25 3,86 3,45 28,37 3,25
NagO . .. . — 0,34 1,18 1,10 1,04 0,79 0,91
KO « . ... 1,28 1,52 1,43 2,26 2,62 1,31 2,32
PO; - - .. 019 0,10 0,15 0,18 0,10 Spur 0,21
BOp =~ - =« - = . = i = had
COy = ¢ a5 » — 10,4C — 1,73 1,49 22,29 1,13
Wasser iiber 1100 —-- = s s
e }0,99 }0,18 }o,oz 5,14 } 270 }10,12

Summe - + - — 100,45 100,04 100,24 100,39 100,27 100,00

8. Oberer LoB. Steinbornshohl bei Grofl-Umstadt. LoBlehm. Warte bei Grof3-Umstadt.

Si0, =57,019; COy=9,230/; CaCOg4=20,980%.
9. Unterer Lo6. Geisackerhohl bei Grof3-Umstadt.

10. Laimen. Geisackerhohl bei Grof3-Umstadt.
7—10. Erliuterungen zu Blatt Groff-Umstadt von CHELIUsS und VOGEL.
Ruporr, KurscHER und Ch.P.St.D.

Anal.:

11. Lehm, Holzespen am Ostrande des Sandbruches bei Wolfskehlen, Oberkrume. Summe

einschliefflich 2,950 C. Spez. Gew. 2,615.
12. Untergrund des vorigen. Summe einschlieBlich 0,770/ C. Spez. Gew. 2,583.

13. Kalkreiche Schicht (Rheinweil) im Untergrunde. Summe einschlielich 0,179C und

0,4190N. Spez. Gew. 2,708.

14.

Humoser Lehm, Mirst bei Crumbach. Summe einschlieBlich 3,289 C. Spez. Gew. 2,555.

Lehm von der Ziegelei zwischen Griesheim und Wolfskehlen, Oberkrume. SiO, = 60,959 .

Lehmiger Sand, Weilerhof SiO, = 80,469; CO;=0,7900; Al,053=10,05%.

Flugsand, Klappach bei Darmstadt, Untergrund. SiO, = 73,240p; CO,=7,05%.

Lehmiger Sand (Rheinschlick), Altrhein bei Erfelden. SiOy= 51,4400; Al,03=10,27%;
Fe,053 =14,3900; K;0=1,9000; Py05=0,1700; CO,=10,65%; Glithverlust 17,720/ ;
CaCO4 = 24,209.

Neckarschlick, Lachenbruch beim Weilerhof, Untergrund. SiO;=35,9000; Al,0;5=
9,960 .

Cuer1vs, Erliuterungen zu Blatt Darmstadt, S. 52. Anal.: RupoLr.



Chemische Analysen permischer und postpermischer Gesteine des Odenwaldes. 47
Diluviale Gesteine.
15 16 17 18 19 20 21
Si0p - - - . - 68,68 56,884 58,22 56,77 67,38 86,28 77,01
TiOy « + « » « s —— a— -— - 0,18 0,26
Al,04 18,24 5,417 7,89 7,21 12,12 2,69 5,94
Fey04 — 4,496 3,46 3,43 6,54 1,21 1,62
FeO « » & ¢ » 3,24 e - — — 0,27 0,40
MO - + - 5 — — 1,68 1,66 1,54 — =
MgO - - - . - 0,81 1,784 0,82 0,33 0,16 0.59 1,24
CaO - - - - - 0,86 15,019 11,45 12,80 0,99 8,19 4,66
Na,O 1,14 0,020 2,67 1,38 1,24 0,95 0,66
KO - . . .. 1,10 0,996 1,78 1,82 1,84 1,42 1,83
P,0; — — — — — 0,49 0,17
FeS, — — — — — 0,17 —
COp -+ = - - — 15,527 10,24 12,08 0,84 2,16 3,(2)3
Wasser unter 1109 1 . 0,24 2
Wasser unter 1100 } 8,17 } 8,099 } 1,76 | 2,51 } 7,23 8,02 0,90
Summe - - - 102,24 100,242 100,14 100,05 99,88 99,86 99,91
22 23 24 25 26 27 28 29
Si0g - - . . - 32,61 74,41 37,46 71,02 71,74 83,10 82,40 65,21
TiOp - « - « - 0,37 0,70 0,35 0,74 0,99 0,60 0,59 0,46
ALO, 7,44 11,65 5,65 11,71 10,56 744 7,15 4,90
Fe,04 3,03 2,52 2,14 3,64 3,48 1,22 1,33 1,07
FeO - - . . . 0,29 0,28 0,48 0,51 0,36 0,46 0,61 0,56
MnO - « « « « = = i = — — = s
MgO - - - . - 3,37 1,20 1,96 1,33 1,49 0,63 0,73 0,89
CaO . - . - - 24,92 0,62 25,09 1,14 2,35 0,74 0,91 12,59
Na,O 0,83 0,87 0,56 1,50 1,30 2,18 1,92 1,72
KO - - . .. 1,47 2,33 1,42 1,80 1,72 1,94 1,99 1,76
P,04 0,11 0,10 0,15 0,33 — 0,11 0,24 0,30
FeS, - - - - -« 0,12 0,11 0,06 0,22 0,11 0,12 0,14 0,22
COy -+ - - - - 20,98 0,19 20,39 — 1,32 0,32 0,25 9,95
Wasser iiber 1100 2,67 2,96 2,69 3,73 3,10 0,66 1,07 0:17
Wasser iiber 1100 1,90 2,48 1,78 2,43 1,74 0,30 0,42 0,20
Summe - - - 100,11 100,42 100,07 10026 100,26 99,82 99,75 100,00

15. Weiler Topferton, Waldhilsbach siidéstlich von Heidelberg. Anal.: A. BOHRINGER,

BeENECKE und COHEN, Geogn. Beschr. d. Umg. v. Heidelberg, S. 578.
16. LoB, Bahnhof Ober-Ramstadt. Spez. Gew. 2,558. Anal.: REINHARDT.
17. Lof, Hohlweg an der Westseite des Rofberges, 2 m unter der Loflehmdecke.

zweite SiOy-Bestimmung ergab 58,390p. Spez. Gew. 2,479.

18. Lof, Hohlweg siidlich von Zeilhard, 6—7 m unter der Oberfliche. Eine zweite SiO,-
Bestimmung ergab 56,8300. Spez. Gew. 2,390.

19. Laimen ostlich von Nieder-Modau, Straffe nach Rohrbach. Eine zweite SiO,-Bestimmung
ergab 67,56700. Spez. Gew. 2,216.

Teilbestimmungen:

Lof3, Fichtengarten bei Wembach 0,5—1 m michtig:
Si0, = 70,94%; Al,04,=12,230/; CaO =1,070.
LoBlehm iiber dem vorhergehenden:
Si0, = 70,949 ; Al,05 = 12,230; C,0 = 1,079%.
Laimen unter dem Lof5 von Fichtengarten:
Si0, = 74,18; Al,O; — 10,71; MnO reichlich; CaO =1,140p.
20. Diinensand, Apfelkammer siidlich von Viernheim.
21. Lehmiger Sand, Weidig siidlich von Heddesheim. 0,6 m unter der Oberfliche.

4

2 m unter der Oberfliche.

Eine
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22.
23.

24.
25.

26.

27.
28.
29.
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Gelber Neckarschlick, Lohl nordlich von StraBBenheim. 1,2 m unter der Oberfliche.
Grauer Neckarschlick einer alten Rinne, Hambusch siidostlich von der Station Grof3sachsen~
Heddesheim. 0,8 m unter der Oberfliche.

Gelber Neckarschlick, Oberfeld nordlich von Wellstadt. 0,5 m unter der Oberfliche.
Lehm des jiingsten Weschnitzschuttkegels. 1 m unter der Oberfliche. ,Im Loch™ west-
lich von V\;e'niseim.

Lehm des jiingsten Weschnitzschuttkegels. 0,56 m unter der Oberfliche. Kirschbaum-
gewann westlich von Weinheim. Ch.P.St.D. 20—26. ScHOTTLER. Erliuterungen zu
Blatt Viernheim. S. 81.

27—29. Flugsandprofil, Schlagschneise bei Darmstadt.

Verlehmter Flugsand 0,6—0,8 m.

Festeres Band an der Basis des verlehmten Flugsandes.

Unverlehmter Flugsand, sehr michtig. Ch.P.St.D. Anal.: DEHN. SCHOTTLER, Diese
Zeitschr. 4. Folge. Heft 34, 1913, S. 59.



Ueber einige in zersetzten Basalten
desVogelsberges auitretende Neubildungen.

Vorlaufige Mitteilung.

Von W. SCHOTTLER.

Im folgenden soll kurz iiber das Auftreten von Pseudobrookit und eines
ihm verwandten neuen Minerals, Pseudomorphosen nach Olivin und Magnet-
eisen, sowie iiber Anorthoklas als Neubildung berichtet werden.

Bekanntlich ist es nur selten mdoglich, Diinnschliffe von stark zermiirbten
Gesteinen herzustellen. Das Hirten gelingt selbst bei vermindertem Luftdruck
nach WULFING (RosENBUSCH-WULFING, Mikroskopische Physiographie der
petrographisch wichtigsten Mineralien, Bd. 1, 1. Hilfte, S. 20) nur dann,
wenn Poren vorhanden sind, in die der Balsam eindringen kann. Eher fiihrt
das Schleifen in Ol zum Ziele, weil dabei das Quellen der Kolloide vermieden
wird, das bei Anwendung von Wasser unfehlbar zur Auflosung des
Schliffes fiihrt.

Aber auch gelungene Diinnschliffe befriedigen oft nicht, wenn das Ge-
stein schon so stark von Kolloiden durchtrinkt ist, dafl es zum grofiten Teil
undurchsichtig ist. Versucht man aber die Aufhellung durch Behandeln mit
Salzsiure herbeizufiihren, so geht der Schliff oft zugrunde.

Das Anschliffverfahren ist auch nicht anwendbar, weil es bei so brocke-
ligen Stoffen mit Bestandteilen von sehr verschiedener Hirte kaum mdglich ist,
die fiir eine erfolgreiche Beobachtung nétige Politur zu erzielen,

Meist bleibt deshalb gar nichts anderes iibrig, als die abgesehen vom vor-
sichtigen Abbiirsten oder Abblasen nicht weiter vorbereiteten, oft sehr zerbrech-
lichen Stiicke, so wie sie sind, zu beschauen. Das gelingt aber viel besser als
mit der Lupe durch Verwendung eines binokularen Mikroskops. Diese Be-
obachtungsweise ist bei einiger Ubung und etwas Geduld derart férdernd, daf
man sie nie unterlassen sollte. Sie ist deshalb auf unserer Anstalt schon seit
drei Jahrzehnten in Gebrauch. Ganz unentbehrlich ist das binokulare Mikroskop
fiir die Untersuchung der durch Schlimmen erhaltenen Anteile, die am besten
durch Sieben noch weiter zerlegt werden. Denn bei annidhernd gleicher Korn-
grofie entgeht so leicht nichts Wesentliches dem Blick.

Die meisten Proben zerfallen schon beim Einlegen in Wasser in oft sehr
bezeichnender Weise, so dafy zur volligen Zerkleinerung nur noch kurze Zeit
gekocht zu werden braucht. Die feinsten beim Eintrocknen zusammenbackenden
Korngrofien, mit denen vorliufig noch nichts anzufangen ist, werden darauf

4%
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durch Abschlimmen entfernt. Das kann in einfachster Weise mit Hilfe einer
Porzellanschale geschehen, indem man den Stoff im Wasser aufwirbelt, ge-
niigend lange absitzen lifit und dann die Triibe abgief3t. Freilich muf3 das
Abschlimmen vorsichtig geschehen, damit die leichteren meist farblosen Mine-
ralien, die oft sehr klein sind, nicht unbeachtet durchgehen. Es ist deshalb
sicherer, ein Schlimmgerit, wie etwa das SCHONE’sche, anzuwenden.

An den unverinderten Stiicken und an den gréberen Schlimm- und Sieb-
riickstinden kann man die Struktur stets gut erkennen. An beiden ferner den
Mineral- und Gelbestand, wobei freilich zu beachten ist, daf3 durch das
Schlimmen die leicht in Wasser aufschwemmbaren Gele entfernt werden,
wofiir dann aber die widerstandsfihigeren und die kristallisierten Mineralien
besser sichtbar werden. Beide treten in den feineren Anteilen auch einzeln auf.
Sie konnen durch Behandeln mit schweren Fliissigkeiten in bekannter Weise
nach Arten getrennt werden. Die sogenannten Schwergemengteile, von denen
sich ja auch die meisten durch ihre dunkle Farbe bemerklich machen, koénnen
bei diesem Verfahren der Wahrnehmung nicht wohl entgehen. Sie sind, wenn
sie in bezeichnenden Pseudomorphosen vorliegen, auch in den leichteren An-
teilen kaum zu iibersehen.

So gelang es dem Verfasser schon vor lingerer Zeit mit Hilfe einer von
G. KLemM hergestellten Clericischen Losung, deren Eigengewicht auf etwas
mehr als 4 gesteigert werden konnte, aufler Magnet- und Titaneisen auch
Pseudobrookit von dem massenhaft auftretenden Brauneisen eines zu
toniger vielfarbiger Masse zersetzten Basalts vom Hessenbriicker Hammer bei
Laubach aus Bohrloch 2 7,5—8,5 m unter Tag zu trennen (6, S. 93). Dieser
erste Pseudobrookit aus dem Vogelsberg ist von P. RAMDOHR auf meine Bitte
hin bestitigt und genauer untersucht worden (4, S. 101).

In der Folgezeit ist dieses Mineral auch als Bestandteil zwar noch frischer,
aber durch Frittung oder Gas- bezw. Warmwasserwirkung verdnderter Basalte
von mir an mehreren Orten (7, S. 58; 8, S. 73—76) und dann auch von
O. DienL (1, S. 96, 97 und 2, S. 54) nachgewiesen worden.

Im Hangenden des oben erwihnten tonig zersetzten Basalts vom Hessen-
briicker Hammer erscheint von 5,4—7,5 unter Tag ein gelblichgraues, erdiges,
von Rostbindern durchzogenes Verwitterungserzeugnis (6, S. 93), dessen vom
Brauneisenerz durch Anwendung einer Iliissigkeit vom Eigengewicht 3,3 be-
freite schwere Bestandteile insgesamt braun erscheinen, weil neben gréfieren
Brockchen von Titanmagneteisen und kleinen Kristallen von Magneteisen noch
ein lichtbriunliches bis gelbliches Mineral vorhanden ist, das entweder das
Titanmagneteisen mit kristallinischen Krusten tiberzieht oder einzeln in win-
zigen isometrischen Kristillchen auftritt, die noch nicht genau bestimmt
werden konnten.

Aufier den beschriebenen enthilt das Gestein keine kristallisierten Be-
standteile mehr. Es 15st sich auch einschlieSlich des Erzes zum allergréfsten
Teil in verdiinnter Salzsiure, so dafy ein brauner Rest bleibt, der nur das in
Rede stehende Mineral mit Erz vermengt enthilt. Durch Behandeln mit kon-
zentrierter Salzsiure kann Eisen unter Erhaltung der Form ausgezogen werden.
Der in der Schwefelsiure losliche gelbgraue Riickstand der Salzsiurebehandlung
besteht nur aus TiO,. Da neben den 2,69 v. H. TiO,, aus denen der in Salzsiure
unldsliche Riickstand des ganzen Gesteins in der Hauptsache zusammengesetzt
ist, nur 0,13 v.H. CaO vorhanden sind, kann an Perowskit nicht gedacht
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werden, eher an ein ihnlich wie der Pseudobrookit zusammen -
gesetztes, aber anders kristallisierendes Mineral

Wihrend das gelbe Verwitterungserzeugnis aus Teufe 5,4—7,5 des Bohr-
loches 2 beim Hessenbriicker Hammer weiter keine in Salzsiiure unloslichen
Bestandteile enthilt, ist es bei dem vielfarbigen Verwitterungstone in seinem
Liegenden (7,5—7,8 m) anders. Abgesehen von einem ungeformten, von Salz-
siure nur ausbleichbaren Gel, dem bereits erwihnten Pseudobrookit und den
Eisenerzen tritt noch der Olivin deutlich hervor. Er ist unter Erhaltung seiner
Form bis in die kleinsten Einzelheiten zu einer gelblichweiffen Masse umge-
wandelt, die ich frither (6, S. 93) ohne genauere Untersuchung als Speck-
stein bezeichnet habe. Sie wird allerdings wie dieser auch von konzentrierter
kochender Salzsiure nicht angegriffen, hat aber eine ganze andere Zusammen-
setzung. Denn eine im Jahre 1921 auf der chemischen Priifungsstation fiir
die Gewerbe in Darmstadt durch Frau RosT-HOFMANN ausgefiihrte Analyse
ergab nur 2,38 v.H. MgO, dagegen einen ganz iiberraschenden Tonerdegehalt
von 28,51 v.H., dem 40,15 v.H. SiO, gegeniiberstehen. Dies Ergebnis, das ich
bis jetzt nur einigen Fachgenossen bei Gelegenheit der Versammlung der
Deutschen Geologischen Gesellschaft zu Darmstadt im Jahre 1921 miindlich
mitgeteilt habe, veranlafite mich, die Sache zunichst zuriickzustellen. Nun aber
ermutigen mich neuere von anderen gemachte Beobachtungen zur Verdffent-
lichung. Wenn man zu den mitgeteilten Zahlen noch die 11,71 v. H. chemisch
gebundenen Wassers hinzunimmt, so ergibt die Umrechnung die Formel
28i0,, 1AL,0;, 2H,0, die man als die des in Rede stehenden Stoffes gelten
lassen kann, weil die nicht geringen Mengen von TiO, = 4,63 v.H. und Eisen
(3,55 v. H. in der Oxyd- und 1,74 v.H. in der Oxydulform) sichtbar auf Ver-
unreinigung mit Erzkristillchen beruhen, die so fest an der Oberfliche der
Kristalle haften, dafy sie nicht entfernt werden kénnen. Da auch die Magnesia
im Molekiil nicht untergebracht werden kann, muf} sie mit den iibrigen simt-
lich unter 1 v.H. bleibenden Oxyden als Verunreinigung in Rechnung gestellt
werden. Die chemische Formel und die Unléslichkeitin Salz-
siure deuten zweifellos auf Kaolin. Doch wurde nach SCHRODER
eine auffallend stiirkere Lichtbrechung, np 1,60—1,62, gefunden.

Diese Pseudomorphosen sind bis jetzt einzig in ihrer Art. Denn im allge-
meinen verschwindet der zur Serpentinisierung neigende Olivin, der auch im
Muttergestein der Zersetzungserzeugnisse des Bohrloches 2, einem basischen
Basalt der Romroder Abart (Gethiirmser Typus ROSENBUSCH), von 26—90 m
unter Tage nachgewiesen ist (6, S. 94), ebenso wie der Augit schon ganz im
Anfang der Gesteinszersetzung vom Schauplatz.

In einem zwar schon sehr miirben, aber doch noch wenig ausgelaugten
mittelsauren Basalt von Rixfeld, in dem die eingesprengten Augite noch voll-
kommen frisch sind, ist er in einen briunlichgelben faserigen Stoff umge-
wandelt, der noch nicht genauer untersucht ist. Uber seine Bestindigkeit weif3
man natiirlich nichts. Es wire aber immerhin méglich, dafs auch dieser Olivin
hier wie in anderen Fillen beim Fortschreiten der Zersetzung zusammen mit
dem Augit verschwiinde, wie das meistens der Fall ist. Es kommt aber auch,
wie in dem weiter unten zu erwithnenden Trapp von Bad Nauheim, vor, daf3 der
Augit eher zerstort wird als der Olivin.

Sehr unempfindlich gegen die natiirliche Zersetzung
sind die eisenreichen, rotbraun gerdnderten, innen meist
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gelben Olivine, die sich in Salzsiure leicht losen. Man trifft sie selbst
in vollkommen ausgebleichten Basalten an, in denen aufler ihnen nur noch das
Erz erhalten ist.

Gute Belegstiicke fiir diesen Fall, der durchaus nicht selten ist, sind durch
den verstorbenen Herrn W. WILDENHAYN aus einem Schacht !/, km westlich
von Hochwaldhausen bei Ilbeshausen in die Sammlungen der Geologischen
Landesanstalt in Darmstadt und des Geologischen Instituts der Universitit
Gieflen gekommen. HaRrRrRAssowITz (3, S. 261) hat von diesem zersetzten
Gestein  bereits einen Salzsiureauszug verdffentlicht, aus dem er den
Schlufy zieht, daff sein weifler Anteil nicht aus Kaolin, sondern aus einem
Allophanmineral besteht, dessen Zusammensetzung noch deutlicher hervor-
trite, wenn von dem in Salzsiure loslichen Anteil noch der Olivin in Abzug
gebracht wiirde. Obwohl der Fall hiufig ist — wurde er doch z. B. auch bei
mehreren Bohrungen im Seental bei Freienseen (8, S. 129) nachgewiesen —,
geht doch die Ausbleichung, mit Ausnahme des Olivins natiirlich, meist nicht
so weit wie bei Ilbeshausen.

Dieser bestindige, rotbraune Olivin wurde, um nur noch zwei andere
Beispiele zu mennen, auch als Bestandteil eines vollstindig zersetzten Basalts
festgestellt, den ich bei Langsdorf im Jahre 1912 gesammelt habe. Er ver-
schwindet dort vollkommen in der dunklen Grundmasse, aus der nur zahl-
reiche dicht gelagerte kleine Plagioklase herausleuchten, die in eine
mattweiflie, in Salzsdure unlésliche, aber mit Natronlauge
leicht angreifbare Masse von der Formel 28Si0,, Al,O;, 2H,0
umgewandelt sind, deren Lichtbrechung aber hoéher ist als die des
Kaolins.

Auch in dem zu einer grauen in Wasser nicht vollstindig zerfallenden
Masse umgewandelten Leuzitbasanit aus dem Bohrloch 5 bei Miinster (6, S. 97,
98), von dem weiter unten noch ausfiihrlicher zu reden sein wird, tritt dieser
eisenreiche bestindige Olivin auf.

Hier, wie auch bei Langsdorf und Ilbeshausen, fehlt das Titaneisen,
withrend das Magneteisen, das wahrscheinlich meist stark TiO,-haltig ist, in
sehr kleinen Kristillchen auftritt, die leicht iibersehen werden. Jedenfalls ist
auch urspriinglich kein Titaneisen in erheblicher Menge vorhanden gewesen.
Das ergibt sich bei Bohrloch 5 aus dem Schliff des frischen Gesteins, der
einen biotitfithrenden Leuzitbasanit mit grofien poikilitisch auftretenden Plagio-
klasen zeigt. Auch das Ilbeshiuser Gestein fiihrt Biotit. Er ist aus seinem
weiflen Zersatz gewinnbar. Doch ist er vollkommen ausgebleicht, d. h. wohl in
Bauerit verwandelt, wihrend er in dem graugelben Zersatz des Bohrloches 5,
in dem die Zersetzung, wie noch gezeigt werden soll, andere Wege einschlug,
noch vollkommen erhalten ist. Wegen des Biotitgehaltes mochte ich den aus-
gebleichten Basalt von Ilbeshausen, dessen weille Masse die urspriingliche
Struktur nicht mehr erkennen lif3t, ebenfalls fiir einen basischen halten, wih-
rend das vollkommen zersetzte Gestein von Langsdorf mit den wohlerhaltenen
Feldspatpseudomorphosen ein mittelsaurer Basalt der Kohlhagabart mit viel
Olivin und feinkdrnigem isometrischem Erz gewesen sein mag. (8, S. 53 ff.)

Verschwunden ist also das Titaneisen in diesen Fillen nicht. Es war viel-
mehr von Anfang an mnicht vorhanden. Denn titaneisenhaltige Basalte ver-
lieren dieses Erz bei den hier beschriebenen Vorgingen nicht. Die chemische
Passivitit des Magneteisens und des Titaneisens, denen sich natiirlich auch
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noch das Titanmagneteisen anschlieSt, ist, wie HARRASSOWITZ nach TAMMANN
hervorhebt, sehr grof3. Sie iiberstehen nach HArRrRAssowITZ sogar die Lateri-
tisierung (3, S. 346), was ich ebenfalls bestitigen kanm.

Selbst die Neubildung von Pseudobrookit und #hnlichem geht anscheinend
durchaus nicht immer auf Kosten dieser Erze.

Nur einmal wurde bei meinen Untersuchungen eine auffallende Um -
wandlung ‘des Magneteisens beobachtet. Die Fundstelle des be-
treffenden Gesteins liegt siidlich von Bad Nauheim.

Dort war im Jahre 1927 voriibergehend unter dem Usaschotter eine oben
griinlich, unten dunkelockergelb gefirbte tonige Masse aufgeschlossen, die
dufierlich nicht im geringsten an Basalt erinnert, sich aber durch weniger um-
gewandelte Stiicke aus der Tiefe als zersetzter Trapp erwies. An ihnen ftritt
das fiir viele Trappgesteine bezeichnende Geriist der Plagioklase gut hervor.
Der Augit aber ist auch aus den Zwickeln der am wenigsten verwitterten
Proben, die erreichbar waren, restlos verschwunden, wiihrend der Olivin in
ihnen noch als wolkige undurchsmhtlge Masse mit erhaltener Form sichtbar
ist. Aber auch er wird im weiteren Verlauf des Vorganges bald aufgelost,
so dafl im erwdhnten Zersatz nur noch Titan- und Magneteisen auftreten,
wihrend alle anderen Basaltmineralien ginzlich verschwunden sind.

Das gleichmifiige Auftreten von Magnet- und Titaneisen und die iiber-
einstimmende kristallographische Ausbildung dieser Erze in den verschiedenen
Teilen des Zersetzungsprofils liefern zugleich die einzigen Beweisstiicke fiir
die Zusammengehorigkeit der beschriebenen Gebilde, so dafy die Entstehung
des oberen Profilteils durch Zersetzung eines einheitlichen Ergusses ange-
nommen werden kann.

Ganz unbeeinflufit ist aber auch das Erz nicht geblieben, wenigstens das
Magneteisen nicht. Denn seine schonen Kristillchen sind unter vollstindiger
Erhaltung der Form im oberen griinlichen Teil des Zersatzes in einen gelben
undurchsichtigen weichen Stoff umgewandelt, der in Schwefelsiure loslich, in
Salzsiure aber vollkommen unléslich ist, wihrend sich das unverinderte
Magneteisen auch in letzterer Siure 16st. Da das Umwandlungserzeugnis des
Magneteisens vollkommen undurchsichtig ist, kann, ehe die chemische Unter-
suchung vorgenommen ist, iiber seine Zusammensetzung nichts gesagt werden.

Dadurch dafy sich auch das Titaneisen in Schwefelsiure 15st, bleibt bei
dem gelben und dem griinen Zersatz iiberhaupt kein in dieser Siure unlos-
licher Riickstand.

Der nur angewitterte Trapp dagegen hinterlif3t beider gleichen Behandlung
einen schneeweiflen Rest, der nur aus Plagioklas besteht. Er weist den
nicht unerheblichen K;O -Gehalt von 2,96 v. H. auf. Das Ana-
lysenergebnis, das spiter mitgeteilt werden soll, lifit auf einen Andesin-Oligoklas
schlief3en.

Auch in DOLTERS Handbuch der Mineralchemie findet man in Bd. II 3
(1921) S. 230 z. B. unter Nummer 118 und 122 Kaligehalte in ihnlich zu-
sammengesetzten Plagioklasen angegeben. Diese Feststellung ist also nicht an
und fiir sich, wohl aber fiir den Vogelsberg neu und unter Umstinden von
Bedeutung fiir den Verlauf der Zersetzung seiner Basalte.

Beim Vergleich des Feldspatpulvers mit Kanadabalsam zeigte sich die
auffallende Erscheinung, daf3 ein Teil der Feldspite in beiden Haupt-
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schwingungsrichtungen stirkere, ein anderer Teil aber schwichere Licht-
brechung hat als dieses Harz.

Die Priifung nach dem Einbettungsverfahren SCHRODERS VAN DER KoLK
ergab dann auch Werte fiir np, die zwischen 1,527 und 1,558 schwanken,
niemals aber wurde ein Blittchen angetroffen, dessen Lichtbrechung auch
nur in einer Richtung schwiicher war als 1,527 (Benzonitril). Wahrscheinlich
sind also Plagioklase von verschiedener Zusammensetzung als urspriingliche
Ausscheidungen der Trapplava vorhanden, die sich zum Teil sogar dem Albit
nihern. Dafiir spricht auch die Tatsache, daff im Schliff aufier den grofien
noch eine zweite Folge kleiner Plagioklasleisten in den eckigen Riumen zwischen
den ersteren zu beobachten ist. Die oben mitgeteilte Analyse stellt also einen
Durchschnittswert dar.

Wenn also in diesem Trapp wahrscheinlich auch sehr saure Plagioklase
auftreten, so ist doch ein Alkalifeldspat als urspriinglicher
magmatischer Bestandteil sicher nicht ausgeschieden
worden.

An Neubildung von Alkalifeldspat auf wissrigem Wege
kénnte man aber, nach dem, was ich sogleich mitteilen werde, auch hier
denken. Man diirfte ihn allerdings nicht in dem Ergufiteil suchen, dessen ur-
spriingliche Feldspiite noch frisch sind, sondern im Zersatz, der aber in diesem
Falle so stark veriindert ist, daf5 auch die Nachfolgemineralien oder -gele des
Plagioklases nicht mehr nachweisbar sind.

Man muf} also den neugebildeten Feldspat in anderen Zersetzungserzeug-
nissen suchen, die zwar manchmal vollkommen ausgebleicht sind, aber trotz-
dem beim Einlegen in Wasser nicht so rasch und vollstindig zerfallen, wie
fast alle bis jetzt besprochenen. Daf3 die Feldspatneubildung keine vereinzelte
Erscheinung ist, ergibt sich daraus, daf3 sie in zwei ziemlich weit auseinanden
liegenden Gegenden zum ersten Male nachgewiesen werden konnte. Bemerkens-
wert ist ferner auch die Tatsache, daff die Basalte, aus denen dieser Feldspat
hervorgegangen ist, nicht blof3 die gréfiten Gegensiitze chemischer, mineralischer
und struktureller Art aufweisen, die im Vogelsberg vorkommen, sondern auach
eineni grofien Altersunterschied aufweisen.

Denn der basische Basalt vom Hessenbriicker Hammer, der das eine Vor-
kommen trigt, hat sich in einer Vorphase der ersten Ergufiepoche gebildet, die
ich fir spitestens obermiozin halte, wihrend ich den sauren Basalt des
unteren Maintals, auf dem die anderen Vorkommen liegen, zur fiinften und
letzten Erguflepoche rechne, der ich oberpliozines Alter zuschreibe (9, S. 55;
10, S, 28),

Zuerst fiel mir im Jahre 1919 an einem durch Anwendung von Ol statt
Wasser ausnahmsweise gelungenen Diinnschliff von Basaltzersatz aus dem
schon oben genannten Bohrloch 5, Teufe 11,95—18,50 m beim Hessenbriicker
Hammer ein in der durchweg triiben und undurchsichtigen Masse aufleuch-
tendes farbloses Mineral auf, das spirlich in kleinen xenomorphen Blittchen von
geringer Licht- und Doppelbrechung auftrat. Seine Bestimmung gelang damals
nicht, da ich am allerwenigsten an einen Alkalifeldspat gedacht hitte. Erst
auf einem weiten Umwege kam ich diesem Mineral niiher, das auch beim
Schlimmen mit Wasser und Trennen mit schweren Losungen wegen seiner
Kleinheit und stindigen Verwachsung mit anderen Mineralien iibersehen worden
war, wieder zuriick. Das geschah, als ich im vergangenen Winter daran ging,
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dic durch Behandeln mehr oder minder stark verinderter Basalte mit Salz-
siure und Schwefelsiure erhaltenen Riickstinde mineralogisch zu unter-
suchen.?)

Dabei fiel es besonders auf, dafy einige der untersuchten Zersatzproben in
Salzsiure und Schwefelsiure unlisliche Reste von blendend weifer Farbe lieferten.
Bei frischen Basalten ist dieser in beiden Siduren unlésliche Riickstand grau.
Er besteht nach dem Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung aus einem
Gemenge von Plagioklas und Augit, die beide kaum angegriffen sind. Das
Magneteisen geht meist schon mit Salzsiure in Losung, ebenso der Olivin.
Denn beide Mineralien leisten dieser Siure nur Widerstand, wenn sie in den
oben erwihnten Pseudomorphosen auftreten. Erhalten bleibt bei diesem Ein-
griff aufler dem Plagioklas und dem Augit nur noch das Titaneisen, das
aber von der Schwefelsiure in Losung gebracht wird, wihrend die beiden
anderen Mineralien durch die Schwefelsiure ebensowenig merklich angegriffen
werden als von der Salzsiure.

Basalte, in denen die Verinderung wenigstens so weit fortgeschritten ist,
dafs der Augit entweder spurlos verschwunden oder nur mnoch als Gel vor-
handen ist, werden deshalb einen rein weiflen, aus Plagioklas bestehenden,
in den beiden S#iuren unldslichen Riickstand liefern.

Ein Beispiel dafiir bietet der schon oben (8. 53) besprochene, in seinen
tieferen Teilen erst den Beginn der Zersetzung zeigende Trapp von Bad Nau-
heim. Er bot zwar Gelegenheit, den Kaligehalt des Plagioklases festzustellen,
lehrte aber im Ubrigen nichts Neues.

Dagegen war es im hochsten Grade iiberraschend, dafl sich schnee-
weifie kristallinische Riickstinde auch bei der Behandlung solcher zer-
setzter Basalte ergaben, deren urspriinglicher Plagioklas entweder ganz ver-
schwunden oder bis auf spirliche Reste in Stoffe umgewandelt ist, die wenn
nicht schon in Salzsiure bezw. Natronlauge, so doch sicher in Schwefelsiure
1oslich sind.

Es war moglich, an den durch Schlimmen mit Wasser und Trennen mit
schweren Fliissigkeiten sich ergebenden aus oben (8. 54) angefiihrten Griinden
niemals reinen Proben, die Abwesenheit der Zwillingsstreifung, die mangelnde
gerade Ausloschung und ein Lichtbrechungsvermogen festzustellen, das in
einer Hauptschwingungsrichtung schwiicher, in der anderen ganz wenig stiirker
als 1,527 (Benzonitril) ist. Wenn auch dies optische Ergebnis durchaus ein-
deutig und hinreichend war zur Bestimmung als Anorthoklas (vgl
E. WEINSCHENK, Die gesteinsbildenden Mineralien, 3. Aufl. (1915), S. 234,
235), so war doch auch die chemische Nachpriifung und die dadurch mog-
liche Bestimmung des Verhiiltnisses der Alkalien sehr erwiinscht. Sie ergab
sich ohne weiteres, weil die ganze Arbeit von Anfang an auf die Herstellung
von Sidureausziigen ausging. Doch bedurften die Riickstinde sorgfiltiger Prii-
fung unter dem Mikroskop, sonst wiiren Fehlschliisse unvermeidlich ge-

1) Ich habe friher das Verfahren nach vAN BEMMELEN angewandt, der den Riick-
stand der HCI-NaOH-Behandlung mit H,SO, behandelt, wihrend ich jetzt in der von
MEiIGEN und HARRASSOWITZ bevorzugten Weise vorgehe, indem ich den HySO -Auszug
vom Ausgangsstoff herstellen lasse. Ich mochte nicht verfehlen, dem Herrn Kollegen HARRASSO-
witz fir die bereitwillige Uberlassung der Analysenvorschrift auch an dieser Stelle bestens zu
danken. Nach ihr hat Herr Dipl. Ing ScHAFFER von der Chemischen Priifungsstation fiir
die Gewerbe in Darmstadt sehr gewissenhaft und verstindnisvoll gearbeitet.
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wesen. Auf die auftauchenden Schwierigkeiten und die Art, wie ihre Uber-
windung versucht wurde, kann ich im Rahmen dieser vorliufigen Mitteilung
nicht eingehen. Ich werde jetzt nur die Ergebnisse mitteilen, die so waren,
daf3 sich das molekulare Verhiltnis der Tonerde zur Summe der Alkalien stets
als 1:1 ergab. Zur Kieselsiurezahl aber wurde es zwar einige Male annéihernd
richtig, d. h. zu 5,5 statt 6, mehrmals aber viel zu grofy gefunden, weil es offen-
bar nicht immer gelang, die aus dem in Schwefelsiure loslichen Anteil stam-
mende Kieselsiure durch Kochen mit Natronlauge vollstindig zu entfernen.

Fir den Zersatz vom Hessenbriicker Hammer (Bohrloch 5) ergibt die
Analyse fiir den Anorthoklas das Verhiltnis Na,0:K;0=1,2:1. Das Gestein
ist, wie schon erwihnt, ein Leuzitbasanit, wenn auch keiner der basischsten.
Denn er enthilt in frischem Zustand 44,20 v. H. SiO,.

Die eisenreichen Olivine dieses Basalts, die auch im Zersatz noch er-
scheinen, sind bereits S. 52 erwihnt worden. Sie stehen im Gegensatz zu
denen des Basalts aus Bohrloch 2, die beginnende Serpentinbildung erkennen
lassen. Auch im Bohrloch 5 tritt der Plagioklas wie in dem ebenfalls schon
S. 50 genannten, aber trotz einer Entfernung von nur 700 m in ganz anderer
Weise zersetzten aus Bohrloch 2 als letzte kristallisierte Ausscheidung in poikili-
tischer Verwachsung mit Augit und Magneteisen der Grundmasse auf. Der
wichtigste uns hier am meisten angehende Unterschied ist aber der, daf3 der
Basall aus Bohrloch 2 neben dem Plagioklas als farblosen Anteil der Grund-
masse nur Glas, der in Rede stehende auflerdem aber auch Leuzit enthilt, der
durch seine Einschluf3krinzchen sofort auffillt.

Von den iibrigen Gemengteilen sind im Zersatz weder die Einsprenglings-
noch die Grundmassenaugite erhalten, aber auch nicht der Plagioklas. Dagegen
ist im Diinnschliff der Leuzit noch kenntlich. Ferner sind im geschlimmten
Zersatz noch Biotit, Apatit und Magneteisen in sehr kleinen Kristillchen nach-=
weisbar. Dazu kommt als zweifellose Neubildung der Anorthoklas in win-
zigen Blittchen.

In den Diinnschliffen ist er gar nicht so selten. Er fillt dadurch, daf3
er das einzige noch durchsichtige anisotrope Mineral ist, besonders auf. Da
man in diesen Schliffen die Stellen, an denen die Feldspiite und die Augite ge-
sessen haben, nicht wieder erkennen kann, 1if3t sich auch nicht mit Bestimmt-
heit sagen, wo sich der neugebildete Anorthoklas angesiedelt hat. Pseudo-
morphosen noch Plagioklas bildet er sicherlich nicht. Das geht ohne weiteres
aus der sehr verschiedenen Grofie, die beide Mineralien hier haben, hervor.
Doch treten die winzigen, stets xenomorphen Anorthoklase hier in der Regel in
kleinen Gruppen gleichzeitig ausléschender Kristillchen auf, die durch zwischen-
gelagerte triibe Gelmasse voneinander getrennt sind und ebenfalls nicht die.
Grofie der Plagioklase des frischen Gesteins erreichen. Deshalb vermute ich,
dafy sich der neugebildete Anorthoklas in den durch das Auswittern der Grund-
massenaugite entstandenen Hohlriumen der magmatischen Plagioklase ausge-
schieden hat, welch letztere zu diesem Zeitpunkt, ebenso wie die des gleich
zu beschreibenden Zersatzes vom unteren Maintal schon umgewandelt und er-
weicht waren und erst spiter unkenntlich wurden. Denn es ist eine Erfahrung,
die man auch an lateritisierten Basalten macht, daf3 nur die Intersertalstruktur
der Plagioklase bei starker Zersetzung noch lange sichtbar zu sein pflegt. Sie
verschwindet erst, wenn sich auch die Pseudomorphosen des Plagioklases nicht
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mehr halten kénnen. Wo aber stammt der Kaligehalt dieses neugebildeten Al-
kalifeldspats her?

Man konnte versucht sein, zu antworten: aus dem Leuzit. Dann miifite
man aber nachweisen, daf3 dieser in Analzim umgewandelt ist, was man aber
auf optischem Wege nicht feststellen kann.

Nun finden sich aber von den 1,41 v. H. K,O, die der Zersatz im ganzen
enthilt, im Riickstand der Schwefelsiurebehandlung, d. h. also im Anorthoklas,
nur 0,68. Der Rest steckt wahrscheinlich in dem bereits mit Salzsiure zerstor-
baren Leuzit, der also demnach wohl nicht in Analzim umgewandelt ist. Man
ist demnach zu der Annahme gezwungen, dafy das Kalium aus dem Plagioklas
stammt, was im Hinblick auf den Befund am Trapp von Bad Nauheim und
die im Untermaintal gemachten Beobachtungen, die gleich mitgeteilt werden
sollen, das Wahrscheinlichste ist.

Im Verbreitungsgebiet des sauren Basalts der bekannten Steinheimer Abart,
die frither Anamesit genannt wurde, hat W. ScHAUF zuerst auf gewisse Zer-
setzungserzeugnisse dieses Gesteins aufmerksam.gemacht, deren weite Verbrei-
tung W. WENz (5, S. 12) nachgewiesen hat. Sie sind braun bis schneeweifs ge-
firbt und eignen sich vorziiglich zur Verfolgung der zur Abscheidung von
Anorthoklas fiihrenden Vorgingen, iiber die vorerst nur Weniges in Kiirze mit-
geteilt werden kann.

Der meist in geringer Menge vorhandene, mehr oder weniger in Serpentin
umgewandelte Olivin verschwindet, wie gewdhnlich, schon sehr bald, was hier
aber auch der hie und da vorkommende mit eisenreicher Rinde tut. Ebenso
verhilt sich der Augit. Doch erstrecken sich die Einfliisse, die diese Mineralien
zerstoren, wie wir schon am Trapp von Bad Nauheim gesehen haben, zunichst
nicht auf den Plagioklas, auch nicht auf den Apatit und selbstverstindlich nicht
auf das Titaneisen, das sie alle iiberlebt, wie unter Umstinden auch das Magnet-
eisen. In dem braunen und weiffen Zersatz ist der Plagioklas wenigstens der
Form nach noch vorziiglich erhalten, so daff er im Verein mit den oft unter-
einander parallelen Titaneisenblittchen dazu beitrigt, dal das Wesentliche der
fiir diese Basaltart so bezeichnenden Intersertalstruktur erhalten bleibt, wenn
auch aus Plagioklas ein weifler, sehr weicher kaolinartiger Stoff geworden ist,
der noch nicht genauer untersucht ist. Nur in Verbindung mit dem in dieser
Weise umgewandelten Plagioklas tritt der neugebildete Anorthoklas auf.
Aber nie hat er den Platz des Plagioklases eingenommen. Wenn man einmal
in einem der durch Umwandlung weich gewordenen Plagioklase etwas glasigen
Feldspat findet, ist es sicher ein unzersetzter Rest magmatischen Plagioklases.
Manchmal sind die glasklaren winzigen Anorthoklasblittchen allerdings auf
verwittertem Plagioklas aufgewachsen, meist aber fiillen sie die Riume zwischen
den Titaneisenblittchen als xenomorphe kristallinische Massen aus, die beim
Behandeln mit Schwefelsiure natiirlich auseinanderfallen. Das ist auch der
Grund, weshalb man niemals Blittchen mit sicher deutbarer kristallographischer
Begrenzung findet.

Der saure Basalt des unteren Maintales hat einen hohen SiO,-Gehalt. Er
betriigt im frischen Gestein nach einer schon veréffentlichten Analyse 51,71 v. H.
(711, S. 115). Ihm entspricht ein Kaligehalt von nur 1,10 v. H., der, weil
Leuzit nicht vorhanden ist, jedenfalls in der Hauptsache aus dem Plagioklas
stammt. Geringe Mengen konnten aber auch in dem Glase stecken, dessen Zu-
sammensetzung unbekannt ist. Es ist also ohmne weiteres klar, dafl der Kali-



58

W.ScHOTTLER: Uber einige in zersetzten Basalten des Vogelsberges auftretende Neubildungen.

gehalt des neugebildeten Alkalifeldspats auch in diesem Falle aus dem magma-
tischen Plagioklas des Gesteins stammt.

Ausfiihrlicheres iiber diesen Gegenstand hoffe ich in Bilde bringen zu

konnen.

Gt W D

o ® =N o

10.
1
12.

Biicher und Karten.

. DienL, O. Beitrige zur Kenntnis der Basalte des Vogelsberges. Dieses Notizblatt fiir das

1924, V. Folge, Heft 7, S. 90—123.

. DienL, O. Blatt Alsfeld der geologischen Spezialkarte von Hessen 1:25000 nebst Er-

liuterungen. Darmstadt 1926.

. Harrassowitz, H. Laterit. Material und Versuch erdgeschichtlicher Auswertung. Fort-

schritte der Geologie und Palaeontologie. Band 1V, Heft 14. Berlin 1926.

. RaMpoHR, P. Ein neues Vorkommen von Pseudobrookit. Dieses Notizblatt fiir das Jahr

1919/22, V. Folge, Heft 5, S. 191—193.

. ScHaur, W. und WEnz, W. 2. Die Steinheimer Basaltdecke. Geologische Exkursionen

in der Umgegend von Frankfurt a. M. Selbstverlag der Senckenbergischen Natur-
forschenden Gesellschaft Frankfurt 1920.

. ScHorTLER, W. Blatt Laubach der geologischen Spezialkarte von Hessen 1:25 000

nebst Erliuterungen. Darmstadt 1918.

. ScHOTTLER, W. Blatt Hungen der geologischen Spezialkarte von Hessen 1:25 000

nebst Erliuterungen. Darmstadt 1921.

. ScuorTLER, W. Blitter Nidda—Schotten der geologischen Spezialkarte von Hessen

1: 25000 nebst Erliuterungen. Darmstadt 1924.

. ScHOTTLER, W. Die Geologie von Salzhausen nebst einem Uberblick iiber den Bau

der Wetterau und des Vogelsberges. Dieses Notizblatt fiir das Jahr 1924, V. Folge,
Heft 7, S. 23—55.

ScuoTTLER, W. Der Bauplan des &stlichen Vogelsberges im Vergleich mit dem des west-
lichen. Dieses Notizblatt fiir das Jahr 1926, V. Folge, Heft 9, S. 9—29.
ScuorTLER, W. und Havrt, O. Der Untergrund der Mainebene zwischen Aschaffenburg

und Offenbach. Dieses Notizblatt fiir das Jahr 1923, V. Folge, Heft 5.
WeNz, W. Neue Beobachtungen an der Steinheimer Trappdecke. Senckenbergiana,
Band 2, S. 192—198. Frankfurt a. M. 1920.



Eine altpaldolithische Jagdstelle
bei Wallertheim in Rheinhessen

Yon O. ScHMIDTGEN und W. WAGNER.
Mit Tafel 3—15.1)

Immer mehr ringt sich in wissenschaftlichen Kreisen die Ansicht durch,
daf3 die diluviale Préhistorie, die Erforschung des Palidolithikums, insbesondere
des Altpaliolithikums nur dann ein ersprieSliches Ergebnis fir die Kultur-
geschichte des Menschen zeitigen kann, wenn sie sich auf geologischer und
paldontologischer Unterlage aufbaut.

In Frankreich, dem Lande der reichsten Fundplitze paliolithischer Kulturen,
entstand in vieljahriger Arbeit eine nach Werkzeugstypen geordnete Gliederung
des Paliolithikums, die zugleich Anspruch darauf erhebt, eine Altersgliederung
desselben darzustellen.

Diese Gliederung in die Stufen Prichelléen, Chelléen, Acheuléen, Moustérien,
Aurignacien, Solutréen, Magdalénien und Azylien erlaubt aber nur in Frank-
reich einen sicheren Schluf} iiber das relative Alter eines Fundes zu ziehen,
der nach seiner Beschaffenheit in einen der Typenkreise eingereiht wird, so
daf5 eine rein typologische Gliederung entstand. Die fiir den Menschen giinstigen
Lebensumstinde, in dem stets eisfreien Frankreich wihrend der Eiszeit, wurden
die Veranlassung fiir die reiche Hinterlassenschaft seiner primitiven Kultur-
giiter, die eine Gliederung in einzelne Formenkreise erlaubte. Diese gleichen,
fiir die Kulturentwicklung des Menschen giinstigen Umstiinde, erwiesen sich
als ungeeignet, in Frankreich eine gesicherte diluviale geologische Gliederung
zu schaffen.

Es priigen sich hier die mannigfaltigen Klimaschwankungen der Diluvial-
zeit meist nur undeutlich in der Beschaffenheit der diluvialen Gesteinsablage-
rungen aus.

Umgekehrt sind die Verhiltnisse in Deutschland, wo die Unterschiede
zwischen Eisphasen und Zwischeneisphasen in der Diluvialzeit, im nicht ver-
eisten Gebiet, sich schroffer auswirkten und wo die Ablagerungen des zeitweise
unter Eis liegenden Gebietes, zu denen des nicht vereisten Landes zwischen der
alpinen Vergletscherung und dem nordischen Inlandeise in Bezichung gebracht
werden konnen. Hier kann eine eingehende geologische Gliederung selbst auf
grofiere Gebiete hin geschaffen werden, sie ist aber noch nicht geschaffen
worden.

1) Die Herstellung der Tafeln ermoglichte das Naturhistorische Museum der Stadt Mainz.
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Anderseits sind diese ungiinstigen Lebensbedingungen fiir den Menschen
in Deutschland der Grund fiir eine geringere Bevolkerung des Landes. Das
Leben als herumstreifende Jagerhorden ist das iibliche, linger dauernde Be-
siedelungen sind seltener und die Kultur demnach eine besonders niedere. Schon
aus dieser Erwigung heraus, ist der Schlufl zu ziehen, dafy die franzosische
Typologie nicht ohne weiteres auf die deutsche iibertragen werden darf. Es
ist zweckmifiger, wie dies WIEGERS 2) getan hat, fiir das deutsche Paléolithi-
kum deutsche Bezeichnungen zu wihlen.3) Tatsiichlich hat sich auch gezeigt,
dafl Werkzeuge des gleichen Formenkreises in Deutschland einer anderen Zeit
angehoren als in Frankreich. Auflerdem ist die Zahl der an deutschen Fund-
stitten aufgesammelten Werkzeuge des Altpalidolithikums im allgemeinen meist
eine geringere, so daf’ das Fundmventar oft nur schwer mit einem der fran-
zosischen Formenkreise in Einklang gebracht werden kann.

Es ist deshalb zweifellos richtiger, von einer Altersbestimmung auf Grund
eines Werkzeuges abzusehen, dieses also nicht zu einer stratigraphischen Aus-
wertung zu beniitzen, vielmehr festzustellen, in dieser oder jener geologisch ein-
deutig bestimmten Schicht des Diluviums treten Kulturerzeugnisse des eiszeit-
lichen Menschen auf, die dieses oder jenes Aussehen haben und #uflerlich mit
Erzeugnissen eines bestimmten franzosischen Formenkreises in Verbindung ge-
bracht werden konnen. Ja es hat sich bereits gezeigt und es wird sich noch
mehr herausstellen, daff im Altpaliolithikum Deutschlands verschiedene Kultur-
kreise zeitlich nebeneinander leben.

Bei der Erforschung der diluvialen menschlichen Kultur wird das einzig
sichere zunichst die geologische Bestimmung der jeweiligen Fundschicht sein.

Es fragtsichaber,istbei jedem Fund die Einreihungder
Schicht, aus welcher derselbe stamm¢t, in ein bestehendes
geologisches System moglich?

Da ist zunichst die Vorfrage zu kliren, ,,Besteht heute einesichere
diluviale Gliederung, die so ins Einzelne geht, dafl sie fiir
die Einstufung der paldolithischen Kulturen benutzt wer-
den kann und die fiir ganz Europa Giltigkeit hat?" Leider mufy
diese Frage verneint werden.

Eine Gliederung kann nur in Anlehnung an die eiszeitlichen Bildungen
Nordeuropas und der Alpen — an die Mordnen — vorgenommen werden. Diese
miissen ihrerseits in Verbindung gebracht werden mit den diluvialen Bildungen
im zwischenliegenden eisfreien Gebiet, insbesondere mit den Fluf3terrassen und
den Lof3en, wobei sich die Ubergangsgebiete vom vereisten Gebiet zu dem eis-
freien, wie SOERGEL*) nachgewiesen hat, allein zu einer Vollgliederung, die
sich auf einen reichen Gesteinswechsel griinden kann, eignen.

Wenn aber heute noch Meinungsverschiedenheiten dariiber bestehen, ob die
Fluf3terrassen glazialer oder interglazialer Entstehung sind, oder gar, ob die

2) F. WiEGERS, Diluvialprihistorie als geologische Wissenschaft. Abh. d. Preuf. Geol.
Landesanst. N.F. H.84. Berhn 1920.

3) Die deutschen Bezeichnungen fir paliolithische Kulturen sind die folgenden: Vor-
Faustkeilstufe (Praechelléen), Untere Faustkeilstufe (Chelléen), Hundisburger Stufe und Mark-
kleeberger Stufe (Acheuléen), Weimarer Stufe und Sirgensteiner Stufe (Moustérien), Willen-
dorfer Stufe (Aurignacien), Predmoster Stufe (Solutréen), Thainger Stufe (Magdalénien),
Ofneter Stufe (Azylien).

4) W. SoERGEL, Die Gliederung und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters. Fortschr.
d. Geologie u. Paliontologie. H. 13. 1925.
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Lofle einer kalten oder warmen Phase angehdren, so muf3 eine Unsicherheit
bei dem Prihistoriker gegeniiber der geologischen Methode aufkommen.

Wir wissen heute auf Grund astronomischer wie geologischer Spezialfor-
schung, dafy das Diluvium einen héufigen Wechsel von kalten und warmen
Phasen aufweist, deren zeitliches und klimatisches Ausmaf} sehr verschieden
grofy ist, und denen von dem einen oder dem anderen Forscher mehr oder
weniger Bedeutung beigemessen wird.

Bis jetzt gilt als Grofigliederung fiir das Alpengebiet noch die PENK’sche
Einteilung in 4 Eiszeiten (Giinz-, Mindel-, Ri3- und Wiirm-Eiszeit) und 3
Zwischeneiszeiten.?). In Norddeutschland glaubt man nur 3 grofiere Eisphasen
(Elster-, Saale-, Weichsel-Eiszeit) mit 2 Zwischeneiszeiten erkennen zu konnen,
die den 3 letzten des Alpengebietes gleichgesetzt werden, wennschon sich auch
hier in letzter Zeit die Stimmen mehren, die fiir eine noch iltere Eiszeit ein-
treten.¢) 7) In Klimaéinderungen, die innerhalb dieser Zeiten nachgewiesen wer-
den konnten, glaubt man nur untergeordnete Wirmeschwankungen erkennen
zu diirfen.

Ob diese Ansicht berechtigt ist, ist zu bezweifeln. Man sieht deutlich, daf3
die letzte Eiszeit (Wiirm-Eiszeit) in mehrere Phasen trennbar ist, deren An-
wesenheit sich in Gesteinsablagerungen und klimatischen Umbildungen der-
selben nachweisen lidf3t. Die Spuren der Wiirm-FEiszeit konnten wiéhrend des
verhiiltnismifig kurzen Zeitraumes der Postglazialzeit noch nicht in dem Mafie
von den herrschenden geologischen Kriften beseitigt werden, wie dies bei den
Ablagerungen der vorhergehenden Eiszeiten der Fall war. Diese wurden durch
die glazialen Wirkungen der nachfolgenden Eiszeiten und durch ihre Neben-
wirkungen im nicht vereisten Gebiet mehr oder weniger stark berwiltigt.

Es ist deshalb zweckméfliger und logischer, bei der Grofigliederung micht
mehr von 4 Eiszeiten, sondern von 4 Eiszeitgruppen zu reden. Je weiter wir
also in die Diluvialzeit zuriickgehen, um so unsicherer wird die stratigraphische
Stellung einer diluvialen Bildung.

Wie kann eine gesicherte geologische Gliederung des
Diluviums geschaffen werden?

Zunichst diirfen nur regionale und mnicht ortliche Gesichtspunkte zur
Gliederung Verwendung finden. Auch darf dieselbe nicht einseitig nach fauni-
stischen Gesichtspunkten geschaffen werden, wie dies BouLE in Frankreich
getan hat. Frankreich war in den Eiszeiten das Asyl fir die bei dem Vordringen
des Eises zuriickweichenden Tiere. Es lassen sich deshalb die Faunen in einer
und derselben Zeitspanne in Deutschland und Frankreich nicht vergleichen,
was die Unsicherheit in der Parallelisierung deutscher und franzosischer Funde
noch erhoht.

Sind wir uns einmal darin einig, welche Bedeutung die jeweilige Fauna und
Flora innerhalb einer diluvialen Schicht fir die klimatische Beurteilung der-
selben hat und insbesondere unter welchen klimatischen Bedingungen die ein-
zelnen Bildungen des Diluviums entstanden sind, so sind damit die Unterlagen
fiir eine gesicherte diluviale Gliederung gegeben.

5) PENK und BRUCKNER, Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig 1901—1909.

6) P. RaANGE, War Deutschland drei- oder viermal vom Inlandeis bedeckt? Zeitschr. d.
D. Geol. Ges. 78. Bd. 1926. Monb. S. 151.

7) L. vAN WERVEKE, Norddeutschland war wenigstens viermal vom Inlandeis bedeckt.
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 79. Bd. 1927. Monb. S. 135.
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Es ist dann Sache der genauen stratigraphischen Forschung, die nur durch
eine geologische Spezialaufnahme iiber ganze Linder erzielt wer-
den kann, alle diese Bildungen glazialer und interglazialer Natur untereinander
in Zusammenhang zu bringen und ihrem Alter nach zu ordnen.

So werden allmihlich die Differenzen beseitigt werden, die oft noch iber
die Altersstellung einer Schicht, z. B. einer Terrasse oder eines Lofies herrschen,
besonders wird eine kritiklose Parallelisierung derartiger Bildungen, auf Grund
einiger weit auseinander gelegener Aufschliisse, wie dies noch des &fteren der
Fall ist, unterbleiben. Es wird auch zu einer einheitlichen Bezeichnung der ein-
zelnen diluvialen Bildungen kommen, die heute noch nicht vorhanden ist und
auf deren Fehlen viele Mifiverstindnisse zuriickzufiithren sind.

Wir kehren jetzt zu der ersten Frage zuriick: Ist bei jedem Fund die
Einreihung der Schicht, aus welcher derselbe stammt,
wenigstens in ein 6rtlich bestehendes geologisches System
moglich?

Von vielen paliolithischen Erzeugnissen, die in dlterer Zeit gefunden wur-
den, fehlt eine genaue Angabe iiber die Lage des Gegenstandes im geologischen
Profil. Heute, wo man den Wert einer weitgehenden Gliederung der diluvialen
Schichten erkannt und zum Teil auch durchgefiithrt hat, kann man dieses Ver-
siumnis leider oft nicht mehr nachholen, so daff nur eine indirekte, vielfach
recht unsichere Einstellung solcher ilterer, oft sehr wertvoller Funde, in die
diluviale Chronologie méglich ist.

Eine weitere Schwierigkeit fiir die Einordnung eines Fundes in das ge-
sicherte geologische System bietet die Art der Fundstitte. Diese li3t oft eine
Einreihung gar nicht oder nur unvollkommen zu. Dies gilt insbesondere fiir
die Grotten-Felsiiberhiinge (abris) und die Héhlen. In dieser Art treten die iiber-
wiegende Zahl der franzosischen Funde auf.

Von ausschlaggebender Bedeutung sind die Freilandstationen des Menschen,
bei denen die Einbettung ihrer Kulturerzeugnisse in bestimmten geologischen
Schichten erfolgte. Diese genau zu erforschen, um ihre genaueste Stellung
innerhalb der Diluvialgeologie zu ermdéglichen, ist die Forderung der heutigen
prihistorischen und palioanthropologischen Forschung.

Schon einmal, in den Jahren 1922/23 bot Rheinhessen Gelegenheit, eine
paliolithische Freisiedlung nach geologischen Gesichtspunkten zu erforschen und
stratigraphisch sicher zu stellen. Es ist der von E. NEEB und O. SCHMIDTGEN 3)
gemachte Fund auf dem Linsenberg von Mainz.

Jungpaliolithische Erzeugnisse des Menschen — Werkzeuge und Kunst-
gegenstinde — aus dem sog. Aurignacien wurden zusammen mit eiszeitlichen
Tierresten bei einer Brandstitte auf der verlehmten Oberfliche des sog.
Jiingeren Lofi I gefunden. Wie aus dem unverwitterten Zustand der Tier-
knochen hervorgeht, stammen diese und die sie begleitenden menschlichen Er-
zeugnisse nicht aus der Verlehmungszone des Jiingeren Lof I, sondern bereits
aus dem Jiingeren Lo II. Der Mensch, der hier lebte, gehdrte dem Beginn
des zweiten Kiltevorstofies der letzten Eiszeitgruppe an.

8) E. NeeB, O. ScuMIDTGEN, Eine altsteinzeitliche Freilandraststelle auf dem Linsenberg
bei Mainz. Mainzer Zeitschrift XVII/XIV, Mainz 1922/24.
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Gab der Fund vom Linsenberg bei Mainz uns einigen Aufschluf} iiber das
Leben einer jungpaliolithischen Menschenform (Aurignac) so gibt uns ein neuer
Fund, der im Lauf der Jahre 1925—1928 in der Ziegelei ScHick am Bahn-
hof Wallertheim im Wieshachtal gemacht wurde, einen Einblick in das
Leben und die Umwelt der altpaliolithischen Menschenform, des viel ilteren
Homo primigenius, im nicht vereisten Gebiet wihrend der Zeit der grofiten Ver-
gletscherung Europas in der letzten Eiszeitgruppe.

Schon im Jahre 1925 sprach anlifilich einer geologischen Besichtigung
der Ziegeleigrube O. ScHMIDTGEN die Vermutung aus, dafy hier der Ort sei,
an dem man hoffen konne, Reste des eiszeitlichen Menschen zu finden. Eine
stindige geologische Uberwachung der Grube war die Folge, Sie fiihrte zur
Aufstellung eines fiir die Diluvialgeologie wertvollen Profils, zur Ermittlung
einer grofen Zahl diluvialer Tiere und endlich fiihrte sie zur Entdeckung einer
Reihe altpaldolithischer Werkzeuge in einer geologisch eindeutigen Schicht.

Nur wenige verhiillinismiflig wasserarme Biche entwiissern das Rhein-
hessische Plateau, das als eines der niederschlagsirmsten Gebiete Deutschlands
zu bezeichnen ist.

Zu diesen Bachen gehort der Wiesbach, der in nordwestlicher Richtung
den Siidwesten des Rheinhessischen Plateaus durchflief3t und nérdlich von Bad
Kreuznach bei Gensingen in die Nahe miindet (Taf. 5, Fig. 3). Von der Quelle,
wenig nordlich vom Donnersberg, bis Uffhofen durchfliefit der Wieshach fast
ausnahmslos Gesteine des Rotliegenden und unter diesen auch verschiedenartige
Melaphyre von teils dichter, teils blasiger Ausbildung. Die Hohlriume der letz-
teren sind teils von Bergkristall und Amethystdrusen, teils yon Achat, Xarneol
und Chalcedon ausgefiillt, die drei letzigenannten Mineralien finden sich auch
als Kluftausfiillungen der zum Teil recht®dichten Melaphyre. Kein Wunder,
dafy diese harten Mineralien bei dem Zerfall des Gesteins sich im Bachschotter
bemerkbar machen. Aber auch aus unterrotliegenden Konglomeraten sind die
hirteren Gemengteile, weifler Quarz, rotliche und grauviolette Quarzite und
schwarze Kieselschiefer in den Wiesbachschottern enthalten, wiithrend die
miirben Arkosen und Sandsteine und die dunklen Tonschiefer sich aufier in
Form von Quarzsand nur in verhidltnismifiig kleinen Gerdllen zu erkennen
geben. Endlich treten noch felsitische Quarzporphyrgerslle auf, die aus dem
Gebiete des Steiger Berges bei Uffhofen stammen diirften. Wir legen einen
so grofien Wert auf die Bestimmung dieser harten Geschiebe des Wiesbaches,
da diese sich alle in den Terrassenschottern bei unserer paliolithischen Fund-
stitte von Wallertheim finden und das Material zur Herstellung der Werkzeuge
lieferten. Yon Uffhofen-Flonheim an tritt der Wiesbach in das Tertiirgebiet
ein und nimmt infolgedessen aus diesen weichen Gesteinen viel Material auf, das
allerdings zur Schotterbildung nicht geeignet ist; aber die zahlreichen in den
Schichten des Meeressandes, der Schleichsande und Cyrenenmergel enthaltenen
Muschel- und Schneckenreste sind widerstandsfihig genug, um in der Gegend
von Wallertheim in gut erhaltenem Zustand den charakteristischen Bestandteil
der Wiesbachschotter abzugeben. Dazu treten mehr vereinzelt noch wenig ab-
gerollte Siifiwasserkalke des Cyrenenmergels und Kalke der Corbiculaschichten.
Hin und witder finden sich auch Bohnerze.

Der Wiesbach ist, wie auch die anderen rheinhessischen Biche, ein
alter Fluf3, dessen Lauf sich im Tertiiirgebiet schon im Altdiluyium nach-
weisen lifit. Wir haben auf den Hohen des — aus oberoligozinen brakischen

5



64 0. ScamipTGEN und W. WAGNER.

Cyrenenmergeln und Siilwasserschichten aufgebauten — Kuhhimmels und Steit-
berges (siehe Taf. 5, Fig. 3) etwa 3 km westlich des heutigen Bachlaufes, 80 m
iiber seinem heutigen Wasserspiegel, 10 m michtige Ablagerungen des Baches,
die der Hauptterrassengruppe zuzurechnen sind. Bei Sprendlingen
sind in einer Ziegelei an der Strafie nach St. Johann die ilteren Mittelterrassen-
schotter (Hochterrassenschotter) rund 30—35 m iiber dem heutigen
Bachbett aufgeschlossen und am Bahnhof Sprendlingen sind in der Ziegelei
ScHNELL ebenso wie am Bahnhof Wallertheim in der spiiter eingehend zu be-
sprechenden Ziegelei ScHICK durch den Grubenbetrieb die untere Mittel-
terrasse und die Niederterrasse des Wiesbaches freigelegt worden. Also vier
verschiedenalterige Terrassen des Wiesbaches aus dem Alt- und Jungdiluvium
sind in der Gegend von Wallertheim nachweisbar. Alle diese Terrassen lassen
sich in zahlreichen Resten bis zur Einmiindung in die Nahe verfolgen, wo sie
sich in das gleiche Terrassensystem der Nahe eingliedern lassen. Wihrend der
Bach im Altdiluvium seinen Lauf von Uffhofen unmittelbar nach Nordwesten
iiber den Kisselberg, Kuhhimmel und Streitberg nach Sprendlingen hin ge-
nommen hat, flieit er heute bedeutend weiter dstlich in einem Bogen iiber
Armsheim, Schimsheim, Wallertheim und Gau-Bickelheim. Das ganze Geldnde
innerhalb dieses Fluf3bogens ist bis auf geringe Teile von einer michtigen Lof3-
decke tiberzogen, die auch noch die Schotter der Niederterrasse verhiillt.

Die Dampfziegelei W. und E. ScHick baut auf der linken Seite des Wies-
baches und unmittelbar westlich des Bahnhofes Wallertheim seit vielen
Jahren den Lof3 ab.

Bei dem in westlicher Richtung fortschreitenden Abbau, der sich zunichst
in einem typischen unverlehmten Lof3 {iber der Niederterrasse des Wieshaches
bewegte, stief man (sieche Taf. 4) ziemlich unvermittelt auf eine ungefihr
Siid-Nord die Grube durchziehende Wand, die einen wesentlich anderen Aufbau
zeigte. Zu unterst lag eine schwarze humose Lehmschicht, iiberdeckt von einer
starken Lage entkalkten braunen LéBlehms, der von dem bisher im vorderen
Grubenteil abgebauten typischen Lof3 tiberlagert war. Die Kiesunterlage horte
auf, man war offenbar bis zum Uferrand des Wiesbaches vorgedrungen, den
dieser in der Niederterrassenzeit hier angelegt hatte. Immer weiter schritt der
Abbau der Grube fort und er enthiillte endlich das heutige Bild.

Betrachten wir zuniichst einmal die Wand, welche die Grube nach West-
stidwesten hin abschliefit und an dieser das Profil, das sich vor dem Ende der
Rollbahn ergibt (sieche Tafel 5 Fig. 1).

Die Grubensohle und die Schichten, die sich etwa 4 m dariiber aufbauen,
bestehen aus gelblichgrauen und gelblichbraun gestreiften sandigen Mergeln, die
hin und wieder einen nicht unerheblichen Glimmergehalt aufweisen. Auf
Grund ihrer petrographischen Beschaffenheit sind sie als sandige Mergel der
sog. ,Schleichsande” anzusprechen, welche den Abschlufy des marinen
Mitteloligozins im Mainzer Becken bilden. Die wenigen Reste von Cytherea
(Meretrixz) incrassata bestitigen diese Einstufung, die {iberdies der geologische
Aufbau der Umgebung fordert. Auf der Mergeloberfliche liegen 0,80 bis
1,20 m michtige Bachschotter, welche einer Terrasse des Wiesbaches ange-
horen, deren petrographische Zusammensetzung oben geschildert *wurde und
deren Unterkante rund 8 m iiber dem heutigen Bachbett liegt. Uber diesen
Kiesen folgt ein schwach sandiger, geschichteter strohgelber L6f von 1,30 m
Stirke, der etwa 3 m weiter siidlich auskeilt. Statt seiner stellt sich ein dunkel-
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brauner entkalkter und etwas humoser Loflehm ein, der nach Siiden hin zu
groBerer Michtigkeit anschwillt. In unserem Profilschnitt trennt sein nach
Norden auskeilendes Ende den erwiihnten dquaten geschichteten Lof3 von einem
ungeschichteten typischen Windlof3, der hier eine Michtigkeit von 3,80 m auf-
weist und in seinem obersten Teil die verlehmte Ackerkrume bildet. Etwa 2 m
unter Gelinde macht sich in ithm ein kleiner brauner Streifen von 2 cm Stirke
bemerkbar (siche Taf. 6, Fig. 2).

Wie ist dieses Profil geologisch zu deuten?

Kommt man von Osten, der Bahn her, in die Ziegelei, so sicht man, daf3
die Grube in zwei durch einen Weg getrennte Teile zerfillt, der vordere Teil
ist abgebaut und in dem abgebauten Grubenfeld liegen der Ziegelofen, die
Trockenriume und das Biiro. Unter dem Weg fiihrt ein Durchgang in den
hinteren Grubenbau. Folgt man dem Geleise der Rollbahn (siehe geologischer
Grubenplan Taf. 3), so sieht man sehr bald, daf3 diese auf Bachschottern auf-
liegt, die hier die Grubensohle bilden. Es sind Wiesbachschotter, deren Ober-
kante in rund 124 m NN liegt, und deren Michtigkeit, wie Schurfgruben ge-
zeigt haben, in dem hinteren Grubenbau 1,05 bis 1,50 m betrigt. Sie ruhen
auf den oben erwihnten mitteloligozinen Mergeln der Schleichsande auf. Ihre
Unterkante befindet sich etwa 3,5 m bis 4 m iiber dem Spiegel des heutigen
Wiesbaches. Wir sehen in ihnen die Schotter der Niederterrasse des
Wiesbaches. Jinger als diese konnen sie nicht sein, da sie noch von, bis
7 m michtigen, zumeist ungeschichteten Lofimassen iiberdeckt werden. Alter
als die Niederterrasse konnen sie ebenfalls nicht sein, da sie die erste Talstufe
des Wiesbaches bilden und nur 3,5 bis 4 m mit ihrer Unterkante iiber dem-
selben zu liegen kommen. Sind diese die Schotter der Niederterrasse des Wies-
baches, so miissen die Wiesbachschotter, die in dem eben besprochenen Profil
an der Westsiidwestwand tiber dem Schleichsandmergel liegen und deren Unter-
kante rund 8 m iiber dem heutigen Wiesbach auftritt, der nichst alteren
Terrassenstufe desselben angehoren, d. h. der ,unteren Mittelterrasse”, die wir
mit MorpzioL ?) kiinftig als Talwegterrasse bezeichnen. Sie entspricht
der Mittelterrasse STEINMANNS1?) oder der dlterem Stufe der
Niederterrasse VAN WERVEKES 11) im Elsa}. Man wird vielleicht ein-
wenden, dafy diese als selbstindige Terrasse (Talwegterrasse) bezeichneten
Schotter noch zur Niederterrasse gehoren konnten, daf3 die nach der Bildung
der Niederterrasse erfolgte Seitenerosion des Baches diesen hoheren Teil der
Terrasse noch habe stehen lassen. Diese Ansicht kann aber widerlegt werden
durch die Tatsache, dafy auf dieser hoheren Terrasse 2 Lofie mit trennender
Verlehmungszone liegen, wihrend die einwandfreien Niederterrassenschotter nur
den jiingeren dieser beiden Lofie tragen. Es handelt sich also bei der als ,,Tal-
wegterrasse’”* des Wiesbachs bezeichneten Schotterstufe tatsichlich um eine
selbstindige, im Alter wesentlich von der Niederterrasse verschiedene Terrasse.

9) C. MorpzioL, FluBterrassen und Loff am Mittelrhein. Festschr. z. 75jihrigen Be-
stehen d. Naturw. Ver. in Koblenz 1926, S. 23 f.

10)  G. STEINMANN, Uber die Gliederung des Pleistozins im badischen Oberland. Mitt.
Bad. Geol. Landesanst. B. 1893. S. 760 f.

11) L. vAN WERVEKE, Nochmals die Mittelterrasse STEINMANNS. Gliederung des Lof3es.
Mitt. d. Geol. Landesanst. v. Els.-Lothr. Bd. VIII. H. 1. 1913. S. 137f.

5*
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Hiermit gewinnen wir einen festen Ausgangspunkt fir den ge-
sicherten geologischen Unterbau unserer Betrachtungen, denn die einzelnen LobBe
konnen in ihrer Altersstellung nur im Verband mit den Flufiterrassen richtig
gewertel werden.

Die grofite Vergletscherung der Alpen, die der erste Vorstofs in der Wiirm-
Eiszeitgruppe mit sich brachte, hinterlief3 den Jungmorinenkranz, der mit der
Talwegterrasse — GUTZWILLERS 12) Mittelterrasse bei Basel und J. Hugs 15)
dlterem fluvioglazialen Niederterrassenschotter oberhalb von Basel -— in Zu-
sammenhang gebracht werden kann.l*) Der zweite Vorstofs des FEises der
gleichen Wiirm - Eiszeitgruppe schuf die unverwitterten Moriinen (Jungend-
morinen), die in die Niederterrassenschotter hiniiberleiten.

Alle Lofle, die in den Eisphasen der Wiirm-Eiszeitgruppe zur Bildung
kamen und sich den jeweiligen Terrassenschottern genetisch anschlieffen, sind
logischerweise als ,,Jiingere Lof3e” zu bezeichnen. Also jede Lofbildung
iiber der Talwegterrasse ist jiingerer Lof.

Wir bezeichnen mit SOERGEL15) den Lofi des ersten Eisvorstolses als
oJingeren Lo IV, den des zweiten Vorstofies als ,Jingeren Lo II"
Damit setzen wir uns allerdings, wie dies schon MoRrDzI0L betont hat, in Gegen-
satz zur historischen Entwicklung der Begriffe jingerer und ilterer LoB.
Unseren Jingeren Lof I benennt Morpz1oL am Mittelrhein dlteren Lo6, sowie
auch STEINMANN 16) und RAUFF am Niederrhein. Die Trennung in jiingeren
und dlteren Lofl vollzog E. SCHUMACHER17) 1883 zum erstenmal in dem
klassischen Lofiprofil von Achenheim bei Strafiburg. Es zeigte sich dort bald,
dafy der dltere Lof3 in 3 bis 4 zeitlich wesentlich voneinander getrennte Lofe
zerfdllt, dal’ der oberste sog. dltere Lofi unserem Jiingeren Lof I gleich-
zusetzen ist, und dafy der sog. Jingere Lof3 unserem Jiingeren Lof3 II entspricht
und bei Strafiburg, wie ScHUMACHERS Aufnahme von Blatt Geispolsheim deut-
lich zeigt, der Niederterrasse der Breusch aufsitzt. L. vAN WERVEKE 18) nennt
diesen obersten dlteren Lofi ScHUMACHERS schon seit 1913 ,,Jiingerer Lo6“ und
den bisher als Jiingeren Lof3 bezeichneten Lof ,,Jingsten Lof” und was noch
wichtiger auch fiir unsere Betrachtungen ist, er erkannte schon damals richtig,
dafy ,der obere Teil des ilteren Lofi" (also vAN WERVEKES Jiingerer Lof
und unser Jiingerer Lofi I) jiinger als die sog. Mittelterrasse ist. So kommt

12) A. GurzwiLLER, Die Gliederung der diluvialen Schotter in der Umgebung von Basel.
Verh. d. Naturf.-Ges. Basel 1912. Bd. XXIII.

13) J. Hug, Die Zweiteilung der Niederterrasse im Rheintal zwischen Schaffhausen und
Basel. Zeitschr. f. Gletscherk. 3. Bd. 1909. S. 214—219.

14) E. Kraus, Der Blutlehm auf der siiddeutschen Niederterrasse als Rest des post-
glazialen Klimaoptimums. Geogn. Jahresh. Bd. 34. Miinchen 1921. E. KrRAUS trennt zwischen
Basel und Miilhausen fiinf Stufen der Niederterrasse, von denen der ilteren Stufe V wund der
Stufe III grofere Bedeutung beigemessen werden. Wir sehen in diesen beiden Stufen die
iltere Niederterrasse (untere Mittelterrasse = Talwegterrasse) und die jiingere Niederterrasse
(eigentl. Niederterrasse).

15) W. SoerGEL, LoBe, Eiszeiten und paliolithische Kulturen. Jena 1919. Verl.
G. Fischer. 8. 110f.

16) G. STEINMANN, Uber das Diluvium am Rodderberg. Sitzungsber. d. Niederrhein.
Geol. Ges. Bonn 1906.

17) E. ScuuMACHER, Erliuterung zur geolog. Karte der Umgegend von StrafSburg.
1:25000. 1883.

18) L. vAN WERVEKE, Nochmal¢ die Mittelterrasse STEINMANNS. Gliederung des Lof3.
Mitt. der Geol. Landesanst. von Elsaf3-Lothringen. Bd. VIII. H. 1. 1913. S. 149.
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VAN WERVEKE zu der an sich sehr berechtigten Ansicht, daff diese ,sog.
Mittelterrasse” als iltere Niederterrasse bezeichnet werden mufs.
Diesen Ausdruck wiirden wir auch verwenden, wenn wir es nicht fiir zweck-
méifliger hielten, um bei dem Ausdruck , Niederterrasse Verwechslungen zu
vermeiden, die Bezeichnung MorpzioLs Talwegterrasse zu verwenden.
Nachdem wir den innigen Zusammenhang von Talwegterrasse und Nieder-
terrasse und ihre Stellung innerhalb der letzten Eiszeitgruppe (Wiirm) erkannt
haben, diirfen wir mit der historischen Begriffsbildung brechen und sie durch
die, durch die geologischen Verhiltnisse natiirlich gegebene ersetzen.

Diese Betrachtungen iiber die Bezichungen der Lofie zu den Flufiterrassen
in der letzten Eiszeitgruppe wollen wir nicht schlieffen, ohne nochmals zu be-
tonen, daf3 unsere Untersuchungen in Rheinhessen in dieser Hinsicht ein wich -
tiges Ergebnis gezeitigt haben. In Rheinhessen kommen, wie im Rhein-
tal bei Straflburg (E. SchumacHER, L. vAN WERVEKE) und am Mittelrhein im
Neuwieder Becken (C. MorpzioL) noch 2 L6Bbildungen Gber der
Talwegterrasse (ilteren Niederterrasse oder unteren Mittelterrasse) zur
Ablagerung. Die Talwegterrasse fillt nicht zwischen die Bildung dieser
beiden Lofe, wie dies STEINMANN glaubte, sondern vor die Entstehung der-
selben. Dieses Ergebnis ist also kein értlich beschriinktes, sondern lif3t sich vom
Oberrhein bei Strafburg bis zum Neuwieder Becken hin nachweisen.

Betrachten wir nach diesen Erdrterungen iiber die Terrassen und Léfie das
Profil, das uns die Grubenwand bietet, welche den Abschluf3 der Grube nach
Nordnordwesten hin bildet (siehe Taf. 5, Fig. 2). Im westlichen Teil des Profils
(siche Taf. 7, Fig. 1) sehen wir die mitteloligozinen Schleichsandmergel
(Schicht a in Profil Fig. 2) iiberlagert von den Talwegterrassenschottern (b),
iiber diesen noch Reste des dquaten Jiingeren LoB I (c), dem diskordant ein
michtiger Jiingerer Lof3 II (1) aufgelagert ist. Gehen wir die Grubenwand ent-
lang nach Osten, so keilt der Jiingere L6f3 I bald aus und Jiingerer Lof3 II liegt
diskordant auf der Talwegterrasse. Doch gleich darauf bricht dieses Profil véllig
ab. Wir stehen an dem alten Gehiinge eines Schleichsandmergelberges, das iiber-
streut ist von den auf ihm heruntergeglittenen Geréllen der Talwegterrasse. Eine
Mulde hat sich hier offenbar in der alten tertiiren Oberfliche herausgebildet,
die von diluvialen Bildungen ausgefiillt worden ist. Diese geben uns Aufschlufi
sowohl iiber die Zeit der Bildung der Mulde und der sie erfiillenden Schichten,
als auch tber die Vorginge, die sich withrend der Ausfiillung dieser Mulde
ereignet haben. Wir erhalten auf diese Weise Einblick in die klimatischen Ver-
inderungen, die sich wihrend ihrer Sedimentation vollzogen haben. Wir lernen
die Tierwelt kennen, die sich zu gewissen Zeiten an dieser von Wasser erfiillten
Senke aufhielt und von dem Menschen hier gejagt wurde und endlich geben be-
stimmte Ablagerungen in der Mulde uns einen gewissen Aufschlufy iber die
Kultur dieses Urmenschen.

Uber der aus Schleichsandmergel gebildeten flachwelligen Muldensohle liegt
zuniichst eine Schicht, die sich aus umgelagertem Schleichsandmergel und von
den Hiingen hinein geschwemmtem Jiingeren Lof3 I zusammensetzt, der keiner-
lei Verlehmung aufweist (d Taf. 5, Fig. 2; Taf. 7, Fig. 2). Etwa 20 bis 30 m
vom Muldenrand nach Osten hin, scheint die tiefste Stelle gelegen zu haben.
Schiisselférmig in die Schicht d eingesenkt, findet sich hier eine aus dem
gleichen Material wie diese zusammengesetzte Ablagerung (d!), die sich aber
durch einen geringen Humusgehalt und zahlreiche Schalenreste von Land-
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und Siifiwasserschnecken auszeichnet. Es fanden sich folgende Konchylien:
Planorbis planorbis LiN., Cochlicopa lubrica MULL., Helicopsis striata MULL.,
Pupilla muscorum LiN., Vallonia pulchella MULL.

Wir sind also zu der Annahme berechtigt, dafs sich in unserer Mulde zu
dieser Zeit zum erstenmal ein stehendes Wasser befand.

Allmihlich wird nun durch die Abtragung des Lofies I auf dem Mergel-
berg die Talwegterrasse mehr und mehr freigelegt. So kommt es, daf3 sich jetzt
dem aus Lof3 I und Mergel zusammengesetzten Ausfiillungsmaterial Gerdlle bei-
mischen. Eine Schicht von 20 bis 35 cm Stirke mit bald stirkerem, bald
schwiicherem Kiessandgehalt kommt zur Bildung (e). Sie ist unsere Fund -
schicht.

Wie war das Klima zu dieser Zeit? Der Hohepunkt in der Kilte-
phase war sicher schon iiberschritten. Die Lof3bildung des Jiingeren Lof3 I war
schon beendet. Erodierende Wisser zeigen an, daf3 die Herrschaft der trockenen
Staubwinde voriiber ist. Aber noch war das Klima kalt, denn nirgends sehen
wir Anzeichen einer Verlehmung des Jingeren LoBes I. Er ist in unver-
indertem, frischem Zustand in unsere Mulde hineingespiilt worden. Die Ab-
lagerung vollzog sich wihrend des Abklingens des ersten Eisvorstofies der
Wiirm-Eiszeitgruppe (E IVa SOERGEL). Immer stirker wird jetzt die Bei-
mengung der Schleichsandmergel bei dem Ausfiillungsmaterial der Mulde und
wir sehen die Fundschicht von einem Mergellehm tiberdeckt, dessen Michtigkeit
im tiefsten Muldenteil etwa 80 cm betriigt und der nach dem Rande hin aug-
keilt. Er wird infolge des stirkeren Mergelgehaltes fiir Wasser undurchlissig
und auf ihm vollzieht sich eine noch stirkere Sumpfbildung in unserer Mulde.
Eine insgesamt 40 bis 50 cm starke, von Raseneisenkonkretionen durchsetzte,
lehmige Humusschicht zieht sich, durch ihre tiefschwarze Farbe als das auf-
fallendste Band im Profil kenntlich, durch diesen Grubenteil (sieche Taf. 7,
Fig. 2). Sie ist kalkfrei bis kalkarm und zerteilt sich in 3 Einzelbinder, von
denen das oberste und unterste besonders humusreich sind, wihrend die
trennende, etwa 10 cm starke Mittellage einen hohen Gehalt an braunrotem
Raseneisen aufweist, was sich auch in der Gesamtfirbung dieses Bandes be-
merkbar macht. Schlieflen wir von den heutigen Verhiltnissen auf die friiberen,
so diirfen wir annehmen, dafy die eben genannten Bildungen in einem nieder-
schlagsreichen, kiihlen Klima sich vollzogen.

Dem feuchten, aber noch verhiltnismifiig kalten Klima folgt dann ein
ausgesprochen gemifiigtes mit reichlichen Niederschligen. Es vollzieht sich die
Verlehmung des Jiingeren Lof3 I. In Taf. 5 Fig. 1 sehen wir deutlich noch auf
dem Jiingeren Lofs I Reste der urspriinglichen Verlehmungsdecke desselben,
die dann infolge Abschwemmung der Verlehmungsmassen nach der Mulde
hinab, rasch an Michtigkeit zunimmt. Taf. 5 Fig. 2 zeigt uns die vollige Aus-
fillung der Mulde durch eingeschwemmte Massen des verlehmten Jiingeren
LoBes I, ja noch ein Ubergreifen des Lofilehmes in nordgstlicher Richtung tiber
die Mulde hinaus (siehe Grubenplan, Taf. 3). Dem Gehinge folgend, sehen wir
LofSkindellagen (Kalkkonkretionslagen) dieser bis 2,70 m starken Verlehmungs-
zone eingeschaltet. Sie stellt die wesentliche Bildung der warmen Zeit zwischen
erstem und zweitem Vorstof3 der Wiirm-Eiszeitgruppe dar; die Verlehmungsdecke,
welche die sog. Hauptherdschicht ScHUMACHERsS 19) bei Straflburg triigt.

19) E. ScHUMACHER, Bildung und Aufbau des oberrheinischen Tieflandes. Mitt. der
Geol. Landesanst. von Elsa3-Lothringen. Bd. 2. 1890. S. 288.
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In dieser Zeit, nachdem schon die Verlehmung des Jiingeren Lofes I sich im
wesentlichen vollzogen, schneidet erst der Wiesbach kriftig in das Gelinde ein
und im Nordostteil der Grube (siche Grubenplan, Taf. 3) sehen wir noch deut-
lich das alte Bachgehinge in Form des umgeschwemmten Lo&Blehms des
Jingeren Lof3 I anstehen. Der Wiesbach fiihrte einen grofien Teil der Bil-
dungen unserer Mulde hinweg. Der Uferrand zieht sich etwa in siidnordlicher
Richtung in Schlangenwindungen quer durch die Grube (siehe Grubenplan,
Taf. 3). Etwa 5 bis 6 m tief riumte der Bach in dieser Wirmephase das Ge-
linde aus, eine Leistung, die ein so kleiner Bach nur in einem langen Zeitraum
zustandebringen konnte. Ein Klimaumschwung setzte dann wieder ein. Die Zeit
starker Verwitterung und Erosion wird erneut abgelost durch die Zeit der An-
hiufung des mechanisch zertriimmerten Materials, die Bildung von Terrassen-
schottern beginnt. Eine 1 bis 2 m starke Kiessandablagerung des Wiesbaches,
die Niederterrasse entsteht. Immer trockener und kilter wird das Klima.
Die regelmifiigen starken Winde setzen ein und bald verhiillt der Lofstaub nicht
nur die Niederterrasse (siehe Taf. 4), sondern auch die #lteren diluvialen Bil-
dungen bis weit hinauf auf die Berghohen. Im siidlichen Teil unserer Grube
erreicht dieser Jiingere Lo II eine Michtigkeit von 7 m, im nérdlichen Teil
liegen noch 4 m von ihm iiber der Verlehmungszone des Jiingeren Lof3 1.

Nicht unerwihnt darf bleiben, dafy auch dieser Jiingere L6f II nicht eine
ununterbrochene Lof3bildung darstellt. Ziemlich genau 2 m unter der Acker-
krume zieht sich durch das ganze Grubengebiet ein verlehmter LoBstreifen
von etwa 2 cm Stirke, der auf eine kurze Klimaschwankung wihrend dieser
Lof3bildung hinweist.

Unsere stratigraphischen Untersuchungen lieffen uns eine liickenlose dilu-
viale Abfolge erkennen, die mit dem 1. Vorstol der Wiirm-Eiszeitgruppe an-
hebt (Eiszeit IVa SOERGEL) und sich bis iiber den 2. Vorstof3 (Eiszeit IVb
SOERGEL) derselben hin in einzelnen Phasen verfolgen lifit. Wir sehen inner-
halb dieser Zeit zuniichst sich die Talwegterrassse des Wiesbaches bilden und
den Jiingeren Lofi I dariiber ablagern. Dann kommt es im Bachbereich des
Wiesbaches in seiner siidnérdlichen Flufirichtung zur Ausbildung einer mindestens
4 m tiefen Mulde oder Rinne. Ihre Erstreckung in dieser Richtung ist uns noch
nicht bekannt, dagegen wissen wir, daf3 ihre Breitenausdehnung im nérdlichen
Grubenteil 50 m nicht {iberschritten hat. Wir kénnen dann die langsame Aus-
filllung der mit Wasser erfiillten Mulde verfolgen. Wir sehen, wie diese lingere
Zeit die Wasserstelle fiir eine reiche Tierwelt der Umgebung war, wie dieser
Umstand den Urmenschen dazu veranlafite, hierher seinen Jagdplatz zu ver-
legen und wie diese Wasserstelle allmihlich versumpfte und endlich in einer
wirmeren Zeit von den von den Hingen herabgeschwemmten und inzwischen
verlehmten Lofimassen eingedeckt wurde. Dann erkennen wir, wie der Wiesbach
sich tief in das Gelinde einschneidet und mit seiner Erosion einen grofien Teil
der mit Sedimenten ausgefiillten Mulde entfernt. Zum Schlufy sehen wir, wie
der Wiesbach die von ihm geschaffene Erosionsrinne z. T. wieder mit Schotter
erfilllt und der Lofstaub des Jingeren Lof3 II den ganzen Schauplatz durch
eine dicke Decke vollig verhiillt, die der heutige Grubenabbau zum grofien Teil
entfernte und uns so Gelegenheit zum Einblick gegeben hat.

Aus der Art der diluvialen Ablagerungen und der in ihnen gefundenen
Tierwelt lassen sich gut die Klimaschwankungen in jener Zeit verfolgen. Die
Talwegterrasse vollzog sich mit dem Beginn eines kalten Klimas. Trockene,



70 O. ScumipTGEN und W. WAGNER.

gleichmiflig wehende Winde fiihrten dann die Lofimassen herbei und der zu-
meist hier dquate Jiingere Lofy I ist das Produkt aus der Zeit der grofiten Kiilte,

gebildet in einem gestauten Wasser. Dann sehen wir, wie das Klima — wohl
verbunden mit einer Temperaturzunaime — feuchter wird, ausgepriigt in der

Bildung der Mulde und den schneckenfiihrenden Ablagerungen in derselben
bis zum Abschlufy der Sumpfbildung. Dann erfolgt der starke Klimaumschwung,
verbunden mit der grofien Riickzugsschwankung der Gletscher. Der Jiingere
Lofs 1 verlehmt, hiduft sich am Gehidnge an und in diese Ablagerungen schneidet,
begiinstigt durch das feuchte, warme Klima, der jetzt wasserreiche Wiesbach
sich tief ein. Dieser langen Periode der Zwischeneiszeitphase folgt wieder eine
Verschlechterung des Klimas, ausgesprochen durch die Ablagerungen der Wies-
bachschotter der Niederterrasse, und diese Temperaturabnahme wird immer
schidrfer. Von den vereisten Gebieten im Norden und Siiden blasen wieder die
trockenen, kalten Winde und diese Antizyklone hiufen den Staub zu grofien
Lofibergen an, die das Gelinde weithin iiberdecken, und eine kalte Steppe her-
vorbringen. Dafy dann nochmals eine voriibergehende Verbesserung des Klimas
im Jungdiluvium stattfand, lehrt uns der Verlehmungsstreifen, der in geringer
Michtigkeit im oberen Teil unseres Jiingeren Lofies 11 erscheint und moglicher-
weise in Andeutung den Ausdruck fir die Achenschwankung darstellt. Solche
Binder sind, wie SCHUMACHER bei Strafiburg gezeigt hat, keine ortliche Er-
scheinung, sondern lassen sich tiber grofiere Erstreckung verfolgen. Schu-
MACHER sah in ihnen auch einen Ausdruck von glazialen Klimaschwankungen.

Fir unsere priahistorische Betrachtung kommt nur die Fund-
schicht (e) in Betracht, die sich in der Mulde durch Einspiilung von Gehinge-
material gebildet hat und etwa 8 m unter der heutigen Oberfliche liegt. Unsere
eingehenden stratigraphischen Untersuchungen erlauben uns eine genaue Unter-
bringung der Fundschicht im Diluvialprofil der Wiirm-Eiszeitgruppe und so-
mit erhalten wir auch eine genaue Altersstellung. Die Ablagerung der
Fundschichtvollzogsichwihrenddes Abklingensdes ersten
Eisvorstofhies der Wiirm-Eiszeitgruppe (E IVa SoenrceL). Ja die
Untersuchungen KOPPEN-WEGENERS und SOERGELS 20) 21) {iber die Auf-
stellung einer absoluten Zeitrechnung im Eiszeitalter, gestatten uns, nachdem die
genaue stratigraphische Stellung der Fundschicht méglich war, ihr Alter nach
Jahrtausenden anzugeben. Der erste Eisvorstofs umfafit die Zeit zwischen 118
und 110 Jahrtausenden. Da sich unsere Fundschicht im letzten Teil dieser
Phase bildete, so diirfte der Urmensch hier etwa in der Zeit zwi=
sehen 113 und 110 tausend Jahren geweilt haben.

Bevor wir nun auf die gemachten Funde an Tierresten und Artefakten
eingehen, erscheint es uns zweckmiBig, noch einmal besonders darauf hin-
zuweisen, dafd alle nachfolgend aufgefiihrten Stlicke ausschlieBlich aus der bis-
her als ,,Fundschicht” bezeichneten Lage stammen. In den am oberen Rande
der Mulde, wie oben geschildert, liegenden Schottern der Talwegterrasse wurde
bisher nicht ein einziger Knochenrest gefunden, in den {iber der Fundschicht
liegenden, noch stdrker humosen Schichten als diese, ebenfalls nicht. Es soll

20) W. KoppeEN und A. WEGENER, Die Klimate der geologischen Vorzeit. Gebr. Born-
triger. Berlin 1924,

#) W. SoerGkL, Die Gliederurg und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters. Fort-
schritte der Geol. und Paliontologie. H. 18. Betlin 1925.
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damit noch einmal gesagt werden, daff eine evtl. Einschwemmung in die Fund-
schicht mit den spirlich darin vorhandenen Terrassenschottern nicht statt-
gefunden hat. Ubrigens ist auch an keinem der gefundenen Knochenreste die
geringste Spur eines Transportes zu sehen. Alle im folgenden aufgefiihrten
Fundstticke befinden sich, soweit es nicht anders vermerkt ist, im Naturhistori-
schen Museum der Stadt Mainz.

Zuniichst seien die gefundenen Tierreste aufgefithrt, deren Zahl sehr
grofy ist.

Bison.

Nach der Zahl der gefundenen Knochenstiicke stehen an erster Stelle die
Reste eines Bovinen, von welchem in sehr grofier Menge besonders wohlerhaltene
Zihne gefunden wurden. Wir sind mit HiLsHEIMER22) der Uberzeugung,
dafy eine sichere Unterscheidungsméglichkeit zwischen einzelnen Zihnen von
Bison priscus und Bos primigenius nicht besteht. Wenn auch schon ofter von
verschiedenen Autoren auf geringe Unterschiede an den Zihnen hingewiesen
wurde und diese als sicheres Unterscheidungsmerkmal angegeben wurden, so
hat sich bei der Durchsicht gréfseren Materials doch stets gezeigt, dafy die an-
geblichen Unterschiede individueller Natur waren und innerhalb der normalen
Variationsbreite lagen, die ja bei diesen Zihnen sehr grofs ist.

Wenn wir trotzdem die in Wallertheim gefundenen Reste zu Bison priscus
zéhlen, so ist diese Ansicht einmal gegriindet auf den gefundenen Hornstuhl
und andererseits auf die Form der Metacarpalia.

Der einzige Hornstuhl (Taf. 8, Abb. 1 — Orig. Landes-Museum Darm-
stadt) stammt von einem linken Horn. Die Spitze ist abgebrochen, auch an der
Basis fehlen grofiere Teile. Das Fragment hat eine grofite Linge von 280 mm
(aufSen gemessen), es diirfte urspringlich etwa 450 mm lang gewesen sein.
Es handelt sich um den Rest eines sehr schwach nach vorn und etwas nach
oben gebogenen Hornstuhles, wie sie fiir Bison priscus charakteristisch sind.
Der Umfang ist nicht kreisrund, sondern mehr oval, dabei ist die vordere Fliche
etwas abgeflacht, die hintere dagegen stirker gerundet. In den ganz anders ge-
stalteten Hornstuhl von Bos primigenius pafit dieses Stiick nicht hinein. Wie
schon gesagt, griindet sich unsere Bestimmung weiterhin auf Reste des Meta-
carpus. Von diesem Knochen ist ein fast vollstindiges Stiick (Landes-Museum
Darmstadt), sowie mehrere proximale und distale Enden vorhanden. Hivs-
HEIMER 28) zeigt den Unterschied der oberen Gelenkfliichen des Metacarpus
zwischen Ur und Wisent. Gerade diese Stiicke liegen uns in mehreren Exem-
plaren vor, sie sprechen in ihrer Form alle fiir die Zugehérigkeit zu Bison
priscus. Wir glauben also, die Wallertheimer Reste dieser Form zuzidhlen zu
miissen. In besonders grofler Menge wurden Zihne gefunden. Um nur einige
Zahlen anzugeben, sei erwiihnt, dafy wir bei unseren Aufsammlungen der letzten

e 19 letste linke Unterkiefer-Molare,
19 letzte rechte Unterkiefer-Molare,
24 letzte linke Oberkiefer-Molare,
_ ) 21 letzte rechte Oberkiefer-Molare
22) Briefliche Mitteilung.
23) M. HiLsHeiMER, Wisent und Ur im K. Naturalien-Kabinett zu Stuttgart, in Jahress

hefte des Vereins fir Vaterlindische Naturkunde in Wirttemberg. Jahrgang 1909. Stutt-
gart 1900, S. 264.
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gefunden haben, abgesechen von den mehr oder weniger unbestimmbaren
Bruchstiicken. Bei diesen Zahlen sind die schon in friiheren Jahren gefundenen
Stiicke des Landes-Museums nicht eingerechnet, um das Bild der in den letzten
3 Jahren von uns unter stindiger Kontrolle abgebauten und abgesammelten
Flache nicht zu stéren. Es ist ja interessant festzustellen, daf}, unter Beriick-
sichtigung der Bruchstiicke, fast die gleiche Zahl der einzelnen Zahnarten ge-
funden wurde. Wir diirfen also auf dieser Fliche mit den Resten von etwa 24
Tieren rechnen. Natiirlich geben diese Zahlen kein Bild von der Gesamtheit
der Tiere, aber sie lassen sich aus den eben angefiihrten Griinden mit der Zahl
der anderen auf der gleichen Fliche gefundenen Tierreste in Vergleich stellen
und geben so die Moglichkeit, Schliisse auf das Maflenverhiltnis der einzelnen
Tierformen zueinander zu ziehen.

Das besondere dieser Zihne ist ihre teilweise ganz bedeutende Grofie. Die
grofite Linge bei 33 gut mef3baren M 3 des Unterkiefers schwankt zwischen 52
und 45 mm, wobei die meisten zwischen 50 und 48 liegen. Bei den M 3 des
Oberkiefers schwankt die Linge zwischen 39,6 und 33 mm, die meisten liegen
hier zwischen 35 und 37. Die Grofienmafie, welche bei den anderen Zihnen ent-
sprechend sind, tbertreffen weit die Grofie der Zihne des altdiluvialen Bison
priscus aus den Mosbacher Sanden.

Erwihnt sei noch mit Riicksicht auf spitere Betrachtungen, dafi die
meisten Zihne von verhiltnismiflig jungen Tieren stammen, wie die nach-
folgende Tabelle beweist:

nicht oder etwa /s etwa /2 stiirker

kaum angekaut abgekaut abgekaut’ abgekaut
Mand. sin. M 3 14 4 1 =
Mand. dex. M 3 13 4 2 —
Max. sin. M 3 14 7 3 i s —
Max. dex. M 3 14 5 2 —

Die weitaus grofite Zahl weist auf ein Alter der Tiere von hochstens 4—5
Jahren hin, ganz alte Tiere waren iiberhaupt nicht dabei.

Die besondere Grofie dieser Bisonten, welche sich bei den Zihunen gezeigt
bat, findet sich natiirlich auch bei den iibrigen Knochenresten in entsprechen-
dem Mafle. Es fanden sich bisher bei unseren Aufsammlungen eine grofiere
Menge bestimmbarer Extremititenreste wie Metacarpalia, Metatarsalia, Cal-
canel, Astragali, Naviculocubicoide, andere Fuf3wurzelknochen und Phalangen.
Aufler den MittelfuSknochen waren diese meist vollstindig erhalten. Die Mittel-
fuflknochen dagegen fanden sich nur in Bruchstiicken. Das Landes-Museum
in Darmstadt besitzt aus fritheren Aufsammlungen an dieser Stelle den einzigen
fast vollstindig erhaltenen Metacarpus. Wir haben nur proximale und distale
Enden. Der Schaft war nie vorhanden, er ist vom Menschen zerschlagen wor-
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den, wie die vielen gefundenen Bruchstiicke beweisen, um an das Mark zu
gelangen.

Wie schon oben erwihnt, zeichnen sich die gefundenen Knochenreste fast
alle durch besondere Grofie aus. Die Vergleichsmafde der Wallertheimer Stiicke
mit den im Mainzer Museum befindlichen entsprechenden Resten aus den Mos-
bacher Sanden sind:

Breite Dicke Breite Dicke
Metacarpus proximal. Ende | proximal. Ende | distal. Ende distal. Ende
mm. mm. mm. mm.
Wallertheim 90—92,6 52,5—57 88,9—90,1 43,7—49
Mosbach 84,6—88 49,8—50,4 81,4—90,8 46,3—48,8

Dasselbe Verhiiltnis zeigt sich bei den Vergleichsmaflen der iibrigen ge-
fundenen Knochenreste.

Wir kénnen daraus den Schlufl ziehen, dafl der jungdiluviale Wallert-
heimer Bison priscus meist wesentlich grofier und stirker gewesen ist wie der
altdiluviale Mosbacher Bison priscus, eine Tatsache, die ja auch an anderen
Stellen schon beobachtet worden ist.

Nun bedarf aber noch folgendes der Erwiihnung. Unter den Bisonresten
von Wallertheim befinden sich auch einige Stiicke — 1 proximales Ende
(Taf. 8, Abb. 3) und 1 distales Ende des Metacarpus, 2 Astragali und 1 Pha-
lange II —, welche einer wesentlich kleineren Form angehéren, wie nach-
stehende Zahlen beweisen. (Vergl. dazu obige Tabelle.)

Breite Dicke Breite Dicke

Metacarpus proximal. Ende | proximal. Ende | distal. Ende distal. Ende
mm. mm. mm. mm.
Wallertheim 70,4 44 70,5 412
Mosbach 70,4 43 71,2 39,2

Entsprechend klein sind auch die iibrigen oben angefiihrten Reste. Es sei
besonders gesagt, da3 es sich nicht etwa um Knochen jugendlicher Individuen
handelt, die Epiphysen-Diaphysen sind vollstindig verknochert.

Diese Funde verdienen deshalb besonderer Erwihnung, weil sich in den
Mosbacher Sanden neben dem eigentlichen Bison priscus auch als grofite Selten-
heit eine kleine Form findet. Das Mainzer Museum hat einen Metacarpus,
welcher in seiner Grofie genau mit dem Wallertheimer proximalen Ende iiber-
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einstimmt, ein anderer Metacarpus Mosbacher Provenienz hat ihnliche Mafie
wie das distale Stiick von Wallertheim (s. obige Tabelle). Es scheint sich also
auch hier zu bestitigen, dafs in Wallertheim neben dem grofsen Bison priscus
auch eine kleinere leichtere Form lebte.

HiLsHEIMER ?¢) schreibt: ,,Es findet sich ndmlich in den diluvialen Ab-
lagerungen Europas, wenn auch sehr selten, eine dem lebenden Wisent ihn-
lichere kleinere Form‘ und an anderer Stelle: ,,Diese kleinere mehr dem Wisent
ihnliche Form diirfte die Waldform sein.” Auch SORGEL 2%) ist der Ansicht,
daf3 zwei Bisonformen vom ilteren Diluvium an gleichzeilig nebeneinander ge-
lebt haben, von welchen die eine, kleinere, die an Bison bonasus erinnernde
Waldform ist.

Das Wallertheimer Material ist bis jetzt zu gering, um fir diese neue
Fundstelle die Frage zu kldren. Das gehort auch nicht in den Rahmen dieser
Arbeit. Es ist beabsichtigt, diese Frage spiter einmal in Verbindung mit den
Mosbacher Funden und denjenigen aus den altdiluvialen Sanden von Mauer
bei Heidelberg, wo sich auch eine kleinere Bisonart (Waldform) findet, in
einer besonderen Arbeit zu behandeln.

Fir unsere Betrachtungen ist es aber wichtig annehmen zu diirfen, daf
unter den Wallertheimer Bovinenresten neben der Steppenform Bison priscus
boj. auch wahrscheinlich die kleinere Waldform Bison bonasus spec. vor-
handen ist.

Equus.

Nach der Zahl der gefundenen Knochen und Zihne kommen an zweiter
Stelle die Pferde. Wir haben eine linke Unterkieferhilfte mit Symphysen-
partie, sowie eine grofe Zahl von einzelnen, manches Mal zu 2—3 zusammen-
gehorigen Ober- und Unterkieferzihnen gefunden. Sie moégen etwa 10 ver-
schiedenen Individuen angehoren. Von Extremititenknochen sind je vier voll-
stindige Metacarpalia und Metatarsalia vorhanden, der eine der letzteren zu
einem vollstindigen Hinterfuff von der Phalange III bis zur Tibia gehdrend,
sowie eine grofbere Anzahl proximaler und distaler Enden dieser Knochen. Ent-
sprechende Bruchstiicke von Humerus, Ulna, Radius und Tibia fanden sich,
auflerdem neben wenigen Fufwurzelknochen in grofler Zahl Phalangen jeder
Art. Trotz dieser immerhin zahlreichen Reste ist eine genaue Bestimmung sehr
schwierig, da besondere, fiir eine Art bestimmte charakteristische Merkmale
bei den Pferden kaum vorhanden sind. ANTONIUS 26) sagt: ,Nach dem Ge-
bif3 allein ist es schwer ein Pferd mit Sicherheit einer bestimmten Rassengruppe
einzureihen.”” HILSHEIMER 27) schreibt sogar neuerdings, dafy einzelne Knochen,
Teile von Schideln oder etwa gar einzelne Zihne, selbst ganze Zahnreihen zur
Feststellung der Art bei Pferden nicht geniigen. Auch ScHWARZ 28) weist
darauf hin, daf} die individuellen Schwankungen sehr grofi sind, und daf3

24) M. HiLSHEIMER, in Brehms Tierleben, 4. Auflage. Bd. IV. Siugetiere. 1916.
S. 364.

25y W. SOERGEL, Diluviale Siugetiere in Baden, in Mitt. des GroBh. Bad. Geologischen
Landesamts. IX. Band. 1. Heft. 1914. S. 60.

26) 0. ANTONIUS, Stammesgeschichte der Haustiere. Jena 1922.

;7) M. HiLsHEIMER, Natirliche Rassengeschichte der Haus-Siugetiere. Berlin 1926.
S. 109.

28) E. Scawarz, Uber diluviale Pferde der Equus caballus-Gruppe, in Jahrbuch der
Preufs. Geol. Landesanst. 1927. Bd. 48. S. 430.
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Merkmale, wie sie zur Unterscheidung von Arten und sogar Gattungen von
verschiedenen Forschern benutzt wurden, vollig von ihnen bedeckt werden,
d. h. innerhalb der groffen Variationsbreite aufgehen., Wir wollen deshalb
auch hier auf Einzelheiten nicht niher eingehen, denn es ist hier nicht der
Platz, die noch nicht véllig geklirte Frage der diluvialen Wildpferde Deutsch-
lands zu erortern. Wenn wir aber die in Wallertheim gemachten Funde be-
stimmten Arten zurechnen wollen, dann miissen wir den Anhaltspunkt nehmen,
der neben gewissen Zahnbildern bei der Beurteilung der verschiedenen Formen
nach Einzelresten eine besondere Rolle spielt, nimlich die Grofie.

Sobald wir unter diesem Gesichtspunkt das Wallertheimer Material be-
trachten, so scheidet es sich, von einer unten noch zu besprechenden Ausnahme
abgesehen, in zwei Gruppen, eine eines gréfieren Typus und eine eines klei-
neren. Diese zwei Gruppen finden sich bei den Zihnen und allen vorhandenen
Knochenstiicken mehr oder weniger deutlich ausgepriigt. Es sollen hier nicht,
um dies zu beweisen, die Mafse aller Reste angegeben werden; nur an einem
Zahn und an den Mittelfuflknochen sei es durchgefiihrt.

Der vorderste Praemolar (P.1) des gefundenen linken Unterkiefers hat
eine Linge der Kaufliche von 29,7 mm, ein anderer isolierter P.1 desselben
Abkaustadiums mif3t an dieser Stelle 37,5 mm. In etwa demselben Verhiltnis
zueinander stehen die iibrigen Zihne, alle lassen sich nach den entsprechenden
Mafien in diese zwei Gruppen einteilen. Zum Vergleich mit Bison sei be-
merkt, daf sich unter den Pferdezihnen zwei stark abgekaute befinden, welche
recht alten Tieren zuzurechnen sind, daf3 es sich aber bei den iibrigen Zihnen
meist um die jiingerer, nur in zwei Fillen um die etwas ilterer Tiere handelt,

Die Lingenmafle der Mittelfuflknochen betragen

Metacarpalia, mm 244 246 232 223,5

Metatarsalia, mm 291 4 294 2775 276

Also auch hier deutlich zwei Gruppen, welchen auch die Mafde bei den iibrigen
Extremititenknochen, soweit sie unverletzt und deshalb zu messen sind, ent-
sprechen.

Die Zahnmafie und auch die Form der Zihne, auf die hier nicht niher
eingegangen werden soll, passen einerseits in die Variationsbreite von Equus
fermanicus NEHRING-WUST, andererseits in die von Equus przewalskii PoL. =
ferus PALL., wie sie in der Arbeit von REICHENAU 2?) angefiihrt sind.

Wir diirfen also annehmen, daff damals zwei Wildpferde in der rhein-
hessischen Steppe gelebt haben, das eine zum Formenkreise des grofieren
Equus germanicus, das andere zu dem des kleineren FEquus przewalskii ge-
horend. Reste beider Formen sind in gleichalterigen Ablagerungen Rheinhessens
schon ofter gefunden und zum Teil auch beschrieben worden.

Aus der Reihe ganz heraus fallen drei zusammengehorige, ebenfalls aus
der Fundschicht stammende Unterkieferzihne. Sie sind in jeder Beziehung
ganz besonders klein und zierlich. Der dabei befindliche linke M 3 hat eine

29) W. v. REICHENAU, Beitrige zur niheren Kenntnis fossiler Pferde usw., in Abh. der
Grof3h. Hess. Geol. Landesanst. Bd. VII. H. 1. Darmstadt 1915.
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Linge der Kaufliche von 26,7 mm und eine grofite Breite von 12 mm, der ent-
sprechende M 3 des schon verschiedentlich angefiithrten linken Unterkiefers
eine Linge von 30 mm und eine Breite von 15 mm bei gleichem Abkaustadium.
Entsprechend sind auch die MaBle der anderen Zidhne. Sie fallen aus der
Variationsbreite von Equus przewalskii heraus und wiren vielleicht Equus
hemionus zuzusprechen. Auch Herr Prof. ANTONIUS, dem die Zihne vor-
lagen, hat diese Vermutung, natiirlich unter allem Vorbehalt, gedufiert.
Schon ofter sind ja Reste des Kulan neben denjenigen anderer Eiszeittiere ge-
funden worden, auch in unserer Niihe, in der Hohle von Steeden in Nassau.
Es wire also nicht ausgeschlossen, daf3 dieses Charaktertier einer ausgespro-
chenen Steppen-Fauna auch hier, wenn auch nur sehr vereinzelt, gelebt hitte.

Cervus elaphus L.

Vom Hirsch wurden von uns bisher 4 Geweihreste gefunden. Sie stammen
sicher von vier verschiedenen Individuen, wie ihre Grofie deutlich beweist.
Erhalten ist stets der Rosenstock mit der Krone und einem kleineren Geweih-
rest, bei zwei Stiicken sind am proximalen Ende des Rosenstocks auch noch
Schidelteile (Frontalia) vorhanden.

Die Hirschreste stammen von zwei schwachen, einem mittelstarken und
einem starken Hirsch. Alle Geweihreste sitzen fest auf dem Rosenstock, es sind
noch keine Anzeichen dafiir vorhanden, daf3 die Nekrose unterhalb der Krone
beginnt, wie dies etwa 4—5 Wochen vor dem Abwerfen des Geweihes zuerst
schwach zu sehen ist. Andererseits ist festzustellen, dafy die Reste von Hirschen
stammen, deren Geweih vollig ausgebildet war, denn nicht fertige Geweihe sind
innerlich noch nicht so fest wie die vorliegenden, sie wiirden sich sicher nicht
so gut gehalten haben, sondern wohl zerfallen sein.

Das Geweih des Hirsches ist Anfang August fertig. Die ersten Spuren der
Nekrose treten im Januar auf. Die Wallertheimer Geweihreste stammen also
von Hirschen, welche nur in der Zeit von August bis Januar gejagt sein konnten.

Rangifer tarandus L.

Zwei Stangen-Fragmente von Renntieren konnten bisher geborgen werden.
Sie stammen von sehr kleinen Geweihen und zwar sind es die proximalen Teile
von Abwurfstangen; die sehr schwache Krone ist an beiden vorhanden. An-
schliefend an das oben beim Hirsch Gesagte und die daraus gezogenen Schluf3-
folgerungen sei erwihnt, daf3 das Renntier sein Geweih im Dezember abwirft.

Rhinozeros antiquitatis BLuMmB.

Die Fundstiicke vom Nashorn sind beschrinkt auf eine Ulna nebst Radius,
ein distales Metacarpal-Fragment und zwei Scapula-Fragmente. Im Landes-
museum Darmstadt sind auferdem noch ein Calcaneus, ein Tibia-Schaft, eine
distale Tibia-Epiphyse und ein Metacarpal-Fragment. Allen Stiicken ist cha-
rakteristisch eine plumpe Massigkeit. Unser Metacarpal-Fragment z. B. hat
in seinem distalen Teil eine grofite Breite von 75 mm bei einer Dicke von
49,6 mm. Zihne wurden bisher nicht gefunden, so daf3 eine genaue Bestim-
mung der Art nicht méglich ist. Aber die Massigkeit der Knochen unter Be-
riicksichtigung des Alters der Fundschicht und der Begleitfauna weist nur
auf das wollhaarige Nashorn, Rhinoceros antiquitatis BLUMENB. hin, dessen
Reste in gleichalterigen Schichten bei uns sehr oft gefunden worden sind.
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Sus scrofa L.

Das Bruchstiick eines linken Oberkiefereckzahnes (Landesmuseum Darm-
stadt) ist das einzige Stiick vom Schwein, welches bisher in der Fundschicht
festgestellt wurde. Es ist etwa die mittlere Partie des Zahnes, ein Teil der
Schliff-Facette des entsprechenden Unterkieferzahnes ist vorhanden. Wir
taxieren den Zahn auf den eines 5—6jihrigen starken Tieres.

Felis spelaea GOLDF.

Zu den interessantesten Knochenresten der Wallertheimer Fundstelle ge-
horen diejenigen einer Grofikatze. Von ihr wurden bisher geborgen:

1 rechter Calcaneus (Taf. 8, Abb. 4),

1 Gelenkkopf des linken Femur,

4 zusammengehorige Metatarsalia und 2 Phalangen I des rechten Hinter-
fules (Mt 2 oberes distales Ende, Mt 3 nur proximale Hilfte, Mt 4
nur Schaft, Mt 5 vollstindig), Taf. 8, Abb. 5.

1 Metacarpus 5 links,

das hintere Drittel des Reifizahnes des linken Oberkiefers.

rezent.
Wallertheim Berber-Lowe
mm. mm.
Calcaneus
Linge (Tuber calcanei-fascies articularis
cuboidea) 128,3 102,0
GroBter Lingendurchmesser (Median) 54 41,5
GroBter Breitendurchmesser in Hohe d.
sustentac. tali 51 40,0
Gelenkkopf des linken Femur
Durchmesser 50 X 47,56 36 >< 36
Metatarsalia
Da sie nicht alle vollstindig erhalten sind, konnen
nicht an jedem dieselben Maflle genommen
werden.
Mt 2 GroBte Liinge des Knochens 133,6 110,7
GroBte Linge der proximalen Gelenkfliche 35,8 25,0
Grofite Breite in der Mitte des Knochens 19,7 14,0
Mt 3 Grofite Breite in der Mitte des Knochens 22,0 15,8
Mt 4 Grofte Linge der proximal. Gelenkfliche 38,4 28,0
GroBte Breite am proximalen Ende 23,0 14,0
Phalange I.
Grofte Liinge 58,5 47,0
Grofte Breite in Mitte 20,7 14,0
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Alle diese Reste haben eine ganz bedeutende Grofse, weshalb es angebracht er-
schien, hier einige Mafle anzufiihren, damit man ein Bild von der Michtig-
keit dieser Grofkatze bekommt. In der Form unterscheiden sich die Reste
nur ganz unwesentlich von denjenigen rezenter Grofikatzen. Die in der vorher-
gehenden Tabelle dabei gesetzten Vergleichsmafde beziehen sich auf die ent-
sprechenden Knochen des im Mainzer Museum befindlichen Skelettes eines sehr
starken rezenten minnlichen Berberlowen (Taf. 8, Abb. 6 und 7).

Die beiden weiteren Knochen zeigen etwa dieselben Verhiltnisse. Das
Zahnbruchstiick ist zu unbedeutend um seine Mafle anzugeben, es entstammt
aber einem ebenfalls viel grofleren Reifizahn als dem entsprechenden des
rezenten Lowen.

Alle gefundenen Knochenreste zeichnen sich durch besondere Grifie und
Massigkeit aus. Die Grofskatze von Wallertheim war also wesentlich stirker
wie unsere heutigen stirksten Lowen. Sie hatte die gewaltige Grofie der an
vielen anderen Stellen gefundenen Reste der Felis spelaea GoLDF.

War es ein Lowe oder ein Tiger? Diese Frage lifit sich nach den Skeleti-
resten nicht entscheiden, denn es gibt am Skelett keine vollig sicheren Unter-
schiede zwischen diesen beiden Grofikatzen. Am Schidel glauben manche
Forscher [z. B. BouLE 3°), Wurm 31)]| solche festgestellt zu haben, es ist aber
sehr die Frage, ob sie nicht bei grofiem Material in der Variationsbreite ver-
schwinden. Wir wollen aber diese Frage hier nicht zu 18sen versuchen, sondern
nur in diesem Zusammenhange einmal die Frage stellen, ob die ,,Lowin“ von
Combarelles, die beste Zeichnung, welche wir von dieser diluvialen Grofikatze
besitzen, nicht ein Tiger sein konnte. ABEL32) hat diese Frage zuletzt ange-
schnitten mit besonderem Bezug auf die Wiedergabe von Streifen und Strichen
am Kopfe dieser Zeichnung. Wir kniipfen an etwas anderes an. Warum soll
der Magdalénien-Jiger eine Lowin dargestellt haben und nicht einen Mihnen-
lowen. Im allgemeinen hat er doch stets in seinen Zeichnungen das besonders
charakteristische einer Tierform, meist sogar in iibertriebener Weise, im Bilde
festgehalten. Wo er mehrere Tiere dargestellt hat, da ist auch manches Mal
ein weniger charakteristisches (Weibchen) dabei, da wo es sich aber um Ein-
zeldarstellungen handelt, hat er stets die in der Form charakteristischeren und
stirkeren méannlichen Tiere gewihlt (Bison, Renntier u. a.). Die Frage nach
der Anwesenheit des Tigers in der Diluvialzeit, gegen die ja biologisch sicher
nichts einzuwenden wire, ist also immerhin gegeben, zumal auf der Zeichnung
von Combarelles mindestens ebensoviel fiir den Tiger wie fiir den Lowen spricht.

Ursus spelaeus RoseENM.

Der Bir ist vertreten durch einen linken Oberkiefereckzahn und durch das
proximale Ende einer miichtigen Ulna. Der Oberkiefereckzahn ist sehr plump.
Er hat in der Mitte einen Durchmesser von 37,7 X 24- mm. Die Schliff-Facette
vom Eckzahn des Unterkiefers ist sehr stark. Der Zahn stammt aller Wahr-
scheinlichkeit nach von einem alten sehr groffen Tier. Dafiir spricht auch der
ganz ungewdhnlich starke Ulnarest. Bei der Form des Eckzahnes und der
Massigkeit der Reste kommt nur der Hohlenbir in Frage.

Canis lagopus L.
Vom Eisfuchs haben wir bisher nur einen Oberkiefereckzahn gefunden.
Er pafit in seiner Grofie genau in die normale Variationsbreite dieser Art.
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Arvicola spec.

Ein Unterkieferbackenzahn der Wiithlmaus wurde gefunden. Er war defekt
und nicht einwandfrei zu bestimmen. Nagespuren an Knochenstiicken, von
welchen unten noch die Rede sein wird, lassen der Grofe nach auf die An-
wesenheit der Wasserratte (Arvicola amphibius SCHREB.) schliefben.

Elephas primigenius BLuMB.

Eine Molaren-Lamelle des Mammut wurde bisher in der Fundschicht nach-
gewiesen. Sie geniigt als Beweis, daff das Mammut in der rheinhessischen
Steppe lebte, ein Beweis, der iibrigens auch durch zahlreiche Funde an anderen
Stellen unseres Gebiets erbracht ist.

Hier wiire anzufiigen, dafy wir an einer anderen Stelle der Grube im siid-
lichsten Teil ebenfalls Mammutreste gefunden haben und zwar an der Basis
des Jiingeren Lof II der letzten Eiszeit. Diese Reste sind deshalb erwihnenswert,
weil sie von einem ungewdhnlich kleinen Tier stammen. Der Astragalus z. B.
hat einen gréfiten Querdurchmesser von nur 128 mm. Die Reste stammen nicht
etwa von einem jungen Tiere, alle Epiphysen sind vollstindig mit den Diaphysen
verknochert, aber von einer jener Diminutivformen, wie sie als eine der vielen
Degenerationserscheinungen 1m Mammutstamme auch an anderen Fundorten
beobachtet worden sind.

Arctomys bobac.

Yon einem Arbeiter erhielten wir 2 Unterkieferhilften und eine Anzahl
Nagezihne des Steppenmurmeltieres. Angeblich hatte er sie frither einmal
ebenfalls aus der Fundschicht geborgen. Da diese Angabe nicht mehr nach-
zupriifen war, Reste des Steppenmurmeltieres bei uns aber iiberall auch im
Jiingeren Lo II der letzten Eiszeit gefunden werden, so wiire ja die Moglich-
keit, dafs diese Reste aus dieser Schicht stammen. Wir wollen diese Funde
also nicht sicher als aus der Fundschicht stammend bezeichnen.

Die Fauna von Wallertheim weist also folgende Arten auf:

Bison priscus, Sus scrofa,

Bison bonasus, spec. Felis spelaea,

Equus germanicus, Ursus spelaeus,
Equus przewalskii = ferus, Canis lagopus,
Equus hemionus?, Arvicola spec.
Cervus elaphus, Elephas primigenius.
Rangifer tarandus, Arctomys bobac?

Rhinoceros antiquitatis,

Diese Fauna ist nicht einheitlich, das koénnen wir auch nicht erwarten. Wie
oben gezeigt wurde, liegt das Alter der Fundschicht in der ausgehenden ersten
kalten Phase der letzten Eiszeit. Wir haben also noch Formen aus der kalten

0) M. BoULE, Les grandes Chats des cavernes. Anales de paléontologie. 1. Fazc. 1 u. 2.
Paris 1906.

31) A. WurwM, Beitrige zur Kenntnis der diluvialen Siugetier-Fauna von Mauer an der
Elsenz. 1. Felis leo fossilis, in Jahresbericht des Oberrheinischen Geologischen Vereins N.F.
Bd. M. H: 1.

32) O. ABEL, Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. 2. Auflage. Jena 1927. S. 51.
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Phase zu erwarten, gemischt mit Formen, welche, infolge der beginnenden Er-
wirmung, schon wieder zugewandert waren. Hirsch und Wildschwein weisen
ja allein schon zumindest auf offene Buschwilder hin, welche in der Nihe ge-
wesen sein miissen. Man miifdite denn annehmen, dafy die Tiere von den damals
bewaldeten Abhiingen des Taunus oder Hunsriick vereinzelt hierher gewechselt
wiren, eine Annahme, zu der aber eigentlich kein Grund vorliegt.

Wir dirfen wohl als Vegetationsbild eine weite Grassteppe annehmen,
die an geschiitzten Stellen von einem lichten offenen Buschwald abgelst wurde.

Natiirlich haben wir auch versucht durch Pollenanalyse der humosen
Schichten etwas iiber die Pflanzenwelt der damaligen Zeit zu erfahren. Alle
Untersuchungen dieser Art sind bisher negativ ausgefallen. Herr Dr. Firsas
vom Botanischen Institut der Universitit Frankfurt, der eine grofe Anzahl von
Schichtproben untersuchte, schreibt uns dariiber: ,,Bei dem Material aus den
humosen Schichten von Wallertheim ist an irgendeine Identifikation von
Pflanzenresten nicht mehr zu denken, da es sich bei allen humosen Proben aus-
schliefSlich um strukturlose abgesittigte Stoffe handelt. Keine einzige erhaltene
Zelle war zu finden, an Pollen ist nicht zu denken. Auch die humose Aus-
kleidung der ehemaligen Wurzelrshrchen ist vollig strukturlos. Es handelt sich
hier eben offenbar um humose Boden, die zeitweise vollig austrockneten und
durchliiftet wurden, so dafy eine vollige Zersetzung der Pflanzenreste eintreten
konnte, wobei der Nihrstoffgehalt der Boden, vor allem der hohe Kalkgehalt,
einer raschen absorptiven Sittigung der humosen Stoffe besonders giinstig war."

In der Grassteppe befand sich also dort eine zundchst kleine Wasserstelle,
vielleicht ein Sumpf, dessen Ufer wohl in der warmen Jahreszeit, besonders
auf den Herbst zu, manches Mal vollig ausgetrocknet waren und sich mit
Steppengras bedeckten. Nach starken Niederschligen oder mit den Schmelz-
wassern des Friihjahrs wurde die Wasserstelle wieder grofier, die trocken ge-
legenen flachen Rinder wurden wieder vom Wasser bedeckt.

Dafy die Ufer zeitweise trocken lagen, darauf weist auch der Fund von -
angenagten Knochenresten hin. Unter den aufgeschlagenen Knochenstiicken,
von welchen spiter noch die Rede sein wird, fanden sich eine grofie Anzahl,
welche von Miusen, wohl Wiihlméusen (s. 0.), benagt worden sind. Bei einem
Stiick ist der Rand ringsum stark benagt (Taf.14, Abb. 3 u. 3a). Die Spuren der
Nagezihne sind iiberall und in sehr grofler Zahl deutlich zu séhen. Auf einem
Bruchstiick eines Pferde-Metatarsus sind ebenfalls deutliche Nagespuren. Wir
fiithren dies deshalb besonders an, weil sie in ihrer Gréfie auf die Wasserratte
(Arvicola amphibius) hinweisen. Diese angenagten Knochen lagen in der Fund-
schicht nahe dem Rande des Sumpfes zu. Sie konnen nur benagt worden sein,
wenn diese Stelle trocken lag. Auch die an denselben Stellen gefundenen,
spiter noch zu beschreibenden Werkzeuge beweisen, daf3 die Stelle, d. h. der
Rand des Sumpfes an dieser Stelle, auf eine Breite von 4—6 m zeitweilig
trocken gelegen war, Steppengras wuchs darauf, wie die Wurzelrohrchen be-
weisen.

Wenn auch schon beim ersten Besuche der Grube und der versuchten
Deutung des Profiles die sichere Vermutung bestand, daf3 an dieser Stelle, an
welche das Wild der Steppe zur Trinke kam, der Eiszeitmensch, wenn er
iberhaupt hier war, gejagt haben miisse, so ergab sich doch einwandfrei seine
zeitweilige Anwesenheit erst dann, als wir in grofier Zahl Knochenstiicke seiner
Beutetiere fanden. Alle diese Bruchstiicke stammen nimlich von aufgeschla-
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genen Knochen, wie man sie auch anderwiirts an Menschenniederlassungen der
Eiszeit gefunden hat. Diese Bruchstiicke haben eine ganz charakteristische
Form. Niemals springen Knochen unter der Einwirkung von Frost oder Hitze
(Sonnenbestrahlung) m dieser Weise. Die so entstandenen Bruchstiicke sehen
ganz anders aus, die Knochen reifien lings und quer und zerfallen schlief3lich
in eine Menge kleiner und kleinster Stiickchen. Bei aufgeschlagenen Knochen
hat man immer groBere, ganz unregelmiifiige Stiicke verschiedenster Gestalt.
Dazu kommt noch bei uns das Vorhandensein zahlreicher proximaler und
distaler Gelenkkopfe, welche deutlich zeigen, daf3 sie mit Gewalt abgesprengt
sind, d. h. {ibrig geblieben sind, wenn der Schaft durch einen Schlag zer-
triiommert worden war. Das Knochenmark muf} fiir diese Eiszeitjéiger ein ganz
besonderer Leckerbissen gewesen sein, denn selbst kleine Knochen fanden sich
aufgeschlagen.

Im Frihjahr 1928 fanden wir dann das erste Knochenstiick, welches wir,
als vom Menschen bearbeitet, ansprechen konnten. Es handelt sich um das
Bruchstiick eines sehr dicken Knochens, nach seiner Massigkeit zu beurteilen,
kann er unseres Erachtens nach nur dem Oberarm eines starken Bisonten, noch
eher aber dem eines Nashornes entstammen. Aus dem Zufallsstiick, wie es bei
der gewaltsamen Zertrimmerung des Knochens entstanden war, ist hier durch
Nachhilfe von Menschenhand ein ganz primitives Werkzeug mit einer Spitze
entstanden. Taf. 9, Abb. 1 zeigt das Stiick von der Auf3enseite. Hier ist sehr
deutlich zu sehen, daff auf der rechten Seite durch Abarbeiten (Abschleifen
oder Abkratzen) die Spitze hervorgerufen wurde. Taf. 9, Abb. 1c zeit in ihrer
Seitenansicht diese Stelle besonders gut. Auch auf der linken Seite des Bruch-
stiickes ist durch kleine Abschlige nachgeholfen, ebenso zeigt die hier entstan-
dene Fliche, wie Taf. 9, Abb. 1b beweist, in ihrer Abrundung die Spuren des
Gebrauchs. Ob der hintere Rand auch zugeschlagen ist, lif3t sich nicht fest-
stellen.

Auch ohne die so deutlichen Spuren der Bearbeitung, besonders auf der
rechten Seite, wiirde man dieses Stiick doch als durch Menschenhand, wenig-
stens zum Teil, geformt ansprechen miissen, denn durch Zerspringen, ob nun
infolge eines gewaltsamen Schlages oder infolge von Temperatureinfliissen,
wird niemals eine so regelmif3ig geformte Spitze entstehen.

Dafy diese unsere erste Annahme richtig war, bestitigien dann die wei-
teren, nach dem Rande der Mulde zu gemachten Funde.

Das Taf. 10, Abb. 1 und 1a wiedergegebene Stiick zeigt denselben Typus.
Auch es entstammt einem sehr dicken Knochen, welcher eine stumpfe Leiste hat.
Seiner ganzen Form nach wiirden wir es fiir ein Stiick aus der Mitte der vor-
deren Seite einer Nashorn-Tibia halten. Auch hier ist durch Schleifen oder
Schaben, besonders auf der rechten Seite, nachgeholfen, die Spitze zu bilden.
Die Kanten sind durch Gebrauch etwas abgerundet. Links ist ein Lingsspahn
abgebrochen, der Bruch ist alt. Wenn man dieses fehlende Stiick erginzt,
dann gleicht das Ganze noch viel mehr dem vorher beschriebenen.

Ein weiteres Stiick hat fast vollstindig die Form des zuerst beschriebenen,
hier fehlt an einem alten Bruch ein Lingsspahn auf der rechten Seite.

Ein ganz anders gestaltetes Werkzeug liegt in Taf. 10, Abb. 2 und 2a vor.
Es zeigt deutlich die Spuren der Bearbeitung und Benutzung. Auch es ist aus
einem Bruchstiick entstanden, welches bei der Zertrimmerung des Knochens
schon zufillig eine dhnliche Form bekommen hatte. Die linke konkave Seite

6'
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(Taf. 10, Abb. 2a), welche zur Spitze fiihrt, ist in der Dicke des Knochens glatt
geschliffen oder geschabt. Sie hat an der Auflenseite des Knochens eine scharfe
Kante, welche sich bis zur Spitze erstreckt. Die rechte konvexe Seite ist iiberall
stark abgerundet, keine Kante ist mehr vorhanden. Es hat den Anschein, als ob
diese Abrundung ebenfalls kiinstlich hervorgerufen wire. Die Spitze ist durch
zwel besondere Zuschlige noch einmal besser zugespitzt. Das ganze Stiick
konnte man als gebogenen Stichel bezeichnen. Vielleicht lag es so in der Faust,
dafy die konvexe Seite nach vorn, die konkave nach hinten und die Innenseite
des Knochens nach der Handfliche zu gerichtet war, wihrend die Innenseite
der Finger auf der Auflenseite des Knochens lag. Dann hitte die Spitze unten
aus der I[aust herausgeragt. Die Benutzung wire so gewesen, wie es BacH-
OFEN 33) fiir die Béreneckzihne gezeigt hat. So wire auch die Rundung, ob
absichtlich oder durch Gebrauch entstanden, auf der in diesem Falle vor-
deren Seite verstindlich.

Das Taf. 11, Abb. 2 wiedergegebene Stiick hat an seinem hinteren Ende
eine seitwiirts abstehende Spitze. Es stammt von einem sehr dicken Rohren-
knochen. An dieser Spitze ist vielleicht etwas nachgeholfen, sonst ist von
Bearbeitung nichts zu sehen. Die stark abgerundeten Kanten weisen aber auf
lingere Benutzung hin. Wir haben hier vielleicht ein reines Zufallsstiick,
welches wegen seiner giinstigen Form benutzt wurde und zwar glauben wir in
dhnlicher Weise wie das zuletzt beschriebene.

Die beste Knochenspitze zeigt Taf. 11, Abb. 1, 1a, 1b. Auch hier ist sehr
schén zu sehen, wie durch Lingsabsplisse und durch kleine Retuschen die Spitze
und die Kanten geschiirft worden sind. Besonders beachtienswert ist hier, daf} die
Bearbeitung auf beiden Flichen stattgefunden hat. Es handelt sich wohl auch
hier um das Bruchstiick eines Oberschenkel- oder Oberarmknochens. Er war
recht dick und das veranlafite den Bearbeiter, an der rechten Seite ein grofies
Stiick abzuschlagen und die so entstande Fliche zu glitten. Dadurch ist rechts
eine scharfe Schneide nach der Spitze zu entstanden (Taf. 11, Abb. 1a). Links
hat er es wohl auch versucht, hier gelang es aber nicht so gut, weshalb er von
der anderen Seite aus nachgeholfen hat (Taf. 11, Abb. 1b). Durch einen Ab-
schlag von hier aus, d. h. von der Auf3enseite des Knochens, hat er ebenfalls
die Kante bis zur Spitze etwas geschiirft. Kleine Retuschen haben hier an ver-
schiedenen Stellen noch nachgeholfen, diesen Zweck zu erreichen.

Ein ganz gleichartig bearbeitetes Knochenstiick zeigt Taf. 11, Abb. 3 und 3a.
Auch hier ist der Knochen an sich sehr dick. Auf der rechten Innenseite ist ganz
genau so, wie bei dem zuletzt beschriebenen Werkzeug, auf der rechten Seite
nach der Spitze zu ein grofieres Stiick abgeschlagen und die Fliche in der-
selben Weise geglittet. Auch hier ist scheinbar von auflen nachgeholfen, um
die Kante besser zu schirfen. Es ist ein grofies Stiick der Aufienseite des
Knochens abgeschlagen und die Schneide dadurch schirfer geworden.

Alle diese Knochenwerkzeuge, wenn wir sie so nennen wollen, zeigen eine
auflerordentlich primitive Form und eine ebensolche Bearbeitung. Es ist wohl
zu merken, dafy sicher keines von ihnen bewuf3t aus einem Knochen heraus-
geschlagen ist, um zu einem Gebrauchsgegenstand verarbeitet zu werden. Alles
sind Zufallsstiicke, wie sie beim gewaltsamen Zertriimmern von Rohrenknochen
entstehen. Diejenigen nun, welche schon eine etwas gebrauchsfihige Form

33) Freiherr A. BacHoreEN voN Ecut, Uber Schlifflichen und Abnutzungsspuren der Eck-
zihne des Hohlenbiren von Mixnitz, in Paliontolog. Zeitschrift. Bd. V. 1928. 3. 238.
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hatten, sind dann durch kleine Nachhilfen, wie weiteres Abschlagen, Abschleifen
oder Abschaben von Flichen usw. gebrauchsfihig gemacht worden. Am
vollendetsten sind zweifellos die beiden zuletzt genannten Stiicke. Wir wollen
darauf hinweisen, dafy ein Teil der bearbeiteten Knochen eine gewisse Ahnlich-
keit mit denjenigen hat, welche R. R. ScuMIDT 3¢) auf Tafel 3 unter 1—4 aus
dem Sirgenstein abbildet.

Uber die Verwendung dieser Werkzeuge lifst sich natiirlich aus ihrer Form
mit Sicherheit kaum etwas sagen. Bei Beurteilung dieser Frage mufs man sich
zunichst vorstellen, dafy der heutige Zustand der Knochenbruchstiicke ein
anderer ist, wie damals, als sie hergestellt wurden. Steinartefakte behalten ihre
Hirte, die Knochen dagegen sind vollig ausgelaugt und dadurch weich ge-
worden. Im frischen Zustand, wenn der Knochen noch hart ist, sind die
Spitzen und Kanten an derartigen Bruchstiicken scharf, schiirfer wie die-
jenigen vieler Steinwerkzeuge. Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet konnen
die gefundenen Knochenwerkzeuge sehr wohl zum Abhiduten der Tiere, zum
Zerschneiden des Fleisches, zum Ablsen des Fleisches von den Knochen ge-
dient haben, andererseits konnten sie sicher Verwendung finden bei der Be-
arbeitung und Verwertung der Felle. Mit einem Stichel, wie Taf. 10, Abb. 2,
konnten bei einer Handhabung, wie oben angenommen, tierische Hiute zer-
schnitten oder mit Lochern versehen werden, sicher besser wie mit vielen der
Steinwerkzeuge. Dafi die Knochenwerkzeuge bei der Jagd Verwendung fanden,
ist ihrer ganzen Form nach — es kime hier hochstens die Spitze Taf. 11,
Abb. 1 in Frage — nicht anzunehmen. Wir werden spiter, bei Besprechung
der Jagd, noch darauf zuriickkommen.

Im Juli 1928 fanden wir die ersten Steinwerkzeuge.?5) Alle bestehen aus
Material, wie es sich in den Wiesbachschottern der Talwegterrasse in Massen
findet. Daf3 alle aus Gerbllstiicken dieser Terrasse hergestellt sind, beweisen
die mehr oder weniger grofien, noch erhaltenen alten Gersllflichen, welche sich
an verschiedenen Werkzeugen finden. Sie selbst sind nicht gerollt, denn alle
Kanten sind sehr scharf, keine Spur einer Abrollung ist hier vorhanden, die
sich ja an den Kanten sofort zeigen wiirde. Das Material der Werkzeuge ist
in erster Linie Quarzit in verschiedener Ausbildung, wie er im Gebiet des
cberen Wiesbaches als Gerollbestandteil unterrotliegender Konglomerate vor-
kommt, ferner wurden verschiedenartige dichte Melaphyre beniitzt.

Das erste gefundene Stick, Taf. 12, Abb. 1, 1a, 1b, 1c, besteht aus einem
eisenschiissigen, braunroten Gangquarz, der offenbar einer Spaltenausfiillung im
Melaphyr entstammt. Nach der gebriuchlichen Typologie wire es als Hand-
spitze zu bezeichnen. Er ist sehr flach, zeigt auf beiden Seiten eine iiber die
ganze Fliche sich erstreckende Retusche, die auf der einen Seite, Taf. 12,
Abb. 1a, vollendeter ist, wie auf der anderen. An den Rindern sind in grof3er
Zahl kleine und kleinste Retuschen zu sehen. Eine eigentliche Spitze am oberen
Ende ist nicht vorhanden.

Das Taf. 12, Abb. 2, 2a, 2b wiedergegebene Stiick diirfte als Spitzkratzer zu
benennen sein, es hat die Form und Ausbildung einer typischen Moustierspitze.
Es besteht aus einem sehr feinkdrnigen dichten Quarzit von grauvioletter Farbe.
Eine mikroskopische Untersuchung des Gesteins erwies ein sehr dichtes Quarzit-

34) R. R. Scumipt, Die diluviale Vorzeit Deutschlands. Stuttgart 1912.
35) Das erste Stiick wurde bei einem gemeinsamen Besuch der Grube von Herrn Prof.
Dr. BEHRENS, Mainz, gefunden. An demselben Tage fanden wir noch 2 weitere dhulicher Art.
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grundgewebe, in dem eckige, grofiere Quarzitbruchstiicke fest eingebettet liegen.
Dem Gesteinsgefiige entsprechend, haben wir es mit einem besonders harten
und zugleich zihen Material zu tun. Die eine Fliche ist beinahe vollkommen
glatt. Nur an ihren hinteren Enden stehen einige Steilretuschen. Die andere
Flache, Taf. 12, Abb. 2, ist in der Liingsrichtung von einem stumpfen Grat
durchzogen, die Retuschen erstrecken sich tber diese ganze Fliche. Kleine
Randretuschen finden sich nur an der auf der Abbildung rechten Seite. Die
ganze Bearbeitung ist eine sehr primitive.

Das schonste Stiick ist ein halbmondférmiger Schaber (Taf. 12, Abb. 3a,
3b, 3c). Es ist ebenfalls aus einem sehr feinkérnigen, dichten Quarzit von
grauvioletter Farbe gefertigt, griine Adern durchziehen das Gestein. Die eine
Seite ist vollstindig glatt, ohne direkte Spuren der Bearbeitung. Es diirfte die
Sprungfliche nach dem Nucleus zu sein. Die andere Fliche Taf. 12, Abb. 3
zeigt deutlich gréfiere Retuschen, welche nach dem Rand, d. h. nach der linken
Kante zu, immer kleiner werden. An der Kante selbst stehen lauter feine Steil-
retuschen nebeneinander. Das Stiick ist rechts dick und fillt nach der linken
Kante zu ab, ebenso nach oben und unten. An der rechten Seite ist ein halb-
rundes Stiick herausgeschlagen.

Aus demselben Material besteht ein ganz roh bearbeitetes Werkzeug, welches
Taf. 13, Abb. 1, 1a, 1b wiedergegeben ist. Es ist auch nur auf der einen Fliche
bearbeitet und zeigt hier einige grofiere muschelformige Retuschen, nur in der
Mitte der linken Kante sind einige kleine Randretuschen angebracht.

Einen grofien Schaber zeigt Taf. 13, Abb. 2 und 2a. Er besteht aus einem
dichten Melaphyr. Die eine Seite ist vollig flach, ohne Bearbeitung; es ist die
Fliche, an welcher das Stiick von einem grofieren Geroll abgesprungen ist.
Auf der anderen Fliche sind grofie Spine muschelférmig abgeschlagen. Ein
dreistrahliger Grat ist vorhanden, aber noch nicht ganz vollendet, denn links
hinten steht noch ein Teil der alten Gerolloberfliche. Die Spitze ist durch
einige Retuschen zugeschirft, ebenso die rechte Kante.

Aus dem gleichen Material stammt das Stick Taf. 14, Abb. 2, 2a, 2b. Hier
haben wir den rohen Abschlag von einem Geréll; ob die Retusche am hinteren
Ende besonders angebracht wurde, oder beim Abschlagen des ganzen Stiickes
entstand, ldf3t sich nicht sagen. Die Kanten sind schon an und fir sich sehr
scharf, deshalb fehlen auch alle kleineren Retuschen. Hier war scheinbar durch
den ersten Schlag ein brauchbares Werkzeug entstanden. Ein auf der Inunen-
seite abgeschlagener kleiner Buckel stellt vielleicht die einzige Nachbearbei-
tung dar.

Aus dichtem Melaphyr besteht der Schaber Taf. 13, Abb. 3 und 3a. Auch
hier ist auf der rechten Seite ein grofier Teil der alten Gerdlloberfliche stehen
geblieben. Die linke und vordere Kante sind durch zahlreiche kleine Retuschen
geschirft.

Schlieflich sei noch ein Schaber aus dichtem Melaphyr angefiihrt, Taf. 14,
Abb. 1 und 1a; er ist in der Mitte sehr dick (siehe Seitenansicht), fillt ziem-
lich steil nach den Kanten zu ab. Letztere tragen zahlreiche steilstehende
Randretuschen.

Die iibrigen gefundenen Stiicke bestehen alle aus dem gleichen Material,
alle sind aus Gerollstiicken der Talwegterrasse des Wiesbaches herausgeschlagen.
Sie sind in ihrer Bearbeitung sehr primitiv, ein bestimmtes einheitliches System
in der Art der Bearbeitung ist nicht zu erkennen. Wir wollen davon absehen,
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sie einem bestimmten der seitherigen Typen zuzurechnen, zumal wir ja die in
diesem Falle sicher viel wichtigere Eingliederung durch die oben angefiihrte
Altersbestimmung haben. Beriicksichtigen wir diese, so sind die Wallertheimer
Werkzeuge viel primitiver als diejenigen, die wir aus den gleichaltrigen Fund-
stellen Frankreichs kennen. Wir sind uns bewuf3t, dafy einige mit bestimmten
Formen des Moustiers Ahnlichkeit haben. Vielleicht ergeben die weiteren Gra-
bungen noch mehr Material, so dafl dann an bestimmte Vergleiche gedacht
werden kann.

Uber die Verwendung dieser Geriite durch den Menschen lif3t sich ebenso-
wenig Bestimmtes sagen, wie bei den Knochenartefakten. Eines ist sicher, zur
Jagd konnten sie keine Verwendung finden. Dazu waren sie alle zu stumpf
und zu plump. Wir denken auch hier viel eher an die Verwendung als Messer
beim Zerlegen des Wildes, als Schaber und Kratzer bei anderer Titigkeit.

Wie sich nun, nach Kenntnis des Inventars der Jiger, die Jagd selbst abge-
spielt haben mag, dariiber konnen wir nur Vermutungen haben. Aber gerade das
primitive Inventar schlieft von selbst gewisse Jagdmethoden aus. Wir glauben
mit SOERGEL 36) annehmen zu diirfen, dafl die Menschen sicher mit Holz-
speeren gejagl haben. Eichen wuchsen damals am Taunusabhang im heutigen
Rheingau. Mit ihren Stein- und Knochenwerkzeugen konnten sie wohl, wenn
auch nur in langer, miihseliger Arbeit, Aste davon abschneiden, welche sie dann
zurichteten und mit Hilfe des Feuers zuspitzten. Mit derartigen Lanzen konnten
sie mehr erreichen als mit Speeren, in welche sie als Spitze ihre Stein- oder
Knochengeriite eingeklemmt hitten. Als einzigstes kime ja hierfiir nur die
Knochenspitze, Taf. 11, Abb. 1, in Betracht. Wir sind aber der Uberzeugung,
dafy auch sie in ihrer Wirkung durch eine Eichenholzspitze wesentlich tiber-
troffen wurde. Wenn diese Spitze in Holz eingeklemmt gewesen wiire, dann
wiirde man vielleicht auch die Spuren davon an ihr sehen.

Der Speer setzt natiirlich eine Angriffsjagd voraus. Dies war aber in dem
besonderen Falle von Wallertheim selbst gut bewehrtem Wild gegeniiber még-
lich. Die Tiere kamen zur Trinke, hier konnte der Jiger im Schilf versteckt das
geeignete Stiick erwarten und dann aus niichster Nihe den Speer werfen. Auch
grofiere Tiere, wie die Bisonten, konnte er auf diese Weise titen, oder zum
mindesten doch so stark verwunden, dafy sie dann leicht endgiiltig getotet wer-
den konnten. Die Tiere, deren Reste wir an der Wasserstelle gefunden haben,
wird er wohl auch zum grofiten Teil dort erlegt haben.

Weiterhin kommt natiirlich auch noch die Fallgrubenjagd dazu. Mammut
und Nashorn konnten sicher nur auf diese Weise erbeutet werden. Aber auch
andere Tiere, wie Bisonten und Pferde, wurden sicher von ihm so gejagt. Die
Tiere kamen tiglich zur Trinke, meist hielten sie dabei wohl ihre Wechsel, die
der Jiger bald kannte. Er brauchte also nur auf diesen Wechseln kleine Gruben
anzulegen, in welche die Tiere beim Dariiberlaufen mit einem Bein versanken.
Dann bewirkte schon der nachsackende schwere Korper Knochenbriiche oder so
starke Zerrungen und Verrenkungen, daf3 die Tiere meist nicht mehr fort
konnten und nun leichter zu erlegen waren.

Andere Formen der Jagd waren unter Beriicksichtigung des Gelindes
wegen des volligen Fehlens von Steilabstiirzen usw. nicht moglich.

36) W. SoeERGEL, Die Jagd der Vorzeit. Jena 1922.
37) W. SoERGEL, Das Aussterben diluvialer Siugetiere und die Jagd des diluvialen
Menschen. Jena 1912. S. 33.
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Wihrend bei allen tibrigen Stationen der Eiszeitjiger die Bisonten in ge-
ringster Zahl auftreten, so dall SOERGEL37) sagen konnte: ,Beide Arten-
Wisent und Ur, haben in der Jagd des diluvialen Menschen im allgemeinen keine
grofde Rolle gespielt”, sind sie hier weitaus in der Mehrzahl unter der Beute ver-
treten. Dies weist darauf hin, daf3 sie sicher in besonders grofier Anzahl in
der damaligen Steppe lebten. Dal3 diese stark bewehrten Tiere aber von dem
Wallertheimer Eiszeitjiger so leicht gejagt werden konnten, das ist zu erkliren
aus den, wie schon oben geschildert, besonderen Verhiltnissen der Wasserstelle
in der Steppe, die die Tiere fast immer dieselben Wechsel einhalten lieff und
somit dem Jiger Gelegenheit gab, seine Jagd nicht auf den Zufall einzustellen,
sondern auf Grund genauer Beobachtungen des Wildes.

Auch in Wallertheim wurden hauptsiichlich junge Tiere, wie oben in den
Tabellen festgelegt ist, erbeutet. Das deutet auch sehr auf die beiden, von uns
angenommenen Jagdmethoden hin. Junge, vorwitzige Tiere kamen zuerst in
die Fallgruben, sie kamen aber auch aus Mangel an Vorsicht und Erfahrung
zuerst an die Trinke.

Die Hirschgeweihreste sagen uns, daf3 die Jagd hauptsichlich im Herbst
stattgefunden hat. Natiirlich haben die Jiger nicht an der Wasserstelle selbst
gesessen, denn sonst wiirden sie ja das Wild verjagt haben. Sie kamen im
Herbst 6fter auf ihren Jagdziigen hierher, haben mit grofiem Erfolg gejagt und
das Wild zum grofiten Teil an Ort und Stelle zerlegt und wahrscheinlich auch
verspeist. Die aufgeschlagenen Knochen haben sie in den Sumpf geworfen,
damit ihre Witterung die Tiere nicht vom weiteren Besuch der Stelle abhielt.
Auch sie selbst werden nicht allzuoft an dieser Stelle gejagt haben, denn sonst
wiirden ja auch dadurch die Tiere vergrimt worden sein. Der Fund von ge-
brauchsfihigen Werkzeugen in der Fundschicht und zwar in der Nihe des
Randes der Wasserstelle sagt uns, dafy dieser Rand sicher manches Mal bei
Anwesenheit der Jdger trocken gelegen haben muf3, denn gebrauchsfihige
Werkzeuge hitten sie sicher nicht mit Absicht in das Wasser geworfen. Sie
sind hier zufillig in den Boden getreten worden, oder schoben sich unter
Steppengras und sind so fir ihn verloren gegangen. Er hat aber wohl auch hier
manches Mal Werkzeuge geschlagen, wie ein gefundener Nucleus aus dichtem
Melaphyr 38) beweist. Die angenagten Knochen zeigen uns, wie schon oben er-
wihnt wurde, ebenfalls die zeitweilige Trockenlegung der Rénder des Sumpfes,
denn nur auf dem Lande konnten sie yon Wiihlmiusen benagt werden. Das
gleiche beweisen die pollenanalytischen Untersuchungen. Wenn wir auf Grund
der Geweihreste annehmen, daf$ die Jagd im Herbst stattgefunden haben muf3,
dann wird diese Annahme durch die eben angefiihrten Beobachtungen und
Schluf3folgerungen unterstiitzt. Nach der doch immer gréfieren Trockenheit des
Sommers ist der Herbst die Jahreszeit, in welcher am ehesten mit einer teil-
weisen Austrocknung des Sumpfes gerechnet werden konnte. Die Niederlassung
der Jigerhorde selbst war weiter von der Wasserstelle entfernt. Vielleicht an
einer Schlinge des Wiesbaches, wo sie von drei Seiten durch das Wasser gegen
die Angriffe von Raubtieren geschiitzt war. Eine irgendwie geschiitzte Stelle
mufdten sie ja wiithlen, Hohlen oder andere Unterschlupfméglichkeiten waren
aber in dem Gelinde nicht vorhanden.

38) Auf Grund einer mikroskopischen Untersuchung durch Herrn Bergrat Dr. W.
ScHOTTLER handelt es sich um einen glasreichen, dichten Melaphyr, in dem die zahlreichen
feinen Zwischenriiume durch Kalkspat ausgefiillt sind.



Eine altpaliolithische Jagdstelle bei Wallertheim in Rheinhessen. 817

Lebensbild.

Die geologischen und stratigraphischen Resultate in Verbindung mit den ge-
machten Funden setzen uns in den Stand, ein Lebensbildnis zu entwerfen, wie
es in einer Skizze nach unseren Angaben von Herrn Konservator KESSLER
festgehalten wurde. Im Hintergrund sehen wir den charakteristischen Berg des
mittleren Rheinhessens, den Wiesberg. Rechts anschliefend die Hohen mach
Vendersheim zu. Im Vordergrund ist die mit Schilf bewachsene Wasserstelle in
der Nihe des heutigen Wallertheim. Dazwischen dehnt sich weithin die trockene
Grassteppe aus, die geschiitzten Stellen, die Abhiinge des Wiesberges und der
anderen Hiigel, sind mit offenem Buschwald bedeckt. Der Tag geht zur Neige.
Von iiberall her aus der weiten Steppe ziehen die Tiere zur Trinke an die
Wasserstelle. auf dem Wege dorthin immer wieder Halt machend, um zu dsen.
Links im Hintergrund, noch weit entfernt, weiden 2 Mammute. Im Vorder-
grund links kommen Nashdrner gezogen, um Wasser zu schépfen und vielleicht
sich zu suhlen. In der Mitte des Bildes zwischen dem Wiesberg und dem Sumpf
#st ein Rudel Hirsche, links davon, etwas niher, verhofft eine Herde der kleinen
Wildpferde. Rechts am Bildrande erscheinen die Vorliufer der Wisentherde,
welche ebenfalls im Anzug ist. An der Wasserstelle selbst aber, im Schiife
versteckt, wartet die Grofikatze auf ihre Beute, die sie an dieser giinstigen
Stelle stets findet.

Das ist der Lebensraum, in dem der Wallertheimer Eiszeitjiger lebte und
mit Erfolgt jagte.

Zum Schluf3 ist es uns eine angenehme Pflicht, allen denen herzlich zu
danken, welche uns bei unseren Arbeiten unterstiitzt haben. Vor allen Herrn
Ziegeleibesitzer ScHick in Wallertheim, welcher uns jederzeit nicht nur alle
Untersuchungen und Grabungen in seiner Grube gestattete, sondern uns auch in
jeder nur moglichen Weise unterstiitzte und forderte. Stets half uns auch in
entgegenkommendster Weise der Bruchmeister Herr OswaLD.

Die Mittel fiir die seitherigen Grabungen usw. stellte die Stadt Mainz,
sowie die stindigen Freunde und [6rderer des Mainzer Naturhistorischen
Museums, die Herren Kommerzienrat H. Hess, Kommerzienrat MasBacH, die
Direktion der Mainzer Aktienbrauerei (Kommerzienrat Dr. OrTo JUNG) und die
Mainzer Volksbank (Direktor REINS).

Material aus friitheren Aufsammlungen in Wallertheim erhielten wir von
dem Landes-Museum in Darmstadt (Professor Dr. HaupT). Bei den Bestim-
mungen unterstiitzten uns die Herren Dr. Haas, Frankfurta. M. (Schnecken),
Dr. FirBas, Frankfurta.M. (Pollenanalyse) und Professor Dr. ANTONIUS,
Wien (Pferdezihne). Ihnen allen nochmals herzlichen Dank!
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Gliederung der diluivalen Ablagerungen von Wallertheim i. Rheinh. u. Umgebung.

Giinz-
Eiszeitgruppe

10 m michtig; 80 m iiber dem Bachspiegel

Allgemeine
geologische Geologischer Vorgang Klima
Gliederung
Biihl- Jiingst.er Lo iiber dem obersten Verlehmungs- kelk, trocken
Vorstofl streifen 2 m
Achen- Oberster Verlehmungsstreifen im Jingeren gemiBigt
schwankung LoB II 2 em b
2. VorstoB
Fap Jingerer LoB II 5 m kalt, trocken
Wiirmeis- Niederterrassenschotter des Wiesbach 1—1,5 m kalt
zeit
GroBe Erosion des Wiesbaches warm, sehr feucht
- Riickzugs- Verlehmung des Jiingeren Lof I bis 2,70 m
§ schwankung sog. begrabene Schwarzerde von Sprendlingen warm, feucht
-
o0
g
@ Sumpfbildung 0,30—0,50
(<}
g
= Zusammengeschwemmter unverlehm- .
= ter Jingerer Lof I ~ 0,80 m =
=B
5=
Ausfiillung durch Talwegterrassen- g . .
f kiih
1. Vorstof3 schotter und unverlehmtem Jiingeren %Q _é: wachd; kbl
. . - o
Ao LoB I Fundschicht 0,35 m < =
Wirmeis- Zusammengeschwemmter unverlehm-
zeit ter Jiingerer Lof I bis 1,10 m
Herausbildung einer ortlichen Mulde
Jungerer Lol I. zu unterst in stehendem Wasser kalt, trocken
abgesetzt mindestens 0,90 m
Talwegterrasse des Wieshaches 1,10 m kalt
Risseiszeit- Hochterrasse des Wiesbaches bei Sprendlingen Kalt
gruppe — St. Johann 35 m iiber dem Bachspiegel %
Mindel oder Hauptterrasse des Wiesbaches westlich Wallert-
heim (Kuhhimmel-Streitberg) kalt
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Rheinhessen und Randgebiet wihrend der letzten Eiszeitgruppe.

Jahre vor der
Gegenwart in

Ge(.ﬂoglsche Geologischer Klima Kulturen Jahrtausen-
Gliederung Vorgang den nach
Ko6ppen-
Wegener
Biihlvorsto 1 Jungster Lo8
(Wiirm IIT) R dasgbaston kalt 26—21
(Eiszeit IV ¢) V?rlehmung" des
Jungeren Lof 1T
Achen- Magdalénien vom
schwankung Verlehmung im feucht Lindengrund bei 66—26
(Zwischeneiszeit Jingeren Lof 1T gemiBigt Heddesheim bei
IVb—IVe) Kreuznach
Bildung von Hohepunkt LiE
2. Vorstofl Jiingerem Lo 1T der Vereisung Agrlgnamen vom
(Wiirm 11) kalt, trocken Llnsenbgrg bei 74—66
(Eiszeit IVb) | Aufschiittung der Mainz
Niederterrasse kalt
Austiefung durch feucht
Grofle Riickzugs- | Biiche und Fliisse gemiBigt
schwankung d 110—74
(Zwischeneiszeit Bildung der ;
IVa—IV b) Verlehmung des gemiiBigt
Jungeren L6 I
Bildung von Hohepunkt Moustérien von
1. Vorstofi Jiingerem LoB I | der Vereisung | Wallertheim in
(Wiirm T) kalt, trocken Rheinhessen 118—110

(Eiszeit IV a)

Aufschiittung der
Talwegterrasse

kalt




Einige Eriahrungen bei gesteins- und
bodenkundlichen Arbeiten.

Von OrTtOo DIEHL.

Bei der geologischen Aufnahme von Gebieten mit vorherrschend fein-
kornigen und lockeren Sedimenten wie Sand, Lofl, Lehm und dergleichen stellt
sich gar zu oft das Bediirfnis nach einer guten mechanischen Analyse ein,
die tber die Zusammensetzung nach Korngrofien auszusagen vermag. Ganz
dhnliches gilt fiir bodenkundliche Untersuchungen, wenn auch die Bedeu-
tung bodenkundlicher Laboratoriumsarbeiten recht verschieden beurteilt wird.

Gewify sind die Beobachtungen und Untersuchungen im Felde an natiir-
lichen oder kiinstlichen Aufschliissen stets von geradezu ausschlaggebender
Bedeutung, und doch scheinen mir experimentelle Untersuchungen an Boden-
proben im Laboratorium von groflem Wert zu sein. Und zu solchen Boden
mogen von den eingangs erwihnten lockeren Sedimenten alle diejenigen ge-
rechnet werden, denen alsbald nach ihrer Ablagerung die fiir Boden so kenn-
zeichnende ,Bewegung” im Sinne STREMMES zukommt. (8. Einleitung.
‘Vergl. auch 9.)

Es seien deshalb einige Bemerkungen zur Frage der mechanischen Boden-
analyse und die eine oder andere Erfahrung beim Experimentieren mit Boden
der verschiedensten Art gestattet. Dabei war ich gendtigt, die in unsrer An-
stalt vorhandene Apparatur zu beriicksichtigen, damit die schon reichlich vor-
liegenden Analysenergebnisse der fritheren Jahre zum Vergleich mit neueren
herangezogen werden konnen. Es handelt sich um das ScHONE’sche Schlimm-
verfahren, dessen Vorziige und Nachteile hier ganz kurz besprochen seien,
weil hieraus erst klar werden kann, nach welcher Richtung etwa eine Ver-
besserung oder Vereinfachung der Methode (fiir die Zwecke unsrer Anstalt)
ins Auge zu fassen wire.

Das Zerlegen des Bodens mittels der Schlimmanalyse gestattet eine recht
wertvolle Untersuchung der einzelnen Fraktionen unter dem Doppelmikroskop.
Es lif3t sich, um nur einige Beispiele anzufiihren, feststellen, welche Bestand-
teile eines frischen, kalkhaltigen Sandes bei der Verlehmung eine Umwand-
lung erfahren haben, ob die Kalifeldspiite vollig oder nur teilweise zersetzt
sind, und ob bei der mit der Verlehmung des Sandes verbundenen Kalkabfuhr
nicht doch noch Reste von Kalkkarbonat vorhanden sind, die mit der Salz-
siureprobe im Felde nicht festzustellen waren. Der dem Vogelsherger Basalt-
verwitterungsboden etwa beigemischte Lofi ist mittels des Schlimmverfahrens
nach ScHONE sehr rasch dadurch nachzuweisen, daf5 man den staubfeinen
Lofiquarz durch Einstellung auf eine leicht zu findende Schlimmgeschwindig-
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keit in einer Fraktion anreichert, da fiir diesen Quarz eine ganz bestimmte
Korngréfie vorzuherrschen pflegt. Ferner ist recht sicher festzustellen, in
welcher Korngrofe kalkhaltiger Boden das Kalkkarbonat vorhanden ist und in
welcher Form es vorliegt. Auch sind z. B. in der Braunkohlenformation etwa
vorhandene Pollen durch sorgfiltige Zerlegung der in Frage kommenden
Schichten mit Sicherheit zu erkennen, mégen diese Schichten nun stark humos
oder ausgesprochen lettig sein. Auch fiir den Nachweis von anderen kleinen
Organismen wie Foraminiferen, Ostracoden u. dergl. ist die Methode von Er-
folg. Nehmen wir die doch recht einfache Handhabung, die grofie Ubersicht-
lichkeit und die sehr schnell ausfiihrbare Aichung hinzu, die den Ersatz etwa
zerbrochener Rohren leicht ermoglicht, so diirfte der grofie Wert dieser
ScuoNE’schen Schlimmanalyse fiir gesteins- und bodenkundliche Arbeiten
recht deutlich hervorgehen.

Freilich stehen diesen Vorziigen grofie Nachteile meines Erachtens in
dreierlei Hinsicht gegeniiber. Einmal beansprucht das Abschlimmen der Fein-
teilchen unter 0,01 mm, wozu eine Schlimmgeschwindigkeit von nur 0,2 mm
erforderlich ist, ungewohnlich viel Zeit. Dann ist eine Abtrennung noch feinerer
Teilchen, wie sie fiir bodenkundliche Zwecke nicht mehr gut entbehrt werden
kann, ganz und gar unmdglich. Schlief3lich kommt, wenigstens fiir uns, die
recht erhebliche Hirte des Wassers (15 deutsche Hirtegrade) hinzu, was die
Ergebnisse des Abschlimmens wegen der iiberaus starken Flockungserschei-
nungen beeinflussen mufl. Und der Verwendung von destilliertem Wasser
stehen die nicht geringen Kosten im Weg.

Aus diesen Erwidgungen heraus habe ich unter Zuhilfenahme der Kraus-
schen Pipettemethode (10) die kiinftighin in unsrer Anstalt zur Verwendung
kommende mechanische Bodenanalyse so abgeiindert, dafl ich die Vorteile des
ScHONE-Verfahrens mit den Vorziigen der Pipettemethode, die mit Recht immer
mehr Anklang findet, zu vereinigen suchte.

Wir schlimmen gleich mit der Schlimmgeschwindigkeit von 2 mm in
der Sekunde ab, was spitestens in 2 Stunden, meistens aber schon friiher, er-
ledigt ist und erhalten durch Behandlung des Restes nach dem ScuONE-Ver-
fahren alle Fraktionen kleiner als 0,05 mm. Nach der Pipettemethode wird
dann mit einer zweiten Bodenprobe die Fraktion kleiner als 0,01 mm und
kleiner als 0,002 mm gewonnen und die zwischen den Korngréfien 0,05 mm
und 0,01 mm liegende Fraktion nach der Restmethode erhalten.

Die Ausflockung kommt bei Bodenteilchen gréfer als 0,05 mm kaum mehr
in Frage, und die Verwendung von destilliertem Wasser fiir die Pipettemethode
verursacht keine allzu grofien Kosten. Denn wir begniigen uns mit etwa 25 cm
hohen, etwas iiber 1000 cm3 fassenden Glaszylindern zur Aufnahme der
Bodensuspension und einer Pipette mit wagrecht ausgezogener Spitze, die,
fast 20 cm in die Bodenflissigkeit getaucht, gerade 10 cm3 fafit. Das Um-
rechnen ist dann besonders einfach. Wir hebern in einer Tiefe von fast 20 cm
nach 37 Minuten bezw. nach 16 Stunden ab und erhalten so die Korngréfiem
kleiner als 0,01 mm bezw. 0,002 mm mit fiir unsre Zwecke vollauf geniigender
Genauigkeit. Voraussetzung ist bei solchen Untersuchungen eine vorziigliche
Wage, die die vierte Dezimale noch zu bestimmen gestattet.

Die miBlichste Sache bei solchen Bodenanalysen ist die Bodenvorbehand-
lung, die, wie ich fiirchte, auch in Zukunft ein Sorgenkind der  Bodenkundler
bleiben wird. Jedenfalls gibt es heute keine in jeder Hinsicht einwandfreie und
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allgemein anerkannte Vorbehandlung. Namentlich humose Boden, aber auch
kalkhaltige und solche, in denen durch Verwitterung und Abwanderung kolloide
Bestandteile und Konkretionen aller Art aufgetreten sind, stellen der Vorbehand-
lung, die man doch auch nicht zu einer Miflhandlung werden lassen mochte,
einstweilen noch unlésbare Aufgaben. Solche Boden, denen wir namentlich im
Vogelsberg stindig begegnen, sind nun einmal durch eine mechanische Boden-
analyse nicht einwandfrei zu erfassen. Da gilt es eben, durch Beobachtung
des Bodenprofils im Felde die unzureichende Analyse auf das gewissenhafteste
zu ergiinzen und der mikroskopischen Untersuchung der Einzelfraktionen be-
sondere Aufmerksamkeit zu widmen. Mitunter wird sich auch eine Doppel-
analyse empfehlen, die eine nach Beseitigung des Kalkes durch Salzsiure bezw.
nach Oxydation der humosen Stoffe durch Peroxyd, die andere ohne diese.

Bei den leicht zerfallenden Boden wie Lof3 und Flugsanden lasse ich die
abgewogene Bodenmenge mit destilliertem Wasser eine Stunde weichen und
koche dann unter stindigem Umriihren eine Viertelstunde. Die Analyse eines
auf diese Weise vorbehandelten Bodens, falls er keine allzu stark hervortreten-
den Besonderheiten der oben geschilderten Art besitzt, fillt ganz so aus, als
habe der Boden 24 Stunden lang unter gelegentlichem Schiitteln mit destilliertem
Wasser gestanden. Stets wird natiirlich zum Ansetzen der Bodenaufschlimmung
und zum Auffiillen der Glaszylinder destilliertes Wasser verwendet. Die Ergeb-
nisse der mechanischen Analyse werden dann zweckmiflig in der von NIGGLI
angegebenen Weise graphisch auf mm-Papier aufgetragen, so dafy die Betei-
ligung der einzelnen Korngrofien an der Zusammensetzung des Bodens auf den
ersten Blick hervortritt.

Bei solchen Sedimentationsversuchen, zu denen die KRrAuS’sche Pipette-
methode geradezu herausfordert, lassen sich nun iiberaus wertvolle Beobach-
tungen machen. Da diese Experimente mit recht einfachen Mitteln und in recht
sinnfilliger Weise anzustellen sind, diirften sie nicht nur rein wissenschaft-
lichen Wert haben, es wird ihnen auch erheblich praktische und namentlich
unterrichtliche Bedeutung zukommen. Von einigen solcher Versuche sei hier
dic Rede.

Wir verwenden von einer gut durchgemischten Bodenart, etwa einem durch
Verlehmung kalkfrei gewordenen Lofi oder einem Basalt- oder Melaphyrver-
witterungsboden zwei Proben von je 25g, setzen mit etwas destilliertem Wasser
an, kochen die Aufschlimmung auf und bringen die Proben je in einen Zylin-
der, wie sie fiir die Pipettemethode zur Verwendung kommen. Den einen Zy-
linder fiillen wir mit destilliertem Wasser, den anderen mit hartem Wasser
(15 D.H.) zu einem Liter auf und schiitteln beide grindlich durch. Wir wer-
den sehr bald, bestimmt schon nach einer Viertelstunde, deutlich erkennen, daf}
die Bodenteilchen im harten Wasser viel schneller sinken als im destillierten
Wasser. Lassen wir die beiden Zylinder mehrere Tage stehen, dann zeigt nur
noch der Zylinder mit destilliertem Wasser eine deutliche Triibung. Beim Ver-
suche, den Boden wieder aufzuschiitteln, machen wir dann die Erfahrung,
dafy sich dies im harten Wasser sehr rasch bewerkstelligen lifit, daf3 aber im
destillierten Wasser der obere Teil der abgesetzten Bodenmasse sich als eine zu-
sammenhingende, sichtlich schleimige und schmierige, dicke Haut erst nach
recht heftigem und lingerem Schiitteln in seine Einzelteilchen zerlegen will.

Es lassen sich hieraus bodenkundlich recht wichtige Schliisse ziehen. Da
ist vor allen Dingen das schnellere Sedimentieren im harten Wasser auf Zu-
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sammenballung der einzelnen Feinteilchen, also auf eine Ausflockung zuriick-
zufithren. Es entstehen eben in auffillig kurzer Zeit, wie wir spiter noch be-
weisen werden, aus den einzelnen Feinteilchen gréfiere und deshalb schwerere,
wenn auch locker gebaute Bodenteilchen, die schneller zu Boden fallen miissen.
Offenbar ist an dieser Erscheinung der Gehalt des Wassers an Salzen schuld.

Der erwihnte schleimige, an halberstarrten Leim erinnernde oberste Teil
des Bodens lif3t ein Urteil zu iiber den Gehalt des Bodens an echt kolloiden
Bodenteilchen von {iberaus winziger Korngriofie. Sie gehoren eben zur ,,Welt
der vernachliissigten Dimensionen”, um mit Wo. OSTWALD zu reden. Und wer
diese schmierige Masse bei dem oben besprochenen Versuch einmal kenuen ge-
lernt hat, dem ist auch der Begriff Dichtschlimmung des Bodens nach
Regen klar geworden (11).

Auf die grofie Bedeutung dieser Feinteilchen fiir den Wasserhaushalt
des Bodens sei hier nur ganz kurz hingewiesen, und wie sich diese feinen Boden-
teilchen den Ndhrstoffen gegeniiber verhalten, das lif3t sich mit unseren
beiden Bodenproben in den fiir die Pipettemethode vorbereiteten Zylindern sehr
schon zeigen. Wir hebern zu diesem Zweck gleich am ersten Tag aus 20 cm
Tiefe nach 15 Minuten, dann nach 37 Minuten und schliefSlich nach 16 Stunden
ab und zwar in beiden Zylindern. Nach zwei Tagen wiederholen wir diesen Ver-
such und nach weiteren 2 Tagen wiederum u.s.f., selbstredend jeweils mach
tiichtigem Durchschiitteln des Zylinderinhalts. Den Pipetteninhalt bringen wir
in tarierte Tiegel und bestimmen nach dem Eindampfen durch Wigung und
Umrechnung den Gehalt der Bodenaufschlimmung an festen Teilchen nach
den oben angegebenen Fallzeiten. Die Ergebnisse einer Reihe von Bestimmungen
dieser Art an verlehmtem L6B von Alsfeld in Oberhessen seien hier mitgeteilt:

Im Zylinder mit destilliertem Wasser ist der Gehalt an festen Stoffen
nach 15 Minuten zu 280/, nach 37 Minuten zu 200/ und nach 16 Stunden zu
70 gefunden worden, und an diesen Zahlen inderte sich, von geringfiigigen,
nicht zu vermeidenden Schwankungen abgesehen, in den folgenden Tagen michts.
Sehr wohl aber ist dies bei dem Zylinder der Fall, der den LifSlehmboden mit
hartem Wasser enthielt.

Tag 15 Minuten 37 Minuten 16 Stunden
1 — 1,3 ==
3 4,0 1,8 0
5 5,7 2,3 0
8 9,2 3,8 0
11 10,0 4.0 0
13 10,4 4,1 0
15 10,7 41 0
22 10,8 4,1 0

Es geht mit grofler Deutlichkeit aus diesen Zahlen hervor, daff zwar die
aus hartem Wasser bestehende Bodenfliissigkeit die Triibe viel schneller sinken
lifst als destilliertes Wasser, dafy aber die ,,harte” Bodenfliissigkeit im Laufe der
Tage immer mehr Teilchen in der Schwebe zu halten vermag, daff also das
Absinken der Bodentriibe mit der Zeit langsamer vor sich geht.

Wenn auch die Einzelheiten dieser Vorginge noch der Klirung bediirfen,
so wird man doch folgendes sagen konnen: Die im harten Wasser befindlichen
und vollig dissoziierten Alkalierdmetallsalze lassen wohl ihre Kationen mit den
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kolloiden Bodenbestandteilen recht eigenartige Reaktionen eingehen, deren Art
und Intensitit von der Beschaffenheit der Boden abhingt. Es handelt sich
da vor allem um Adsorption der Ca- und Mg-Jonen, wobei durch elektrische
Entladung der Bodenteilchen ihre Auflockung erfolgt. Es werden aber auch,
namentlich bei Boden, die starker Beanspruchung ausgesetzt waren, Austausch-
reaktionen in Frage kommen, und schliefSlich wird man auch an eine chemische
Bindung des Kalkes mit den Bodenkolloiden denken kénnen. Wie dem auch
sei, offenbar vollzieht sich diese Anlagerung der Ca-Jonen, wie unsere Versuche
beweisen, nicht gleich vollstindig beim einmaligen Durchschiitteln, so da3 nach
einer gewissen Zeit der Boden wiederum adsorbierende Wirkungen zeigt.

Noch einfacher lifit sich fir die Veranschaulichung dieser bodenkundlich
doch recht bedeutsamen Vorginge der Versuch mit etwa 1 m langen und 3 cm
weiten Glasrohren anstellen. Die Rohre I enthilt den mit destilliertem Wasser,
die Rohre IT den mit hartem Wasser angesetzten Boden. Nach dem Umschitteln
wird die Zeit abgelesen, die das Sedimentieren in Réhre II benotigt. Die Boden-
suspension trennt sich da némlich nach spiitestens 10 Minuten in einen oberen
schwach trilben und einen unteren sehr stark triiben Teil. Beim erstmaligen
Schiitteln ist das unterschiedliche Verhalten der beiden Aufschlimmungen be-
sonders auffillig. Die obere Grenze der starken Triibe bei Rohre II ist recht
scharf und nach 30 Minuten 80 cm gesunken, um ein Zahlenbeispiel anzugeben.
Die Flocken sind schon mit bloffem Auge zu beobachten. Rohre I bleibt da-
gegen tagelang triib. In ihr erfolgt das Absinken der nicht ausgeflockten
[einteilchen sehr langsam.

Wiederholt man nun diese Versuche nmach 2, 4 u.s.f. Tagen, dann sieht
man, daf3 die Grenze zwischen dem triiben und dem klareren Teil der Rohre II
an Schirfe abnimmt. Trotzdem ist aufs deutlichste festzastellen, dafy die Sedi-
mentation mehr als 30 Minuten dauert, und daf} dieser Betrag mit jedem Tag
und jedem erneuten Schiitteln zunimmt. Es macht ganz den Eindruck, als ver-
lore das Wasser beim Schiitteln mit dem Boden allmihlich einen grofien
Teil seiner Hirte. Tatsiichlich ist dies auch der Fall, wie Hartebestimmungen
mit Seifenlosung bewiesen. Die Hirte sank nidmlich von 13 auf 6 innerhalb
einiger Tage.

Diese Versuchsergebnisse stehen iibrigens ganz im Einklang mit Beobach-
tungen, die P. TNORILA an Quarzsuspensionen gemacht hat (4).

Dafs bei solchen Adsorptionen von Kationen durch einen basenhungrigen
Boden auch Austauschsiure auftreten wird, das laf3t sich bekanntlich besser
als mit hartem Wasser mit normaler Chlorkaliumlésung zeigen, die, griind-
lich mit dem Boden geschiittelt, eine deutliche saure Reaktion zu erhalten pflegt.

Nach unseren Versuchen verlieren elektrolythaltige Bodenwiisser in Beriih-
rung mit Boden, die an Feinteilchen reich sind, einen ganz erheblichen Teil
ihrer Hirte. Darauf ist es wohl zuriickzufiihren, dafy die Quellen im Ba-
saltgebiet des Vogelsberges recht weiches Wasser liefern,
dessen Hirte kaum die Zahl 5 tibersteigen wird. Tritt gelegentlich einmal
Quellwasser von erheblich grofierer Hérte in dieser Gegend auf, dann darf man
daraus schlieffen, daf3 dieses Wasser nicht aus den Kliiften der Basaltdecke
stammt, dafy es sich vielmehr um auf Spalten emporsteigendes Tiefenwasser
handelt.

Aber auch auf den Vorgang der Verlehmung von L6f und Sand
diirften die erwiihnten Versuchsergebnisse ein Licht werfen. Mit der Verlehmung,
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also der Verwitterung der Silikatmineralien des Bodens ist die Abfuhr des
Kalkkarbonats durch Sickergwisser in der Regel verbunden. Es wird aber nicht
alles Kalzium in die Tiefe wandern, sondern unterwegs zu einem recht erheb-
lichen Teil von den bei der Verlehmung entstehenden feinsten Bodenteilchen
adsorptiv gebunden werden und als Austauschkalzium den Pflanzenwurzeln
zugute kommen konnen.

Schlief3lich erscheint es recht ecinleuchtend, dafy ein von Grundwasser mit
einigem Gefille durchfluteter Boden infolge der neutralisierenden Wirkung der
zugefiihrten Kationen vor stirkerer Versauerung geschiitzt ist.
In der Tat scheinen Talboden im allgemeinen recht geringe Austauschazidititen
und an 7 nahe heranreichende pH-Zahlen zu besitzen. Demnach wiiren die
bedenklichsten Bodenreaktionen (es ist hier nur von Waldboden die Rede) da
zu erwarten, wo eine starke Basenabfuhr ohne geniigenden Ersatz vorliegt.
Das wird doch wohl in hoheren Teilen des Vogelsberges der Fall sein. Dort
kommen erhebliche Niederschlagsmengen, relativ geringe Temperaturen und in-
folgedessen nicht unbedeutende Humusanreicherungen in Frage, die eine recht
intensive Auslaugung und Ausbleichung des Oberbodens verursachen. Es isi
demnach recht wahrscheinlich, daff sich dort auch stark versauerte Boden
vorfinden.

Nun lif3t sich die Ausflockung der feinsten Bodenteilchen noch sehr
schon auf subjektivem, mikroskopischem Wege zeigen. Dabei
verfihrt man zweckmifig auf foigende Art: Eine Bodenaufschlimmung (z. B.
Melaphyrzersatz) mit destilliertem Wasser steht in einem Glaszylinder einige
Tage, bis sich die bekannte, spiter noch zu behandelnde Schichtenbildung
einstellt. Mit einer Pipette wird aus der vierten oder fiinften Schicht eine kleine
Probe entnommen, bei der man die Gewiihr einigermafien gleicher Korngrofie
hat. Ein Tropfen dieser Suspension kommt nun auf einem Objektiriger unter
Deckglas. Mit Objektiv 5 oder 7 ist da im durchfallenden Licht natiirlich die
BrownN’sche Bewegung der kleinen Bodenteilchen zu sehen. Im Dunkelfeld
beobachtet man schon mit Objektiv 3 die kleinen Beugungsbildchen der Boden-
teilchen und zur Not auch ihre BRowN’sche Bewegung. Man bringt nan einen
kleinen Tropfen harten Wassers in unmittelbare Nihe des Deckglases und mit
einer Pripariernadel diesen Wassertropfen mit der randlich unter dem Deckglas
herausgedriickten Bodensuspension in Beriihrung. Sofort tritt aufler einer
heftigen Stromung der beiden Fliissigkeiten ein deutliches Zusammenballen der
einzelnen Bodenteilchen, eine tiberaus charakteristische Ausflockung auf. Bringt
man das harte Wasser unter das Deckglas und die Bodensuspension in seine
Nachbarschaft, dann lif3t sich beobachien, dafl die Bewegung in der Hauptsache
von der Suspension nach dem Elektrolyten zu erfolgi. Im letzten Falle ist
ndmlich die Ausflockung auch unter dem Deckglas zu beobachten, bei der ersten
Versuchsanordnung macht sie aber vor dem Deckglas in auffilliger Weise
halt. Zweifellos handelt es sich hier um die von REuss im Jahre 1808 ent-
deckte Elektrophorese. Die tonigen Bodenteilchen wandern wegen ihrer
negativen Aufladung nach dem gegen den Ton positiv geladenen harten, Wasser (6).

Wir ersehen jedenfalls aus diesem Versuch, daf3 die durch den Elektrolyten
verursachte Ausflockung der Bodenteilchen aufSerordentlich rasch vor sich geht,
und wer einmal dieses mikroskopische Bild gesehen hat, wird sich an die
schematische Zeichnung der Einzelkorn- und Kriimelstruktur in dem bekannten
RamanN’schen Buche tiber Bodenkunde erinnern (11). Vergl. auch (3).

£
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Hier mégen einige Bemerkungen iiber die BrRowN’sche Bewegung
Platz finden, zumal der Bodenkundler allen Grund hat, sich mit ihr zu be-
schiftigen. Sie ist bei Teilchen iiber 0,01 mm nicht vorhanden, bei 0,001 mm
Korngr6f3e noch langsam, um bei weiterer Abnahme der Korngréfie ungemein
lebhaft zu werden (12). Als Folge der die Wirmeenergie darstellenden Be-
wegung der Wassermolekiile unterliegt sie den Gasgesetzen. Diese eigenartige
Bewegung der Bodenteilchen, welche beim Zusammentreffen mit Wasser ent-
steht und unter dem Mikroskop auch leicht sichtbar gemacht werden kann,
scheint mir das charakteristischste Merkmal eines Bodens iiberhaupt zu sein.

Gerade das Studium der BRowN’schen Bewegung, die iibrigens schon
1827 von dem englischen Botaniker BRowN entdeckt worden ist, hat zur Er-
mittelung der mittleren Bewegungsenergie der Molekiile ge-
fiithrt, aus der sich ithre Anzahl im Gramm-Molekiil und damit auch
ihr absolutes Gewicht feststellen liefs. Diese nach LoHscHMIDT benannte
Zahl ist L=60,6-1022. Es sind also in 18 g Wasser L Molekiile, in einem
Liter demnach 3367 - 1022 Molekiile. Von diesen sind infolge ihrer eigenen, sehr
lebhaften Bewegung immer das 555 Millionste in Ionen gespalten, wie man aus
der Dissoziationskonstante des Wassers, die fiir 22° Celsius den Wert 10-1¢ hat,
berechnen kann (6). In einem Tropfen Wasser sind trotz der geringfiigigen
Dissoziation etwa 4 Billionen Wasserstoffionen enthalten. Aus der Dissoziations-
konstante geht ferner unter Beriicksichtigung des Messenwirkungsgesetzes
hervor, daf3 in reinem Wasser die H-lonenkonzentration 10-7 betriigt, eme Po-
tenz, deren negaiiver Logarithmus bekanntlich die pH-Zahl ist. Wir haben es
also im Wasser mit zweilerlei Gebilden, den Molekiilen und den Ionen, zu tun.
Die Bewegung der ersteren hat die elektrolytische Spaltung der im Bodenwasser
gelosten Salze zur Folge, was einer Zubereitung der Nihrstoffe fir die Pflanzen-
wurzeln gleichkommt. Durch die viel heftigere Bewegung der Wasserstoffionen
wird dagegen die fiir den Boden so wichtige ,,Verwitterung™ der Silikat-
mineralien eingeleitet und damit der Ersatz fiir verbrauchte Nihrstoffe er-
moglicht.

Diese wenigen Bemerkungen diirften vollauf geniigen, um die bodenkund-
liche Bedeutung der BROwN’schen Bewegung zu kennzeichnen.

Zum Schluff méchte ich noch auf die merkwiirdige Schichtenbil-
dung eingehen, die wohl jeder beobachtet, der sich mit Sedimentationen von
Suspensionen befafit. Es ist schon sehr viel Giber diese recht geheimnisvoll an-
mutende Erscheinung geschrieben worden, und an Erklirungen hat es natiirlich
nicht gefehlt.

Diese Schichtbildung ist wohl zuerst von TH. SCHLOESING d. Alteren 1874
beobachtet und auf das Vorhandensein verschiedener Silikate zurtickgefiihrt
worden (1). Nach W. H. BREWER sollen Hydratbildungen eine wesentliche
Rolle bei der Entstehung der Schichten spielen (1 u. 2). Die Beobachtung von
C. Barus, dafl unter jeder Schichtfliche die Triitbung bis zur nichsten Fliche
abnimmt, wird von den Verfassern in Lit. 1 fiir einen Irrtum erklirt. (Nach
meinen Erfahrungen hat aber C. BArRus das richtige getroffen, wie wir bald
sehen werden.) THOULET zieht zur Erklirung der Schichtbildung Gegen-
stromungen des Wassers heran, die durch das Fallen der Bodenteilchen hervor-
gerufen werden (1).

WirLriams und I U. Lloyd beschiftigten sich mit dem Einflufl der
Temperatur auf die Schichtbildung (1).
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UNGERER (2) schliefst sich den in (1) vertretenen Ansichten an, wonach
mit groffer Wahrscheinlichkeit anzunehmen sei, daf3 die verschiedene Grofie
und das verschiedene spezifische Gewicht der allerfeinsten Teilchen des Tones
zur Schichtbildung fiihren.

Die zwar naheliegende aber doch unwahrscheinliche Annahme, es seien die
Korngréfien in diskontinuierlicher Weise im Boden vertreten, ist wohl end-
gultig fallen gelassen worden, und ich wiirde mir die Kraus’sche Hypothese
ohne weiteres zu eigen machen (5), wenn ich sie nicht durch einige meiner
Versuche mit Bodensuspensionen der verschiedensten Art fiir nicht ganz aus-
reichend halten miifite. Kraus glaubt nidmlich, daff von einer bestimmten
Korngrofie ab der Unterschied der Absinkkrifte von nur wenig verschiedenen
Korngréfien so klein ist, daf3 damit die Anziehungskraft der Teilchen in Kon-
kurrenz treten kann.

Auch inbezug auf die Versuche, die den Einfluff des Lichtes auf die
kleinen Bodenteilchen beweisen sollen, bin ich zu ganz anderen Ergebnissen ge-
kommen als P. TNnorILA (4), obwohl eine solche Beeinflussung vielleicht vor-
handen ist.

Um diese Frage vorweg zu nehmen, sei namentlich auf die geradezu
mimosenhafte Empfindlichkeit der ungemein kleinen Teilchen der obersten
Schichten hingewiesen. Alle Schichtgrenzflichen fallen im geheizten Zimmer
nach dem Fenster ein, nicht aber, weil es da heller, sondern kilter ist. Die
schrige Lage der Grenzflichen macht der wagrechten nach wenigen Minuten
Platz, wenn die mit der Bodensuspension erfiillte Rohre von emem weiten
Zylinder umgeben wird, der aus undurchsichtiger Pappe oder auch aus durch-
sichtigem Glas sein darf. Der Zylinder verhindert nach Art eines Ofenschirms
den Temperaturabfall des Raumes nach dem Fenster hin. Man wird unwill-
kiirlich an die Verwendung dieser Erscheinung zum Nachweis duflerst geringer
Temperaturunterschiede angeregt.

Laf3t man ferner in der Dunkelkammer in 40—50 cm Entfernung von
einer die Schichtung zeigenden Bodenaufschlimmung eine elektrische Lampe
brennen, so stellen sich die Schichtgrenzflichen nach einigen Minuten schrig
und zwar nach der Lichtquelle ansteigend. Dies tritt aber auch ein, wenn man
iiber den mit der Suspension gefiillten Zylinder eine enganliegende Rohre aus
schwarzem Papier gestiilpt hat. Es handelt sich eben nicht um eine Licht-
sondern wiederum um eine Wirmewirkung. Sollte iibrigens eine Lichiwirkung
auftreten, so denke ich sie mir entladend oder nach Art des Dasymeters stofiend,
also die Sedimentation férdernd. Einen solchen Nachweis bei Bodenteilchen
einwandfrel zu fithren, ist mir nicht gelungen. Wohl aber ist durch E. WiEGEL
die koagulierende Wirkung des Lichtes auf kolloides Silber festgestellt
worden (13).

Nun zur Ursache der Schichtenbildung.

In den Suspensionen all derjenigen Biden, die einen gewissen Betrag von
Feinteilchen enthalten, tritt nach einiger Zeit die Schichtbildung auf und zwar
am herrlichsten in solchen, die recht viele Teilchen besitzen, die kleiner als
0,002 mm sind. Sehr geeignet zu solchen Versuchen haben sich daher Ver-
witterungsboden von Melaphyr und Basalt und stark verlehmte Lofboden er-
wiesen. Die Anzahl der Schichten nimmt mit dem Gehalt an
Feinteilchen zu. Die Schichten sedimentieren bei hoherer Temperatur
etwas schneller als bei tieferer, was mit der STokES’schen Formel im Ein-

7
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klang steht. Denn mit der Temperaturzunahme nimmt die Dichte des Disper-
sionsmittels und auch seine innere Reibung ab. Schon THOULET hat diese
Beobachtung gemacht (1). Verwendet man vom Boden nur die abgeschlimmten
Teile, dann erhilt man unter sonst gleichen Umstinden Schichten in grofieren
Abstinden, als wenn der Gesamtboden angesetzt wurde.

Im iibrigen sind die einzelnen Schichten von ganz besonderer Beschaffen-
heit. Es ist jeweils der oberste Teil der Schichten am triibsten und infolge-
dessen von grofierer innerer Reibung als der untere. Deshalb sind auch die
Versuche von I. U. Lloyd (1) sehr verstindlich, der nachgewiesen hat, daf3
feinstes Pulver, das man auf eine Suspension streut, beim Durchsinken der
Flissigkeitssiule an den Schichtoberflichen Hemmungen erfihrt.

Zur Beurteilung der Ursache dieser iiberaus eigenartigen Schichtung
diirfte nun folgende Beobachtung von besonderem Wert sein. Eine ganze Reihe
der verschiedensten Boden wurde mit destilliertem Wasser angesetzt, geschiittelt
und in 1 m hohen Glasrohren in einem ungeheizten Zimmer im kalten Winter
1928/29 stehen gelassen. Die Temperatur des Zimmers war ziemlich unver-
dnderlich. Selbst nach fiinf Tagen war nicht eine Spur von Schichtung zu
sehen. Als aber die mit den Bodensuspensionen gefiillten Rohren vorsichtig
in das benachbarte, um mindestens 10° wiirmere Zimmer gebracht wurden,
dann zeigte sich schon nach zehn Minuten namentlich in den oberen einiger-
mafien durchscheinenden Teilen der Triibung eine gewisse Unruhe. Es inderte
sich zwar dauernd das Bild, erinnerte aber im allgemeinen etwas an die Er-
scheinung, die der Physiker FEDDERSEN beim Photographieren eines elek-
trischen Entladungsfunkens mit Hilfe eines rotierenden Spiegels erhielt (7).
Es machte ganz den Eindruck, als seien Stromungen des Wassers von den
Glaswiinden her am Werk, und nach spitestens 15—20 Minuten war eine iiber-
aus deutliche Schichtung bis in die untersten Teile der Rohren fertig. Diese
Versuche habe ich zu oft mit ganz demselben Ergebnis wiederholt, um an
dem Einfluff des Temperaturunterschiedes auf das Zustandekommen der
Schichtung zweifeln zu koénnen und behaupte, daf3 eine solche Schichtung bei
meinen Bodensuspensionen unterbleiben wiirde, wenn ich die durch Temperatur-
inderung verursachte Stromung innerhalb des Dispersionsmittels ginzlich ver-
hindern konnte. Freilich haben allzu schroffe und sich hiufig wiederholende
Temperaturschwankungen die Zerstorung der Schichten zur Folge.

Ein weiterer Versuch ist recht geeignet, diese Beobachtungen zu vervoll-
stindigen. Ein vollig entkalkter, verlehmter Lof3 aus der Umgebung von Alsfeld
in Oberhessen wurde mit destilliertem Wasser geschiittelt und in einem Stand-
zylinder im miflig geheizten Zimmer in diesem Friihjahr stehen gelassen. Die
Temperatur des Zimmers iénderte sich der vorgeschrittenen Jahreszeit ent-
sprechend recht wenig. Nach zwei Tagen war noch keine Spur einer Schichtung
zu sehen. Als ich aber den Zylinder mit der Triibe vor das Fenster stellte, wo
die Temperatur etwa 8—10° niedriger war, erschien nach spitestens 15 Mi-
nuten eine iiberaus deutliche Schichtung, deren Grenzflichen anfinglich durch
das an den Glaswinden abwirts stromende Wasser stark konvex nach oben
gekriommt waren.

Meines Erachtens ist die Schichtung nicht das Ergebnis der , Konkurrenz
der Absinkkrifte mit der Anziehungskraft der kleinsten Teilchen® allein, es
muf3 vielmehr den im Dispersionsmittel durch Temperaturverinderungen her-
vorgerufenen Stromungen eine ganz besondere Bedeutung zuerkannt werden.
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Zur Abwirtsbewegung der Bodenteilchen hat noch eine Be-
wegung der Flissigkeitsteilchen hinzuzukommen.

Damit lifit sich diese Schichtenbildung zwanglos den vielen rhythmischen
Erscheinungen einreihen, welche wie die jedem Geologen bekannten Wellen-
furchen (Rippelmarken) nach der Theorie von HerLmuoLTz dadurch zustande-
kommen, dafl zwei verschiedene Medien sich mit verschie-
dener Geschwindigkeit ibereinander bewegen.
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A. Geschichte des Fundes.

Wihrend meines Aufenthaltes in Minzenberg in der Wetterau?!)
wurde mir das vorliegende Fossil gezeigt, welches im ,,Blittersandstein” des
Gemeindebruches am Steinberg bei Miinzenberg gefunden worden war.
Da ich den Wert des Objektes sofort erkannte, veranlalte ich das Museum in
Darmstadt, dasselbe zu erwerben. In entgegenkommender Weise wurde mir
das Fossil zur Bearbeitung iiberlassen, wofiir ich dem Vorstand der mine-
ralogisch-geologischen Abteilung, Herrn Prof. A. STEUER, und dem Kustos,
Herrn Prof. O. HaupT, meinen verbindlichsten Dank ausspreche. Den Herren
Oberregierungsrat Prof. WERTH-Berlin-Dahlem und Prof. KrAuser-Frank-
furt a. M. danke ich bestens fiir Literaturhinweis sowie Herrn Prof. Haupt-
Darmstadt und Dr. GeLLER-Rostock fiir Anfertigung von Lichtbildern und
Herrn Prof. Haupt fiir Erteilung verschiedener Auskiinfte.

1) Ich hielt mich sedimentpetrographischer Untersuchungen halber in der Wetterau auf,
welche durch die Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft unterstiitzt
wurden, wofiir ich derselben meinen besten Dank ausspreche.
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B. Fundschicht.

Das Fossil stammt aus einem feinkornigen, etwas verkieselten, Baryt
fihrenden, festen, rotlich-grauen, uneben spaltenden Sandstein mit Blattresten.
Dieser Sandstein wird in erster Linie abgebaut und bildet in dem Gemeinde-
bruch am Steinberg die liegende Partie des ganzen Gesteinskomplexes. PLANK
(5, S. 14) gibt ein Profil und ein Lichtbild der Siidwand des Bruches; das
Fossil wurde in dem als ,,9 m fester Sandstein bezeichneten Komplex ge-
funden. Die ganzen Ablagerungen, in welchen Lagen mit Dreissensien vor-
kommen, werden den Corbicula-Schichten des obersten ,, Aquitan® (Oberoligozin
bezw. Untermioziin) zeitlich gleichgesetzt (vgl. WENz 9). Nach Prank findet
sich Corbicula Faujasi in einer tonigen Sandsteinlage des hangenden Kom-
plexes des Bruches.

Zur Charakterisierung des Lebensraumes der Banane, ferner zum
Verstindnis der spiter zu behandelnden Fossilierung derselben sei fol-
gendes erwidhnt: Die ganzen Ablagerungen zwischen Griedel, Rockenberg und
Miinzenberg sind typische kiistennahe Sedimente, wie dies bereits DIEFFEN-
BACH (2) erkannte. Zu ihrer Entstehung trugen das Meer, ferner Fliisse und
Wind bei. Fossilleere Sande, welche oft notenstrichartig, aber auch unge-
schichtet gelagert sind, zeigen hiufig Diagonalstruktur und sind von heller,
briunlicher, auch himbeerroter Farbe. In den eigentlichen Sanden fehlen
Fossilien. Vereinzelt finden sich in den Sanden Konkretionen von Quarzsand-
stein und kuglige Kristallgruppen von Schwerspat mit viel Sand. Nach oben
gehen die Sande in Sandsteine, wie dstlich Rockenberg, und in Quarzite iiber.
Zwischen die Sande und die hangenden Sandsteine schieben sich westlich
Miinzenberg oolithische Kalksandsteine mit Litorinellen und Landschnecken ein.
Bei den genannten Ablagerungen handelt es sich in der Hauptsache um
D iin en bildungen.

Sum p f ablagerungen stellen die ,,Gelbeisensteinlager” nérdlich Rocken-
berg vor, welche sich zwischen Sand und Sandstein einschieben. In ihnen sind
Sumpfpflanzen sehr héufig. Solche Sumpfbildungen treten auch am Stein-
berg bei Miinzenberg auf, wo eine Lage von 0,70 m Michtigkeit (5, Fig. 6)
mit aufrecht stehenden Schilfrohren vorkommt. Etwas dariiber liegen tonige
Sandsteine mit sehr vielen Pflanzenresten und hier wurden nach PraNk (5)
Schildkroten gefunden?), so die F1lufschildkrote Trionyxr miinzenbergensis
HumMEL 3) und die Sump fschildkréte Ptychogaster boettgeri v. REIN. var.
miinzenbergensis STASCHE.*) Dies deutet alles darauf hin, daf3 Fliisse De-
pressionen im Strandgebiet mit Wasser ausfiillten, welche sich auf bezw. hinter
den Diinen bildeten. Es sind ganz #dhnliche Verhiltnisse, wie wir sie heute im
Ostseegebiet finden. Es haben sich vermutlich auch epirogenetische Bewe-
gungen abgespielt. Hie und da scheint das Meer iibergegriffen zu haben,

2) Herr Prof. HAUPT teilt mir auf meine Anfrage hin mit, dal Sumpf- und Flufischild-
krote auller in der Schilfréhrenschicht auch in dem 3,50 m michtigen Sandstein dariiber und
im tonigen Sandstein zwischen diesen beiden Schichten vorkommen.

3) K. HumMmEL, Die Schildkritengattung Trionyz im Eozin von Messel b. Darmstadt und
im aquitanischen Blittersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Abh. d. Hess. Geol. L.-A.,
VIII, 2, 1927.

4) K. STAESCHE, Sumpfschildkroten aus hessischen Tertifirablagerungen. Abh. d. Hess.
Geol. L-A., VIII, 4, 1928.
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worauf das Auftreten von Dreissensien innerhalb der Sandsteine hindeutet (wo-
bei allerdings zu bemerken ist, daf3 diese auch im Siifiwasser vorkommen). Die
Seen, in welchen sich Schilf ansiedelte, und in denen die Sumpfschildkriten
lebten, wurden bald wieder von Sand tiberwiltigt und der Strand riickte wihrend
des Absatzes der Corbiculaschichten landeinwirts, die Schalen der Corbicula
Faujasi aufarbeitend; stets liegen nur einschalige Reste’) vor, welche immer
auf der Konkavseite liegen (nur Steinkerne). Es sind dieselben Erscheinungen,
welche man am Strande der See beobachtet, und auf welche WEIGELT und
RICHTER bei ihren Flachseestudien hinweisen. Starke Regengiisse bedingten,
dafy nach kurzer Zeit ein Fluf3 seine miichtigen Konglomerate iiber die Cor-
biculasedimente schiittete.

In dem geschilderten Diinengebiet, worunter Diinen - den hinter bezw.
zwischen ihnen gelegenen Siimpfen verstanden werden soll, gediehen neben
Palmen, Zimtbiumen, Cypressen, Eichen, Kastanien, Ulmen, Feigen, Weiden,
Pappeln, Lorbeerbiumen, Magnolien, Walniissen auch Bananen. lhre Blitter
und Friichte wurden durch Gerinnsel, welche bei Regengiissen etwas an-
schwollen, mehr oder weniger weit kiistenwiirts befordert.

Um die weiter unten genauer dargelegten Fossilisationsvorginge
der von mir beschriebenen Banane verstehen zu konnen, sei kurz erwihnt, dafy
die Miinzenberger Schichten stark zerkluftet sind. Nicht weit davon weg steht
der Basalt an, auf welchem die Ruine Miinzenberg steht. Schon DIEFFENBACH
macht auf einen Zusammenhang zwischen Zerkliftung und Basaltférderung
aufmerksam, welche wohl ihrerseits wieder mit tektonischen Vorgiingen in Ver-
bindung zu bringen ist. Fernerhin spricht sich der genannte Iorscher dahin
aus, dafl ,in Gefolge seines Aufbrechens®) wohl Quellen vorhanden waren®,
welche Eisen- und Mangansalze, aufierdem aber Baryt lieferten. Auch ich stehe
auf dem Standpunkt, dafl die Quellen in irgend welchen Beziehungen za dem
Basalt stehen.

C. Bisher beschriebene Reste von Bananen der
Miinzenberger Lokalitit.

Aus dem bohmischen, franzosischen, italienischen, nord- und siidamerika-
nischen Tertidr sind Blitter von Musa bezw. Musophyllum beschrieben worden,
und auch aus der Wetterau kennt man Musophyllum wetteravicum Et7t. Ein
hervorragend schones Blatt von 0,54 m Linge hat ENGELHARDT (3) von
Miinzenberg bekannt gemacht und Musophyllum Kinkelini n. sp. genannt.
Frichte fossiler Bananen wurden bisher nicht gefunden, und so stellt die
von mir zu behandelnde Bananenfrucht ein sehr interessantes Unikum dar.
Ob dieselbe zu M. wetteravicam ETT. oder zu M. Kinkelini ENG. gehort, kann
natiirlich nicht entschieden werden, was auch ziemlich gleichgiiltig ist.

5) Dies wurde mir von Herrn Prof. HAUPT bestitigt und trifft auch fiir die oben ge-
nannten Dreissensien zu, welche aber nicht mit Corbicula zusammen vorkommen.
6) des Basaltes.
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D. Beschreibung des Fossils von Miinzenberg.
(Taf. 16, Abb 1, 2.)

Es handelt sich bei dem Miinzenberger Fossil um den Steinkern des
fleischigen Teiles einer Bananenfrucht. Ob das Fragment den distalen
oder proximalen Abschnitt derselben darstellt, ist nicht mit Sicherheit zu ent-
scheiden, doch scheint es sich um das distale Ende zu handeln.

Das leicht gebogene Bruchstiick ist 8,2 cm lang und mifit an der brei-
testen Stelle 2,8 bis 2,0 cm bei einer Hohe von 1,0 cm, am schmalen
Ende 1,8 ¢cm bei einer Hohe von 0,35 bis 0,4 cm.

Zu beiden Seiten, sowie auf dem oberen und unteren Teil des Steinkerns
ziechen kielartige Leisten entlang, welche auf der oberen und unteren
Seite von Furchen begrenzt werden (Taf. 17, Abb. 3, A, B). Am schmalen Ende
des Fossils sind zu beiden Seiten je ein scharfer Kiel (Taf. 17, Abb. 3, B
Nr. 2, 4), sodann ein kriftiger Kiel oben (Nr. 1) und eben solch’ einer
unten (3a) neben einer schwiicheren Wolbung (3b) zu sehen. Die letatere verliert
sich nach dem breiteren Ende des Fragments, denn an der durchsigten Stelle
(Fig. 3, A) ist unten nur noch eine Leiste (Nr.3a) vorhanden. Demnach besaf}
die Miinzenberger Frucht vier Haaptkanten und eine Nebenkante. Die kiel-
artige Ausbildung der Kanten wird auf der Oberseite und auf dem untersten
keilformigen Stiick der Figur A ibertrieben stark, was jedoch auf Vorginge,
welche sich wihrend der Fossilisation abspielten, zuriickzufiihren ist. Die
Kiele bezw. Kanten entsprechen den an bestimmten rezenten Bananenfriichten
auftretenden Kanten (s.w.u.). Auflerdem sind feine Lingsrillen vorhanden.

Die Schale fehlt vollkommen, so daff der Steinkern, welcher dem
Fleischteil der Frucht entspricht, in der Luft hinge, wenn er nicht durch die
genannten Kiele mit dem umgebenden Gestein verbunden wiirde. Abb. 3 A auf
Tafel 17 soll dies zeigen; die beiden hellen schmalen Flichen zu Seiten der
Kante 3a, welche mit dem Nebengesten verschmolzen ist, sind Hohlrdume, welche
frither von der Schale eingenommen wurden; ebenso sind solche Hohlriume
iiber dem Steinkern angegeben. Die letzteren fehlen heute, weil der Stein gerade
an der Linie a—b entzwei geschlagen wurde. Hierbei gingen die oberen Teile
der Kanten 1 und 2 auch verloren, zum Teil werden die genannten Hohlriume
mit Baryt ausgefiillt (s. Taf. 16, Fig. 1, 2), welcher jedoch teilweise heraus-
gewittert ist.

Auf den Nachweis der Existenz oder des Fehlens von Samen wurde
der allergrofite Wert gelegt. Auffallende ErhShungen, welche auf ihre An-
wesenheit hindeuten konnten, sind micht zu sehen; hochstens macht sich an
der durchsiigten Stelle (Taf. 16, Fig. 1, oben) eine Andeutung eines kleinen
Buckels bemerkbar.

Zunichst wurde nun das Stiick in der chirurgischen Klinik der Universitiit
Rostock gerontgt, was Herr Prof. LEHMANN auf meine Bitte hin veranlafite,
wofiir ich ihm meinen besten Dank ausspreche. Wohl hebt sich auf dem
Rontgenbild (Taf. 16, Fig. 2) die Frucht gut ab; auch sind deutlich die einzelnen
(tiefschwarzen) Kristalle und Partien von Baryt zu sehen, doch irgend-
welche Anhaltspunkte fiir die Existenz von Samen ergab
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die Aufnahme nicht. Da eventuell das auf der Riickseite des Steines
reichlich vertretene Pflanzenhicksel, welches mit Eisenhydroxyd und Baryt
iiberzogen ist, storend bei der Aufnahme wirken konnte, wurde der Stein mog-
lichst diinn geschliffen und nochmals gerontgt. Der Effekt war derselbe wie
bei der ersten Aufnahme.

Da die Rontgenaufnahmen nur megative Befunde ergaben una mir
an dem sicheren Nachweis der An- oder Abwesenheit von Samen sehr viel lag,
so wurde an dem oben erwihnten kleinen, allerdings nur sehr schwer erkenn-
baren Buckel die Frucht durchsigt (Taf. 16, Fig. 1). Von Samen ist
auf den glatten Sdgeflichen nicht die geringste Spur zu
sehen.

Auf Grund der angestellten Untersuchungen kann behauptet werden,
daff die Miinzenberger Bananenfrucht samenleer ist. Eine
Kritik dieses Satzes folgt in Teil E, welcher sich mit den Fossilisationsvorgingen
beschiftigt und bereits hier eingeschoben werden muf.

E. Die Fossilisation der Miinzenberger Bananenfrucht.

Es ist ein ganz besonderer Zufall, dafy die relativ leicht verwesbare
Bananenfrucht konserviert werden konnte, und es lohnt sich, den Prozessen
nachzugehen, welche die Erhaltung derselben erméglichten. Um die genannten
Prozesse aufdecken und verstehen zu konnen, miissen wir uns genau dariiber
klar werden, was von der urspringlichen Frucht heute noch vorliegt,
bezw. was neu hinzugekommen ist; dies gelangt am besten durch folgende
Formeln zum Ausdruck:

Bananenfrucht

1. Fleisch plus Schale — Kieselsandsteinpseudomorphose nach Banane
minus Schale

2. In den von der Schale einst eingenommenen Hohlrdumen setzt sich Eisen-

hydroxyd und Baryt fest.

Formel 1 besagt, dafl die Schale, d. h. der widerstandsfihigste Teil der
Banane, verschwunden und der am leichtesten zersetzbare Teil der Frucht, nim-
lich das Fleisch, erhalten ist, allerdings als Sandsteinpseudomorphose. Dies wiire
ja an sich nicht so verwunderlich, wenn es sich z. B. um eine Schnecke oder
einen Zweischaler handeln wiirde, bei denen es ja auch vorkommt, daf} die
leicht zerstérbaren organischen Massen durch einen Steinkern vertreten werden,
withrend die Schale weggelost ist. Doch unterscheiden sich Schnecken- oder
Muschelschalen und Weichkoérper beziiglich der Zersetzungsgeschwindigkeit weit
mehr als Schale und Fleisch einer Bananenfrucht. Wie vermag aber bei dieser
trotz mnicht allzu verschiedener Widerstandsfihigkeit von Fleisch und Schale
ein Fossilisationsprodukt zu entstehen, welches prinzipiell mit demjenigen tber-
einstimmt, das aus Weichkorper plus Schale emner Schnecke oder eines Zwei-
schalers resultieren kann? (Man findet entsprechende Steinkerne hiufig in
Sandsteinen, so auch in demjenigen von Miinzenberg.)

Die Fossilisation der Miinzenberger Bananenfrucht ist in folgenden
Etappen erfolgt:
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a) Die Fossilisation des Fleisch- und Schalenteiles.

1. Die Frucht gelangt nach dem Abfallen vom Baum sehr rasch zur
Ruhe; andernfalls wire sie unbedingt zerstort worden. Das hitte durch Trans-
port in einem Bach oder Flufy oder durch Hin- und Herwerfen im Brandungs-
gebiet geschehen konnen. Der betreffende Bananenbaum stand in der Nihe
der Kiiste, die Frucht gelangte in ein durch Regengiisse etwas angeschwollenes
Gerinnsel, welches innerhalb des sandigen Diinengebietes gegen die Kiiste
zugeflossen ist und sich dort verlaufen hat (vgl. die Ausfithrungen S. 101). Mit
dem Gesagten stimmt auch die Feinkdérnigkeit des Sandsteins iiberein,
welcher die Frucht beherbergt; sie spricht gegen einen Bach oder Fluf3, welcher
von weiterher kam, denn ein solcher hitte Gerdlle mitgeschleppt. Eine Lidie-
rung der Frucht, etwa ein Aufreillen der Schale durfte nicht eintreten, denn
sonst hiitten sich die weiter unten behandelten Fossilisationsprozesse nicht ab-
spielen koénnen, d. h. die an sich schon schwer konservierbare
Frucht wire nicht als Fossil erhalten geblieben.

2. Die Frucht wird rasch von dem feinkérnigen Sand zugedeckt, wodurch
die Zersetzung wegen des nur beschrinkten Luftzutritts verlangsamt wird.

3. Bei der Verwesung (oder Faulnis) féallt die Frucht etwas in sich
zusammen (Taf. 17, Fig. 4, A), wobei vielleicht auch Sanddruck mitgewirkt
haben mag. Dieser ist jedoch nicht in erster Linie fiir die Reduktion der Quer-
schnitthohe der Bananenfrucht verantwortlich zu machen, denn hiitte der Sand
einen nennenswerten Druck ausgeiibt, welcher aber gar nicht bedeutend hitte
zu sein brauchen, so wiirde er sich micht damit begniigt haben, die weiche
Bananenfrucht nur um etwa 1!/; ihrer urspriinglichen Hohe zu komprimieren,
er hiitte sie zerquetscht. Bei diesem Prozef3 hitte sich die Frucht stark
nach den Seiten ausbreiten miissen.

Da Pressungserscheinungen fehlen, ergibt sich, dafy wenn auch ein leichter
Sanddruck auf der Banane gelastet haben mag und ein ganz geringes seitliches
Ausweichen veranlassen konnte, in der Hauptsache die Querschnitt-Héhenreduk-
tion der Bananenfrucht auf Zusammensacken zuriickzufiithren ist, welches
natiirlich kein Ausquetschen nach den Seiten verursachen konnte. Es ist dies
ein anderer Fall, als er sich bei der Entstehung ,,verdriickter’ Fossilien abge-
spielt hat und worauf WEPFER?) in letzter Zeit das Interesse gelenkt hat.

4. Wihrend der weiche Fleischteil der Frucht zusammensackte, mufdte
sich die biegsame, etwas widerstandfihigere Haut folgendermafien verhalten:
Sie erschlaffte allmihlich, wobei sie aber nicht zerfiel. Da ein Ausweichen
nach den Seiten nicht méglich war, wurde sie gefiltelt, wobei die Randteile
der Kanten in das sehr weiche und bereits stark zersetzte Fleisch eingesenkt
wurden, wodurch die in Kapitel D erwiihnten starken Kiele und die sie be-
gleitenden Furchen entstanden (Taf. 17, Fig. 4, B, C).

Bei dem Filtelungsprozefs mufy es an den Kanten (es sind dies die Stellen,
an denen man die rezenten Effbananen am leichtesten auftrennen kann) zur
Bildung kleiner Risse gekommen sein.

5. In den stark zersetzten Innenteil der Frucht wandert durch die ge-
nannten Risse Sand ein, was am leichtesten vor sich gehen konnte, wenn dieser

7) E. WrpPFER, Die Auslaugungsdiagnese, jthre Wirkung auf Gestein und Fossilinhalt.
N. J. £. Min. etc. 54. Bd. Abt. B. 1926.
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trocken war. Wie bei einer Sanduhr konnte er in den Hautsack der Banane ein-
sickern, indem er diesen in dem Malfe, als das in ihm befindliche Fleisch ver~
faulte, anfiillte. Die Schale mufite noch vorhanden gewesen sein, andernfalls
hitte sich die durch Fleisch -~ Schale urspriinglich eingenommene und durch
deren Verwesung freigewordene Hohlform zwar mit Sand angefiillt, doch wire
von irgendwelchen Grenzen der Frucht gegen das umgebende Medium nichts
tibrig geblieben, weil sich dieses mit dem Sand der Hohlform einheitlich ver-
mischt hitte.

6. Nun setzt die Umwandlung des Sandes in Sandstein ein, wobei Kiesel-
siure und Limonit die Quarzkérnchen verkitten. Hierbei gehen die letzten Reste
der organischen Substanz des Fleisches verloren. Heute ist keine Spur
Bitumen mehr vorhanden, wie das vollkommene Ausbleiben von Fluoreszenz bei
Behandlung mit der Quarzlampe zeigt. Die Schale war noch nicht verschwun-
den, sonst miifite sich an ihrer Stelle (verkieselter) Sandstein eventl. Kieselsiure
befinden. Statt dessen sind Hohlrdume vorhanden [in welchen sich spiter
stellenweise Baryt ausschied (vgl. Punkt 8)].

7. Erst nach Abschlufs der Sandstein bildenden Prozesse verschwindet
auch die Schale, und nur so ist es zu verstehen, dafy die Bananenfrucht (als
Sandsteinpseudomorphose) von Hohlrdumen umgeben wird; diese zeigen den
ehemaligen Platz der Schale an (vgl. Kapitel D.).

8. In den von der Haut urspringlich eingenommenen und nach ihrer Zer-
setzung frei gewordenen Raum dringt spiter Bar\ tlosung und aus ihr kristalli-
siert an verschiedenen Stellen Schwerspat aus (Taf 16, Abb. 2, die tiefschwarzen
Partien). Das Eisenhydroxyd, welches den Steinkern schleierartig umgibt und
z.T. schuld daran ist, daf3 derselbe auf der Rontgenplatte erscheint, kann aus
dem Limonitgehalt des Sandsteins stammen. Der Schwerspat hingegen ist auf
Thermal titigkeit zuriickzufithren, welche mit dem im Obermiozin und
Unterpliozin titigen Vulkanismus des Vogelsberges zusammenhingen diirfte
(vgl. 8. 102).

9. Die diagenetischen Vorgiinge miissen sich sehr rasch abgespielt haben,
wobei ich vor allem an die Umwandlung des Sandes in Sandstein denke, denn
sonst wiire nicht allein die fleischige Masse der Banane verschwunden, sondern
auch die nicht viel hirtere Schale. Fiir grofie UmwandlunosgeschmndLgkelt
spricht u. a., daf3 Inkohlungserschemunoen, eigentlich nur an Holzern (z. B
Palmenstiimme) beobachtbar, ganz selten sind, denn die Inkohlung wurde durch
die bei der Sandsteinbildung wandernde Kieselsiure verhindert bezw. zuriick-
gedriingt, und diese muf3 sehr bald nach der Sandablagerung mobil gewesen
sein, wenigstens in denjenigen Lagen, welche spiiter in Sandstein umgewandelt
wurden. Ich driicke mich absichtlich beziiglich der Inkohlung vorsichtig aus,
denn zu ausfiihrlichen Betrachtungen geniigen meine Beobachtungen nicht.

b) Die Fossilisation von eventuell vorhanden gewesenen Samen.

Bei der Besprechung der Fossilisation der Miinzenberger Bananenfrucht
haben wir die Moglichkeit, dafl eventuell Samen vorhanden waren, micht
beriicksichtigt. Wenn nun auch die Rontgenuntersuchung und der Eingriff mit
der Sige die Abwesenheit von Samen zeigen, so ist damit noch nicht ge-
sagt, dafl solche nicht wurspriinglich vorhanden waren. Diese
koénnten vor oder wihrend der Fossilisation verloren gegangen oder ver-
nichtet worden sein.
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Die beiden soeben erwihnten Moglichkeiten sind zu tiberpriifen, und zwar
sind zwei Arten von Samen voneinander zu trennen:

a) groffe Samen mit harter Schale,
B) kleinere Samen mit weniger harter Schale.

Diese Einteilung entspricht derjenigen der Musoidee in die beiden Sub-
genera: Physocaulis und Eumusa, wobei das dritte Subgenus Rhodoclamys nach
dem Vorgang von WERTH (10) zu Eumusa gerechnet werden soll (s. Kapitel F.).

@) Von der afrikanischen wilden Physocaulis wird einstimmig die Anwesen-
heit von Samen angegeben, welche 1,15 bis 1,8 cm grofs sind und deren Schale
hartist. WERTH (9, S. 34) bildet einen Samen von Physocaulis ventricosa und
einen von Phys. Schweinfurthii ab, von denen der letztere ,als Perle durch-
bohrt* ist, was auf bedeutende Hirte der Schale hindeutet.

Ein Herausfallen der Samen von solcher Grofie aus der Miinzenberger
Frucht vor der Fossilisation hitte nur dann eintreten konnen, wenn die Schale
der Frucht bei mechanischem Eingriff zerrissen wiire. Aus verschieden
bisher gemachten Andeutungen (E, a, 1) ist dieser Fall ausgeschlossen. Die an
sich nur sehr schwer erhaltbare Banane wiire bestimmt zerstért worden, wenn
die Haut Lidierungen erlitten hiitte.

Daf die Samen von besagter Grofie und Hérte wihrend der Fossilisation
spurlos verloren gehen konnten, d. h. diagenetisch-chemisch vernichtet wurden,
halte ich fir ganz unwahrscheinlich; es sei auf Niisse der Walnufl Juglans
laevigata BROGN. hingewiesen, welche im Miinzenberger Sandstein recht hiufig
sind. Sie verfiigen ebenfalls tiber eine harte Schale, wobei an diejenige unserer
Walnufs erinnert sei. Sie ist bei den Miinzenberger Niissen stets ver-
schwunden, wihrend der urspriinglich von ihr eingenommene Raum ent-
weder leer oder teilweise mit Baryt ausgefiillt ist; zum mindesten hat sich auf
dem aus Sandstein bestehenden Steinkern, welcher dem Nuffinnern entspricht,
Eisenhydroxyd oder Maganoxyd abgesetzt.

Man muf3 sich nun vorstellen, dafy die Bananensamen, falls solche in ge-
nannter Hirte und Grofie vorhanden gewesen wiren, wegen ihrer gréferen
Widerstandsfihigkeit gegeniiber dem Fleisch und der Haut (der Frucht) beim
Zusammensacken der beiden letzteren nicht oder kaum von Zersetzungsvor-
gingen angegriffen wurden. Es muf3ten sich also Unebenheiten bilden, welche
der Lage der Samen entsprechen. In das Innere wanderte dann, wie bei den
Niissen von Juglans laevigata Sand, es bildete sich ein Sandstein-Steinkern, die
Schale verschwand und in die von ihr einst eingenommenen Hohlriume wanderte
Barytlosung oder schied sich Eisenhydroxyd aus. Eine spurlose Vernichtung
derartiger Samen ist ganz undenkbar.

B) Die wild en Eumusa-Arten des asiatisch-ozeanischen Kreises (s. w. u.)
haben kleinere Samen, welche 0,4 bis 0,8 cm grofs werden. Ueber die
Hirte der Schale erfihrt man nirgends etwas, nur WERTH (10, S. 34) macht
die, allerdings unbestimmte, Angabe, daff die Samen ,yverschiedenen Tieren
zur Nahrung (zu) dienen“. Danach muf3 die Schale vermutlich weicher als die
von Physocaulis sein.

Dafy solche 0,4 bis 0,8 cm grofien Samen vor der Fossilisation hétten aus
der Miinzenberger Frucht verschwinden konnen, halte ich aus denselben Griin-
den, welche ich unter E, a, 1 und E, b, a) anfiihrte, fiir ausgeschlossen.
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Wohl aber wiire eine spurlose Vernichtung withrend der Fossilisation dann
denkbar, wenn die Samen nur die Hirte etwa emnes Apfelsamens besessen hitten.
Der Samen wire mit dem Fleisch verfault, und die Zersetzungsprodukte hitten
sich zu einer einheitlichen Masse vermischt.

Es gibt nun noch zwei Méglichkeiten, welche bei dieser kritischen
Betrachtung in Erwigung gezogen werden miissen:

1. Samen sind vorhanden, kénnen jedoch aus irgendwelchen Griinden
bei der Rontgenaufnahme nicht sichtbar gemacht werden.

2. Die Frucht besafs wegen der nicht weit genug vorgeschrittenen Reife
noch keine Samen.

Zu 1. Etwa in der fossilen Frucht vorhandene Samen konnen nur dann
auf die Rontgenplatte kommen, wenn Verbindungen mit einem Element von
relativ hohem Atomgewicht vorhanden sind. Aus diesem Grund tritt ja auch
der Steinkern der Bananenfrucht hervor; Eisen mit dem Atomgewicht 55,88
umgibt dieselbe, und sie selbst befindet sich in einem Gestein, bei welchem Si
mit dem niederen Atomgehalt 28,4 die Hauptrolle spielt. Teile der chemaligen
Schale kommen deshalb auf die Platte, weil hier Baryt (At.-G. Ba=137,43) sitzt.

Wie nun in diesem Kapitel auseinandergesetzt wurde, hitte sich unter der
Voraussetzung, dafy es sich um grofie Samen mit harter Schale handelt, an
den Stellen, welche die letztere einstmals einnahm, Baryt oder Eisenhydroxyd
ausscheiden miissen, wie dies fiir die Niisse der erwihnten Juglans laevigata von
Miinzenberg gilt. Baryum hat das Atomgewicht 137,43, so daly die genannten
Niisse selbst in dicken Steinen bei Behandlung mit Réntgenstrahlen sichtbar wer-
den, und so hitten auch unter den angefiihrten Bedingungen grofe Bananen-
samen, deren harte Schalen durch Baryt oder Fe (OH); ersetzt wurden, auf die
Platte kommen miissen.

Da aber die Rontgenaufnahme negativ ausfiel, so miissen wir schliefien,
dafl grofie hartschalige Samen, wie sie etwa die rezente Physocaulis be-
sitzt, in der Miinzenberger Frucht nicht vorhanden sein kéonnen.

Hitte hingegen die Miinzenberger Banane kleinereSamen mit weniger
harter Schale besessen, so wiiren die Aussichten zur Erhaltung, wie soeben
auseinandergesetzt wurde, sehr gering gewesen; in diesem Falle miif3te ein
negatives Resultat der Roéntgenaufnahme zu erwarten sein, obschon kleine
Samen einst vorhanden waren. Wie schon gesagt wurde, erfihrt man
aus der Literatur nichts Positives iiber die Hirte der Samenschale.

Zu 2. Somit bleibt nur noch der Fall tibrig, dafy die Frucht noch keine
Samen bei der Einbettung besafs, dafy sie also zu jung ist. Gegen einen un-
ausgereiften Zustand scheint mir zunichst die starke Entwicklung der Kanten,
welche bei der vorliegenden Frucht aus den w.o. geschilderten Griinden kielartig
hervortreten, zu sprechen, sodann aber auch die Grofie. Vielleicht dirfte man
noch anfiihren, dafy fiir einen ausgereiften Zustand das Abfallen derselben vom
Baum spricht; allerdings kénnte auch eine unausgereifte Frucht bei einem
starken Sturm abgeschiittelt werden. Aber wenn auch die Samen noch nicht
ganz ausgereift gewesen wiren, so miifiten sie, falls es sich um grofe Typen
handelt, tberliefert worden sein, selbst, wenn die Schale noch nicht so wider-
standsfihig wie in ausgereiftem Zustand gewesen wire. Kleinere Samen
wiirden selbstverstindlich in frithreifem Zustand noch eher als in reifem ver-
nichtet worden sein.
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Nach diesen kritischen Betrachtungen kénnen wir behaupten, daff grofie
Samen mit harter Schale niemals in der Frucht existierten, doch
kénnen kleinere Samen mit weicherer Schale dagewesen sein, welche
wihrend der Fossilisation eventuell zugrunde gingen.

Was die Dauer des Fossilisationsvorganges anbelangt, so kann nur gesagt
werden, daf3 er im obersten Oligozin begonnen hat, und dafy der letzte Vorgang,
namlich die teilweise Ausfiillung der urspriinglich von der Schale eingenom-
menen Rdume mit Baryt, an die Wende Miozin/Pliozin fillt, weil derselbe mit
Thermen in Verbindung steht, welche vermutlich in dieser vulkanisch aktiven
Zeit, wie w.o. gesagt wurde, sprudelten. Es sei erwidhnt, daf3 in néchster Nihe
des Miinzenbergers Sandsteins Basalte anstehen, wie z. B. unter der Miinzen-
berger Ruine.

Erlduternde Bemerkungen.

Zu dem letzten Abschnitt sollen noch einige erginzende Bemerkungen
gebracht werden. Was zunichst die Herkunft des BaSO, anbelangt, so
kénnte man daran denken, daff Baryt vorher im Sandstein vorhanden war
und spiter bei der Verwitterung wanderte. Davon kann jedoch bei Miinzenberg
nicht die Rede sein. Mir liegen Handstiicke vor, in denen Barytgiinge senkrecht
durch die Sandsteine hindurchsetzen; dasselbe ist bei Abb. 4 auf Taf. 16 der Fall.
Diese ist von der Schichtfliche aus gesehen und wird von senkrecht dazu
stehenden Kliiften durchzogen, welche mit Baryt ausgefillt sind (s. die schwarze
Fliche rechts oben). Eine solche mit Baryt ausgefiillte Kluftfliche zeigt auch
ein grofies Stick des Darmstitter Museums. Es sei ferner erwithnt, daf3
DeLkEskamMP 8) das Auftreten von Baryt auf Kluftflichen, oft auch auf
Schichtflichen in Kristallgruppen erwihnt, daf3 ferner ein Barytgang auf der
Hohe des Steinberges auftritt. Auch DeELkEskamp fafit den Baryt als Absatz
von Quellen auf. Hieran kann derjenige, welcher die Verhiltnisse von Miin-
zenberg kennt, nicht zweifeln.

Sodann: Der Baryt ist erst nach der Sandsteinbildung empor-
gedrungen. Das geht schon daraus hervor, daf3 er die nach der Genese
der Sandsteine entstandenen Kliafte ausfiillt, daf3 er ferner in Hohlrdame dringt,
welche erst nach der Entstehung der Sandsteine gebildet sein kénnen, denn sonst
wiren sie mit Sand ausgefiillt worden. Hierfiir liefert die Bananenfrucht ein
Beispiel, wobei ich auf die obigen Ausfithrungen verweise. Es kommt ferner
Abb. 4 auf Tafel 16 hinzu, welche zeigt, dafl nach der Sandsteinbildung die
Fruchizapfen von Pinus verwesten oder verfaulten, ein Prozef3, welcher lange
Zeit in Anspruch nahm, daf dann erst der Baryt in die gebildeten Hohlrdume
eindrang. Beide Abbildungen stellen Negative der Fruchtzapfen vor, welche
an den schwarzen Stellen von Barytkristallen iiberzogen werden. Ebenso in-
struktiv ist Abb. 3 auf Tafel 16: Ein Stiick eines Baumstammes ist in der Mitte
zerfressen und mehrere grofie Barytkristalle sind ausgeschieden worden. Be-
sonders interessant ist der Abdruck des Riickenpanzers von Trionyxr miinzen-

8) R. DELKESKAMP, Schwerspatvorkommnisse in der Wetterau und Rheinhessen und
ihre Entstehung, zumal in den Manganerzlagerstitten. Notizblatt d. Ver. f. Naturkunde und
der Geol. L.-A. zu Darmstadt, IV. Folge, 21. Heft, 1900.
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bergensis HuMMEL.?) Zu sehen ist die feine Skulptur, welche von den Haut-
knochen stammt, die auf den Rippen liegen. Sie wird von glasklarem Schwer-
spat iiberzogen. Dies bedeutet, daf3 erst lange nach der Einbettung des Fossils
in Sand und nach der Sandsteinbildung der Carapax verschwand und dann erst
der gebildete Hohlraum teilweise mit Baryt ausgefillt wurde. Auch Schilf-
stengel, welche in einer bestimmten Zone am Steinberg bei Miinzenberg auf-
treten, sind verbarytisiert; der Baryt konnte auch hier erst nach der Verwesung
eindringen.

Somit ergibt sich, dafy 1. der Baryt auf Quellen (Thermen) zuriickzufiihren
ist, dafy diese 2. erst nach dem Zerfall von schwer verwesbaren Massen empor-
drangen, nachdem die Sandsteinbildung, welche auf die Einbettung der ge-
nannten Fossilien in Sand erfolgte, abgeschlossen war.

Nicht beriihrt wird hierber die Frage, ob die teilweise Verkieselung
der Sandsteine vor oder gleichzeitig mit der Barytfoérderung erfolgte. Meines
Erachtens hingt sie mit direkten oder indirekten Verwitter un gsvorgingen
zusammen, welche der Barytférderung voranging, doch komme ich hierauf in
einer besonderen Arbeit zuriick.

F. Vergleichende Betrachtungen.
a) Uber rezente Bananen.

Zur Basis vergleichender Betrachtungen wihlen wir die rezente Musa. Des-
halb ist es wichtig, dafs iiber sie das fiir dieses Kapitel Wichtige gesagt werde,
wobei nur die Frucht beriicksichtigt werden soll.

a) Unterscheidung wilder und geziichteter Bananen.

Was zuniichst die Unterscheidung von wilden und geziichteten Bananen
anbelangt, so sind sich alle Bananenforscher darin einig, daf sie sich an das
Vorhandensein oder Fehlen von Samen zu halten hat. WERTH (10) beginnt
seine Abhandlung iber die Natur- und Kulturgeschichte der Banane: ,,Ganz
allgemein bezeichnet HAnN die kernlosen Pflanzen als ‘das Produkt einer langen
Zucht'.” Wenn auch hie und da ein Samen in einer Kulturbanane vorkommen
sollte, so wiire das eine Ausnahme und kann an der allgemeinen Geltung des
Satzes, daf3 Samen nur in wilden Bananenfriichten vorkommen, nichts dndern.

B) Die Friichte.

Es zeigt sich ferner, dal wilde Bananen kleinere, hingegen ge-
ziichtete Pflanzen grofere Friichte besitzen. Hierbei ist allerdings zu
bemerken, dafs nach ScHumMANN (6) unter den samenlosen Kulturbananen solche
von nur Fingerlingengrofie vorkommen, doch findet man nirgendsin der Literatur,
dafy eine wilde Bananenfrucht (mit Samen) grofier als 12 cm (Ravenala) wird.

9) K. HumMEL, Die Schildkrdtengattung Trionyx im Eozin von Messel b. Darmstadt und
im aquitanischen Blittersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Abh. d. Hess. Geol. L.-A.
zu Darmstadt, Bd. VIII, Heft 2, 1927.
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Ich bringe hier einige Zahlen von Bananenfriichten, wobei wilde und geziich-
tete auseinandergehalten sind. Trotzdem das Subgenus Ravenala fiir unsere
Zwecke nicht direkt in Betracht kommt, wie sich spiter herausstellt, soll es
doch beriicksichtigt werden. Leider stehen mir nicht allzu viele Mafie zur Ver-
fiigung; ich bin fast ganz auf die Angaben des zusammenfassenden Werkes
von SCHUMANN (6) angewiesen, sodann vor allem auf die Arbeit von BAKER (1):

Wilde Formen. Die Irucht der in Siidamerika und Mada-
gaskar lebenden Ravenala stellt eine dreilappige Kapsel dar, die nach der
i halber natiirlicher Grofie wiedergegebenen Abbildung 7 G bei ScHUMANN (6)
etwa 12 cm grofs wird. — Die Frucht der afrikanischen Physocaulis
Ensete GMEL. wird nach WERTH (10) im Maximum 5, nach der Abbildung
Figur 2F bei SCHUMANN ca. 6,5 und nach BAKER (1) 7, diejenige von Ph.
Livingstoniana 10,0, von Ph. superba 7,5 cm lang. — Aus dem asiatisch-
ozeanischen Kreis sei die Frucht der — abgesehen von Eum. fehi — ein-
zigen samenhaltigen, also wilden Eumusa, nimlich der Eumusa para-
disiaca L. subsp. seminifera Bax. genannt, welche ,klein ellipsoidisch* nach
ScHumMANN (6) ist. Nach demselben Autor sind die Friichte einer Spielart der
eben genannten seminifera (Thomsonii KiNg): ,Kurz“; Mallangaben fehlen,
WERTH (10) spricht im Zusammenhang mit wilden Eumusa-Formen davon,
dafy deren Friichte ,relativ grofy” seien (S. 34), mach BAkER (1) schwankt
ihre Grofle zwischen 6,2—12,5 cm und 15 cm; doch ist wohl die letzte Zahl
etwas zu hoch; sie bezieht sich auf eine King'sche Form von seminifera.
Ahnliches gilt auch fiir Eu. fehi, deren Frucht nach BAkKER 12,5—15 cm
grofy wird.1?)

Geziichtete Formen. Hiervon kénnen unméglich alle Typen er-
withnt werden. Es sei nur gesagt, dals Eumusa paradisiaca subsp. sapientum
eine grole Reihe von Varietiten liefert, deren Friichte 10—30 cm grof3 werden.
Andere Typen sind in der folgenden Tabelle beriicksichtigt. ‘

Y) Die Samen.

Wenn auch iiber Samen bei der Miinzenberger Banane nur so viel ausge-
sagt werden kann, dafl grofie Kerne nicht in Frage kommen, so sei doch
an dieser Stelle einiges iiber Samen rezenter Bananen angefiihrt. Die Samen,
welche, wie wir oben sahen, fiir die wilden Bananenfriichte charakieristisch
sind, sind ihrer Grofie mach recht verschieden.

Ravenala hat nach den Abbildungen 7F und L bei ScHUMANN (6) Samen
von 1,0—1,1 cm Linge, diejenigen von Physocaulis Ensete L. werden 1,5, nach
BAKER beinahe 2,5 cm (nearly an inch) groff. Auf Figur 6 bei WERTH (10)
messe ich fiir den Samen von Phys. ventricosa WELw. 1,8, fiir Phys. Schwein-
furthii ScH. u. WARB. 1,25 cm, und fiir Phys. elephantorum ScH. u. WARB.
nach Abbildung 9 auf Figur 1 bei ScHUMANN (6) 1,15 cm. Nach BAkER (1)
werden die Samen von Phys. ventricosa ca. 2, von Ph. Buchananica 2, von
Ph. Livingstoniana 0,811) und von Ph. proboscidea und von Ph. superba

10) Beziiglich Eum. fehi ist zu bemerken, daf} unsicher ist, ob sie (noch?) wild vorkommt.
So wird angegeben, dafy sie in Tahiti bis 1000 m gewéhnlich ohne, dariiber bis 1200 m Samen
tragend vorkommt. Auf jeden Fall ist Eum. fehi fiir unsere Zwecke nicht recht zu gebrauchen.
11) Diese Zahl scheint zu klein zu sein.

8
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1,2 cm grofl. Die wilden Eumusa-Formen besitzen zwar eine grofiere Zahl von
Samen, doch sind sie kleiner als diejenigen von Physocaulis. Eumausa fehi
VieiLL. hat ,kleine Samen* (SCHUMANN), nach Abb. 6 bei WERrTH (10) ist
ein solcher von Eumusa paradisiaca L. subsp. seminifera BAk. 0,4 cm grof3;
nach BAKER (1) werden die Samen 0,6—0,8 cm grof3; SCHUMANN sagt, dafl
die Samen der ostindischen (Eumusa-)Arten 5—7 mm im grofiten Durchmesser
besitzen (6, S. 10).

Stellen wir die wichtigsten angefiihrten Zahlen tabellarisch zusammen, so
ergibt sich unter Beriicksichtigung von Kulturbananen:

Typus Frucht Samen
(W) 1) Ravenala ca. 12 cm (n. Abb.) 1,0—1,1 cm
(W) Physoc. Ensete 5—6, 5—7 cm bis 1,5 bis ca. 2 cm
W .» Livingstoniana 10 cm 0,8 cm (?)
(W) ., ventricosa ? 1,8 cm bis ca. 2 cm
(W) ,, superba 7,5 cm 1,2 cm
(W) ., Schweinfurthii ¢ 1,25 cm
(W) ., elephantorum ? 1,15 cm
(W) Eum. paradisiaca klein-ellipsoidisch 0,4—0,8 cm

subsp. seminifera wrelativ. grof3*
, 6,2—12, 5—(15 cm?)

&W?) ., fehi 12,5—(15 cm?) ,kleine Samen"
K)2) ., acuminata 9 cm —
(K) ,» corniculata bis 30 cm —
(K) ,» paradisiaca bis 30 cm s

subsp. normalis | R ’;
» . sapientum bis 12 bis tiber 30 cm -
(vgl. 6, Fig. 5,A)
» »  vor.champa 14 cm o

” »  Tegia mannsfingerlang, s
2,5 cm dick

» » dacca 10 cm

» , rubra 15—17,5 cm

1) W = Wilde Formen. — 2) K = Kulturformen.

d) Die Beziehungen der einzelnen rezenten Bananentypen zueinander.

WEeRTH (10) hat sich mit den Beziehungen der einzelnen lebenden Bananen-
typen zueinander befaft und trennt scharf zwei Gruppen innerhalb der
Musoidea:

1. der afrikanische (Physocaulis-)Kreis,
2. der asiatisch-ozeanische (Eumusa-)Kreis.

Als dlteste Gattung, welche dem Urtypus am nichsten stehen soll, sieht
WERTH die frither bereits erwihnte Ravenala an. Die Urform soll zwischen
Stidamerika und Madagaskar — in diesen beiden Bezirken tritt Ravenala auf —
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zu suchen sein. Der Urtyp hat sich in zwei Gruppen gespalten, die sich nach
Unterbrechung der asiatisch-amerikanischen Landbriicke selbstindig zur neu-
weltlichen Heliconia1?) und zur altweltlichen Musa entwickelten.

Was nun die uns besonders interessierenden Musoideae anbelangt, so ist
nach WERTH's Ausfiihrungen Eumusa phylogenetisch aus Physocaulis hervor-
gegangen, die afrikamnische Gruppe erweist sich als phylo-
genetisch dlter und primitiver.

b) Vergleich der Miinzenberger Banane mit rezenten Typen.

Wir haben nun zu fragen, welcher der angefiihrten Gattungen die Miinzen-
berger Form am niichsten steht oder gar zugehdrt. Dem hohen Alter nach
wiirde man wohl zuerst an Ravenala denken, doch schaltet diese ganz aus, weil
ihre Friichte vollkommen verschieden von der Miinzenberger Frucht sind. Zum
Vergleich kommen nur die beiden Subgenera des Genus Musa, nimlich die
,,primitivere” Physocaulis und Eumusa in Frage.

a) Die Friichte.

Beginnen wir bei unseren vergleichenden Betrachtungen mit der Unter-
suchung der GroBe. Voraussetzung ist die Rekonstruktion des Miinzen-
berger Fossils. Hierbei haben wir uns zu erinnern, dafy die vorliegende Breite
der urspriinglichen nahezu entsprechen diirfte (Kapitel E,a, 3). Da sich aber
immerhin dariiber streiten liele, ob der sich in dem unteren Teil der Figur 1
einschiebende Keil nicht ausgequetschtes Fruchtfleisch ist, und damit anderer-
seits die Rekonstruktion nicht auf einseitiger subjektiver Ansicht aufgebaut ist,
sollen zwei Rekonstruktionen ausgefithrt werden mit grofierer und kleinerer
Breite der Frucht, so wie es Figur 1 auf Tafel 17 zeigt (Konstruktion A und B).
Bei beiden Rekonstruktionen wird das stark zusammengedriickte Ende (Fig. 1
rechts) als distal angesehen. A ergibt eine ungefihre Linge von 20, B eine
solche von 18 cm.

Bei der Heranziehung rezenter Bananen zu Vergleichszwecken wird man
natiirlich zuerst die wilden Formen beriicksichtigen. Es zeigt sich, daf3
Friichte der samentragenden Physocaulis-Vertreter, soweit Zahlen bekannt sind
(vgl. Tabelle S. 112) sehr stark hinter dem Miinzenberger Fossil zariickbleiben.
— Was nun die sehr wichtige samentragende wilde Eumusa paradisiaca
subsp. seminifera anbelangt, so verhilt es sich mit dieser nicht anders, nament-
lich wenn man von der sehr unwahrscheinlichen Zahl ,,15 cm‘ absieht
(vgl. S. 112).

Morphologisch hat die Miinzenberger Frucht mit Physocaulis wenig Ahn-
lichkeit, da die fir die erstere so charakteristischen Kanten bei Physocaulis
zu fehlen scheinen, wenigstens besitzt die von ScHumann (6, Fig. 2,F) ab-
gebildete Frucht von Physoc. Ensete GMEL. keine Kanten; es werden auch
keine erwiihnt, ebensowenig bei den anderen Physocaulis-Arten (vgl. BAKER 1).
Da auch die Gesamtform der Frucht von derjenigen von Miinzenberg total ver-
schieden ist, so scheidet nunmehr Physocaulis beim Vergleic h aus.

12) Kommt fir unsere Betrachtungen nicht in Frage.
8*
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Von der wilden Eumusa paradisiaca subsp. seminifera finde ich in dem
einschliigigen Werk von ScHUMANN (6) keine Abbildung, jedoch von der aus
thr geziichteten Eum. paradisiaca subsp. sapientum, welche der Wild-
form morphologisch nahe stehen muf3, wozu man bei ScHUMANN (6) nachlesen
wolle. Daf3 die durchschnittliche Groffe der Wildform eine geringere ist, ist
nur natiirlich. Mit Eum. paradisiaca subsp. sapientum hat nun das Miinzen-
berger Fossil grofie Ahnlichkeit, besonders mit Typus 5, A bei ScHumaNN (6),
welcher als ,,gigantea” bezeichnet ist und den ich auf Taf. 17, Fig. 2 wiedergebe.
(Ich mochte hervorheben, dafy ich die Rekonstruktion vor der Einsichtnahme
in das ScHuMANN’'sche Werk angefertigt haite, daf3 diese also nicht durch das
letztere beeinflufit wurde.) Die starke Kantenbildung, welche wir bei dem
Miinzenberger Fossil kennen lernten, tritt bei der genannten Eumusa stark
hervor, scheint aber auch fiir die iibrigen Eumusen charakteristisch zu sein.

Es liegt also sehr nahe, dafl die Minzenberger Banane zu dem
Subgenus Eumusa gehért, und speziell Eumusa paradisiaca nahesteht.
Beziiglich der Grofse geht sie iiber die Variationsbreite der heutigen wilden
E. paradisiaca subsp. seminifera heraus und liegt innerhalb derjenigen der ge-
ziichteten E. parad. subsp. sapientum, wobei sie zu den grofieren Vertretern
derselben inkliniert.

B) Die Samen.

Es wurde darauf hingewiesen, daf3 die Anwesenheit von Samen fiir die
wilden Bananen bezeichnend ist. Um so auffallender ist, dafl weder die
Rontgenaufnahme noch der Eingriff mit der Sige irgendwelche Spuren von
Samen an der Miinzenberger Frucht erkennen lassen. Auch fehlen irgendwelche
Erhebungen, welche auf die einstige Anwesenheit von Kernen hindeuten kénnten.
Es kann auf Grund der Untersuchungen und kritischen Bemerkungen nur aus-
gesagt werden, dafy grofi e Samen, wie sie etwa fiir Physocaulis charakteristisch
sind, nicht vorhanden sind bezw. waren, daf3 mithin dieses Subgenus nicht nur
auf Grund der vorhin durchgefiihrten Vergleiche beziiglich der Form der
Frucht, sondern auch beziiglich der Samen frage aufler acht gelassen wer-
den kann.

Somit ergibt sich, daf3 die Miinzenberger Banane mit der rezenten Eumusa
identisch sein diirfte, daf3 ferner dieGrof3e eher zu derjenigen der geziich-
teten als der wilden Eumusa-Formen inkliniert, daly aber ein Entscheid,
ob kleine Samen vorhanden waren oder fehlten, nicht getroffen werden kann.

Zusammenfassung.

1. Einer Reihe giinstiger ,,Zufille” ist es zu danken, dafy die an sich leicht
zersetzbare Bananenfrucht von Miinzenberg als Steinkern iiberliefert werden
konnte. Die Fossilisationsvorginge, welche die Entstehung des Miinzenberger
Sandsteins wiedergeben, werden eingehend behandelt.

2. Beim Vergleich der fossilen Frucht mit rezenten Friichten von Bananen
zeigt sich, daf3 sie auffallende Ahnlichkeit mit dem Subgenus Eumusa des Genus
Musa aus der Unterfamilie der Musoideen besitzt, jedoch nichts mit dem
anderen Subgenus Physocaulis zu tun hat. Sie gehort also zu dem heute auf
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das asiatisch-ozeanische Gebiet und nicht zu dem auf Afrika be-
schrinkten Kreis. In speziellerem Sinne nihert sich die Miinzenberger Frucht
morphologisch der Eumusa sapientum.

3. Es kann nicht mit Bestimmtheit entschieden werden, ob Samen (kleine
mit weicherer Schale) urspriinglich vorhanden waren oder nicht.

Wichtige Fragen schlieffen sich dem Fund der Miinzenberger Bananen-
frucht an, doch kann an eine Beantwortung nicht gedacht werden, solange
derselbe einzig ist, und solange wir nicht einmal wissen, ob Samen in den
Wetterauer Bananen vorhanden sind bezw. waren oder nicht.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel 16.

Fig. 1. ,Musophyllum® (Kinkelini ? ENG.). Miinzenberg. Man beachte die Rinnen zu
beiden Seiten des Steinkernes; diejenige auf der rechten Seite ist unten (im Bilde)
mit Baryt ausgefiillt; links unten ist der Steinkern ebenfalls mit Baryt iiberzogen.
Schwerspatkristillchen liegen auch an drei anderen Stellen des Stiickes (vgl. Fig. 2).
Deutlich sind die feinen Liingsrillen. — An der scharfen Querlinie wurde das Stiick
durchgesiigt. S. 103. Maf3stab 1: 1. Museum Darmstadt, Phot. GELLER.

Fig. 2. Rontgenaufnahme der in Fig. 1 dargestellten Bananenfrucht von Miinzenberg. Deullich
sind die Lingsrillen zu sehen. Ganz dunkel sind die Barytfelder und ‘Barytkristalle.
S. 103. Mafsstab 1:1. Museum Darmstadt. Phot. Univ.-Klinik Rostock.

Fig. 3. Stiick eines Baumstammes, stark mit Baryt durchtrinkt. In das durch die Zersetzung
der organischen Substanz entstandene Loch ragen grofie Barytindividuen. Miinzen-
berg. S. 109. Mafistab 1:2,1. Museum Darmstadt, Phot. Haupr.
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Fig. 4.

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.

Negativ eines Fruchtzapfens von Pinus. Miinzenberg. Die dunkel markierten Stellen
sind Baryt, welcher erst nach Zersetzung der organischen Substanz in den leeren
Fruchtzapfenraum eingedrungen ist. Er iberzieht auch die Kluftfliche rechts oben.
S. 109. MaBstab 1:2,41. Museum Darmstadt. Phot, HAuPT.

Tafel 1.7

Rekonstruktion der Minzenberger Bananenfrucht (A und B). Ausgezogene
Linie: Das vorhandene Bananen-Fragment verkleinert auf Mafistab 1:1,36. Punk-
tierte Linien: Die Rekonstruktion der fehlenden Teile. Bei den Maflen sind immer
zwei Zahlen angegeben, von denen sich die erste auf den verkleinerten, die zweite
auf den natiirlichen Maf3stab bezieht. S. 113. Ubrige Erklirung im Text.

Musa paradisiaca subsp. sapientum (,Banana gigantea®). Nach ScHUMANN (6),
Fig. 4A. S. 113. Mafistab 1:3.

Querschnitt der Miinzenberger Banane. A: an der durchgesiigten Stelle (vgl. Tafel 16,
Fig. 1). B: ganz vorne. S. 103. Maf3stab: Nat. Gr. Ubrige Erklirung im Text.

Das Zusammensinken der Miinzenberger Banane nach der Einbettung (am vorderen

Teil). S. 105.



Ein neues Phonolithvorkommen im Vogelsberg.
Von W. FLORKE, Gief3en.

Mit Tafel 18. Fig. 1, 2, 3.

Vor einigen Jahren fielen mir bei Uberquerung eines kleinen Bachlaufs
zwischen Rehberg und Herchenhainer Hohe einige grofie Gesteinsblocke durch
ihre helle Verwitterungsrinde auf. Beim Anschlagen erwies sich das Gestein als
Phonolith. Im vergangenen Sommer hatte ich Gelegenheit, der Gesamtverbrei-
tung dieser Blocke nachzugehen. Dabei zeigte sich, daf ein ziemlich ausge-
dehntes Vorkommen vorliegt, so daf3 es sich nicht um verrollte Blocke, sondern um
anstehendes Gestein handeln mufl. Das Fehlen jeglicher Aufschliisse macht die
Abgrenzung des Vorkommens #ufSerst schwierig. Nur lings des Wasserlaufs
konnten die Phonolithblocke, die hier durch die Erosion freigelegt sind, verfolgt
werden, wihrend in groferer Entfernung vom Bach die Wiesen alles verhiillen.
Das Vorkommen ist bis jetzt noch nicht beschrieben. Daf} es bei seiner Grofie
unbekannt bleiben konnte, liegt wohl daran, daf3 es abseits der iiblichen Wege
im vermoorten Wiesengrund liegt, und daf3, da in dem Gebiet Basaltblocke mit
heller Verwitterungsrinde keine Seltenheit sind, das Gestein nicht unmittelbar
auffallt.

Das Vorkommen liegt in der Sichenhiuser Gemarkung und zwar in den
Distrikten ,,Rehberg” und ,,Wiese im Eschwald“. Auf dem Meftischblatt
Gedern ist es das Tilchen zwischen Rehberg und ,,Auf dem Hiihnerkippel®.
Da wo auf der Karte die Zahl 564.2 steht iiberquert ein Weg den Bach. Etwa
100 m bachaufwiirts wurden die ersten Blocke gefunden. Uberall liegen nun zu
beiden Seiten des Bachs die Phonolithblocke. Jenseits des kleinen Fichtenwild-
chens, das etwa oberhalb der Bachgabel sich iiber den Bach legt, liegen die
Blocke in grofierer Zahl innerhalb der Bachgabel und konnten noch in 1/, km
Entfernung von dem erwihnten Fichtenstreifen nachgewiesen werden. Im
ganzen ist so der Phonolith lings des Baches auf eine Erstreckung von mehr als
1/, km verfolgt worden. Das neue Vorkommen ist etwa 2 km von dem schon
lange bekannten Phonolith am Grebenhainer Schutzhaus (Buschhorn der
ilteren Literatur) entfernt. Ob die beiden Vorkommen zusammenhiingen, muf}
die Spezialkartierung ergeben. Das neue liegt bei rund 600 m, das am Schutz-
haus bei 640 m Meereshéhe. Die Phonolithblécke des hier beschriebenen Vor-
kommens sind meist von erheblicher Grofie (bis 1/, cbm und mehr) und recht
zahlreich (es wurden iiber 100 grofie Blicke geziihlt).

Das Gestein ist ziemlich hellgrau gefirbt und von stumpfem Aussehen, es
entbehrt des fettigen Glanzes wie ihn die Phonolithe vom Héuser Hof und
Grebenhainer Schutzhaus aufweisen. Es zeigt eine grobschiefrige Beschaffenheit
mit recht unregelmifiigen Ablsungsflichen. Makroskopisch sind darin Sanidin-
einsprenglinge (bis 5 mm Grofie) und hie und da auch schwarze Erzkérner zu
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erkennen. Mit der Lupe sieht man in der dem blofien Auge dicht und gleich-
mifdig erscheinenden Grundmasse feine Feldspatleistchen in paralleler Anordnung.
Das Ergebnis einer chemischen Analyse zeigt die folgende Tabelle. In dieser
sind zum Vergleich mit aufgenommen Analysen des Phonoliths vom Hiuser Hof
bei Nidda und des Phonoliths vom Grebenhainer Schutzhaus. Erstere ist der Er-
liuterung zu Blatt Hungen der geologischen Spezialkarte 1: 25000 vom Jahr
1921 entnommen, letztere ist ilteren Datums und entstamimt der Arbeit
SoMMERLADS ,,Uber Nephelingesteine aus dem Vogelsberg® in dem 22. Bericht

der Oberhessischen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde vom Jahr 1883.

Gewichtsprozente

Molekularprozente

Greben- 5 Greben- 2
Rehberg hainer H%I%?er Rehberg hainer H;l:)sfer
Schutzhaus Schutzhaus
Si0, 59,78 61,82 60,88 68,94 70,37 69,77
TiO, 0,62 = 0,56 0,54 ot 0,48
Al,0, 19,65 18,99 19,18 13,37 12,76 12,29
Fe,0, 1,57 — 2,09 als FeO berechne
FeO 1,15 3,83 0,92 2,48 3,66 2,69
MnO 0,07 - — 0,06 - -
Ca0 1,76 1.76 2,19 2,18 215 2,70
MgO 1,09 0,34 0,53 1,88 0,59 0,93
Na,O 5,33 391 6,14 5,98 4,33 6,84
K,0 6,21 8,57 5,55 4,58 6,10 4,07
P,0, 0,31 — 0,15 0,15 - 0,07
H,0 2,67 1.59 1,37
CO, - - 0,23
S0, — — 0,02
100,11 100,79 99,81
spez. Gew. 2,604 2,588 2,533
Niggliwerte Rehberg Grebenhainer Schutzhaus Hiuser Hof

al 43 43 42

fm 15 15 12

c 7§ 7 9

alk 35 35 37

si 222 238 238

i 1.6 — 1.6

Die Tabellen zeigen, dafs in dem Chemismus der drei Gesteine grofse Ahn-
lichkeit herrscht.

Die mikroskopische Untersuchung des neuen Phonolithgesteins ergab fol-
gendes Bild: 1. Feldspateinsprenglinge. Sie sind schon mit bloffem
Auge zu erkennen und werden bis 2 mm groff. Im Durchschnitt sind sie
0,5 mm grofs. Ihre Form ist meist rechteckig, doch kommen auch rhombische
Durchschnitte vor. Die Umrandung ist selten geradlinig und scharf, sondern
meist mehr oder weniger gebuchtet und oft von einem Glasrand umgeben,
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was auf Resorption zuriickzufiihren ist. Dafiir sprechen auch die ganz unregel-
mifliig umgrenzten Glasfetzen, die oft im Innern der Durchschnitte zu be-
obachten sind. Manchmal sind die Einsprenglinge zerbrochen, dann sind die
Bruchspalten mit Glas ausgefiillt. Es konnten drei Feldspatsubstanzen unter-
schieden werden. Substanz 1 ist etwas dunkler als 2 und 3, hat niedrigeren
Brechungsindex als die beiden anderen, bildet die Hauptmasse der Einspreng-
linge, kommt bei zonar struierten Individuen immer in der Randzone vor und
bildet gelegentlich die Gesamtmasse rechteckig begrenzter Kristalle. Sie wird fiir
Orthoklas gehalten. Substanz 2 ist heller gefiirbt als 1, hat etwas hoheren
Brechungsindex als 1, kommt im Kern zonar struierter Individuen vor und tritt
nie allein, sondern stets in Verkniipfung mit 1 auf. Dieses Nebeneinander ist ent-
weder ein Auftreten in Kern und Rand zonar gebauter Kristalle oder ein Neben-
einander in nicht zonar gebauten Kristallen. In letzterem Falle trittdie Substanz 2
als Einlagerung in 1 auf und tritt an Menge hinter dieser meist erheblich zu-
riick. Entweder sind diese Einlagerungen unregelmifiig geformte Fetzen oder
feine Spindeln, die dann sehr zahlreich sind, mehr oder weniger paraliel
liegen und so schmal werden konnen, daf} sie sich fast der Beobachtung eni-
ziehen. Dieses gegenseitige Verhalten der beiden Substanzen lifst sich wohl nur
als Ergebnis einer Entmischung deuten. Substanz 2 wird fiir Anorthoklas
gehalten. Substanz 3 zeigt in der Firbung kaum einen Unterschied gegen 2.
Uberhaupt mufy betont werden, daf3 die Substanzen 1—3 farblos genannt wer-
,den miifiten, wenn jede fiir sich allein zur Beobachtung gelangte, da die Ab-
weichungen in der Firbung eben nur bei genauer Beobachtung und bei gleich-
zeitigem Betrachten zu erkennen sind. Substanz 3 hat gréferen Brechungs-
index als 1. Mit 2 konnte sie in dieser Hinsicht nicht verglichen werden. Sub-
stanz 3 zeigt Zwillingslamellierung, die auf3erordentlich fein ist und nur bei
sorgfiltiger Durchmusterung auffillt. Sie tritt als Kern zonar gebauter Kristalle
auf, deren Rand von 1 gebildet wird. Die Zahl der Individuen, in denen 3 zur
Beobachtung gelangt, ist recht gering. Der positive optische Charakter lifst
Substanz 3 als sauren Plagioklas bestimmen. 2. Augit als Einsprengling wurde
nur in einem Fall beobachtet. Das Mineral war schwach griin gefirbt, zeigte
keinen Pleochroismus und groffe (34°) Ausléschungsschiefe. 3. Etwas hdufiger
sind grofie Erzkorner, die bis 0.3 mm grof3 werden konnen. Sie sind mehr
oder weniger rundlich gestaltet und manchmal von einem dichten Kranz kleiner
Augitkristillchen, die mit den Grundmassenaugiten {ibereinstimmen, umgeben.
In diesem Fall sind die Erzkérner am Rande zackig und zerfetzt. Manchmal
fehlt in den Augithaufen der Erzkern ganz. Es handelt sich bei dieser Erschei-
nung wohl um eine nachtrigliche Aaflosung der Erzsubstanz in der Silikat-
schmelze, wodurch diese in der Umgebung der Erzkérner so stark an Eisen an-
gereichert wurde, dafy sich reichlich Augit bilden muf3te.

Der Feldspat der Grundmasse ist von dreierlei Art. Einmal liegen
in der Grundmasse lang leistenformige Individuen, die randlich scharf begrenzt
sind, stets gleichmiflige Ausloschung zeigen, hdufig Zwillinge nach dem Karls-
bader Gesetz erkennen lassen und fluidale Anordnung aufweisen. Es ist Or-
thoklas. In nicht geringerer Verbreitung sind andere Individuen verireten,
die oft auch linglich, vielfach aber ganz unregelmiifiig gestaltet sind. Stets
lassen sie eine scharfe randliche Begrenzung vermissen, sind vielmehr vollig un-
regelmiifdig gezackt und gebuchtet und sehen eigentiimlich zerfetzt aus. Be-
sonders merkwiirdig ist die Ausléschung zwischen gekreuzten Nikols. Nielgschen
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die Durchschnitte gleichmiiig aus, vielmehr ist eine undulése Ausloschung die
Regel. Bei linglichen Individuen liuft ein gerader schmaler Ausléschungsstreifen,
der der Lingserstreckung parallel geht, beim Drehen des Tischs iiber den Durch-
schnitt hinweg. In anderen Fillen ist dieser Auslgschungsstreifen gekriimmt,
wieder bei anderen Durchschnitten ist gar keine Regelmiligkeit in der undulésen
Ausloschung festzustellen. Diese Feldspatindividuen werden fiir Anorthoklas
gehalten. In einzelnen Fillen konnte festgestellt werden, daff ihr Brechungs-
- mdex wenig grofier ist als der der scharf begrenzten Orthoklasleisten. AufSer
diesen beiden Feldspatsubstanzen treten noch in geringer Zahl scharf begrenzte
Plagioklasleistchen in der Grundmasse auf. Die Hauptmenge der Grundmasse
wird vom Feldspat gebildet, schitzungsweise 1/,, davon nehmen die Grund -
massenaugite ein. Diese sind gedrungene Siulchen von etwa 0,05—0,15 mm
Linge, die mit Ausnahme der vorhin erwihnten Anhdufungen, die die grofien
Erzkérner umgeben, gleichmifig in der Grundmasse zerstreut sind. Sie zeigen
meist keine gute kristallographische Begrenzung, sind lichtgriin gefirbt und
nur ganz schwach pleochroitisch. Die Ausléschungsschiefe ist hochstens 450,
Sie diirften deshalb als diopsidischer Augit zu deuten sein. Etwas weniger
hiufig als die Augite sind in der Grundmasse kleine Erzkérner vertreten.
Ebenso wie die Augite sind sie ziemlich gleichmiflig in der Grundmasse zer-
streut. Grofier an Masse als Augit und Erz, aber immer noch stark hinter der
Feldspatsubstanz zuriicktretend, ist ein fast farbloses, neben den Feldspiten aber
lichthriunlich gefirbt erscheinendes Glas. Sein Brechungsindex ist erheblich
kleiner als der des Feldspats. Es fiillt die Zwickel zwischen den Kristillchen der
Grundmasse aus und umrandet wie oben beschrieben die angeschmolzenen Feld-
spateinsprenglinge. An einzelnen Stellen zeigt es infolge eingetretener Entglasung
die Polarisation radialfaseriger Aggregate.

Zwischen den Feldspiten der Grundmasse finden sich bei aufmerksamer
Betrachtung kornige Partien von sehr geringer Doppelbrechung. Zum Teil
lassen die Koérner mehr oder weniger gut ausgepriigt quadratische Umrisse er-
kennen. Diese Partien entziehen sich zunichst vollstindig der Beobachtung und
wurden erst ganz zuletzt bei eifrigem Suchen entdeckt. Sie werden als
Nephelin gedeutet.

Akzessorisch treten auf: vereinzelte Titanitkristillchen und iberall im
Schliff Apatit in Form feinster Nidelchen aber auch in sehr kleinen, kurzen,
rechteckigen und sechseckigen Durchschnitten.

Wegen des starken Zuriicktretens des Nephelins, wie auch wegen des
Fehlens von Alkaliaugiten und des Auftretens von Plagioklas mufs das Gestein
zu den Ubergangsgliedern zwischen Trachyten und Phonolithen gestellt werden
und als trachytoider Phonolith bezeichnet werden. Die Phonolithe
vom Hauser Hof und vom Grebenhainer Schutzhaus zeigen unter dem Mikro-
skop dhnliche Verhiltnisse, wie das Gestein aus der Nihe des Rehbergs.

Die chemische Untersuchung wurde ausgefiihrt im chemischen Labora-
torium der Oberrealschule Giefien. Die mikroskopische Untersuchung wurde mir
dadurch ermdéglicht, dafl mir Herr Professor LEHMANN vom mineralogischen
Institut ein Mikroskop zur Verfiigung stellte. Thm sei an dieser Stelle dafiir
gedankt.

Giefien, 27. Januar 1920,



Ein Tischfelsen im Buntsandstein
bei Friedelhausen.

Von W. FLORKE, Gief3en.
Mit Tafel 18. Fig. 4 ,5.

In einem verlassenen Steinbruch im unteren Buntsandstein, etwa 2 km
ostlich der Haltestelle Friedelhausen, an der Bahn Gieffen—Marburg, war lange
Jahre hindurch ein Tischfelsen zu sehen, der leider im Jahre 1920 von rohen
Hénden umgestiirzt worden ist. Die Tischfliche war.im Jahre 1915 1,60 m
lang und 1,00 m breit. Das Gesims am Tischfufs ragte 1,50 m aus dem Ab-
hangschutt empor und war selbst 28 cm hoch. Die Unterkante der Tischplatte
lag 90 cm iiber dem Gesims. Die Platte war 30 cm dick. Im Jahre 1916 habe
ich an mehreren Stellen Messungen vorgenommen, um den allmihlichen Fort-
schritt der Verwitterung zu verfolgen. Infolge der Zerstérung des Tischs konnten
nur zweimal Messungen gemacht werden. Diese aber lehren ums, dafl in dem
kurzen Zeitraum, der zwischen den beiden Messungen lag, schon ein wesent-
liches Fortschreiten der Verwitterung erfolgt ist. Es wurde die Simsbreite auf
der Oberseite und Unterseite an mehreren Stellen gemessen. Dabei ergaben sich
folgende Werte in cm:

Stelle Nr. 1 2 4 6 7 8
1016 6 16 17 20 22 32
19019 11.5 19 19 21 24 36

1, 2, 4, 6 sind Messungen auf der Oberseite, 7 und 8 solche auf der Unterseite.
An einer anderen Stelle (Nr. 5) unterhalb des grofien Gesimses ist eine kleine
Hervorragung von 8 cm Breite im Lauf der 3 Jahre vollig verschwunden. Auf
der Oberfliche des Tischfufies konnten starke Gipsausblithungen festgestellt
werden.

Wenn wir uns iiberlegen, wie diese eigenartige Felsbildung entstanden ist,
so kommen wir zu folgendem Ergebnis: Ein Stiick der durch den Steinbruchs-
betrieb freigelegten Wand brach an einer senkrechten Kluft ab und stiirzte
herab. Dabei entstand ein Schuttkegel, in dem ein grofierer Block unter Beibe-
haltung der horizontalen Lagerung seiner Schichten herabrutschte. Der grofie
Block ragte aus dem Schuttkegel heraus und bot der Verwitterung auf 3 Seiten
gute Angriffsmoglichkeiten. Die Gesteinsschichten, die den Block aufbauten,
waren von stark verschiedener Beschaffenheit. Zwei Binke davon zeichneten
sich durch besonders grofle Widerstandsfihigkeit aus. Die obere davon wurde
zur Platte des Tischs, die untere wurde als Sims aus seinem Fulle heraus-
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gearbeitet. Die dazwischen liegenden Schichten waren weniger widerstands-
fihig und wurden stark zerstort. Diese Zerstorung und Fortfiihrung des Mate-
rials wurden bewirkt durch die verschiedenen Faktoren der Verwitterung. Der
Spaltenfrost, einer der wesentlichsten Verwitterungsfaktoren unseres Klimas,
wird dabei mitgeholfen haben. Dann aber waren auch Krifte am Werk, die in
unserem Klima im allgemeinen nicht zur Geltung kommen konnen, da die alles
verhiillende Vegetationsdecke ihren Angriff unméglich macht. Nur wo kiinst-
lich durch Steinbriiche oder an Gebduden nacktes Gestein der Einwirkung der
Atmosphirilien ausgesetztist, konnen wir Verwitterungserscheinungen beobachten,
wie wir sie sonst nur aus Trockengebieten kennen. Niederschliige bewirken eine
Durchfeuchtung des Gesteins. Die darauf folgende, rasch fortschreitende Aus-
trocknung lifit die aufgenommene Feuchtigkeit kapillar nach auflen wandern
und dort verdunsten. Die Feuchtigkeit hat aber vorher im Verein mit dem
Kohlendioxyd und dem Sauerstoff der Luft zersetzend auf die Gesteinsbestand-
teile eingewirkt. Dabei sind lgsliche Salze entstanden und die das Gestein durch-
setzende Feuchtigkeit ist zur Salzlosung geworden. Beim Wandern nach aufien
wird durch die Verdunstung die Salzlosung allmihlich immer konzentrierter
und es kommt schlieflich zur Ausscheidung der in ihr enthaltenen gelsten
Bestandteile. Die an dem Tischfelsen beobachteten Gipsausbliihungen sind so
entstanden. Durch die Kristallbildung wird eine Sprengwirkung ausgeiibt. Da
sich der beschriebene Vorgang bei jeder Durchfeuchtung immer wieder wieder-
holt, summieren sich die kleinen Wirkungen zu betrichtlichem Ausmafy und das
Endergebnis der chemischen Zersetzung und der mechanischen Lockerung ist
eine vollige Zermiirbung des Gesteins. Wie die Beobachtung an unserem Tisch-
felsen lehrt, setzen die Gesteinsschichten diesen Verwitterungsvorgiingen ganz
verschiedenen Widerstand entgegen. Wir haben einzelne Lagen, die fast gar
keinen Angriff zeigen, andere wieder, die aufs stiirkste zersetzt sind. Dieser
Unterschied ist bedingt durch abweichende chemische Beschaffenheit, durch
wechselnde Porositit, durch Unterschiede in der Gréfle und Art der einzelnen
Gemengteile und durch den verschiedenartigen Verband der einzelnen Gesteins-
schichten.

Tafelerklirung zu FLORKE Phonolith und Tischfelsen.

Abb.1. Phonolith, Rehberg. Grofies Erzkorn randlich in Augit umgewandelt. Vergr. rd.
30-fach, gew. Licht.

Abb. 2. Phonolith Rehberg. Grundmassenfeldspiite. Fluidalstruktur. Vergr. rd. 30-fach, ge-
kreuzte Nicols. :

Abb. 3. Phonolith, Rehberg. Feldspateinsprengling die Verwachsung von Orthoklas und An-
orthoklas zeigend. Vergr. rd. 30-fach, gekreuzte Nicols.

Abb. 4. Tischfelsen im unteren Buntsandstein bei Friedelhausen. Aufgen. 1916 v. W. FLORKE,

Abb.5. Gypsausblihungen am Fufle des Tischfelsens bei Friedelhausen. Aufgen. 1919 v,
W. FLORKE.



Scombramphodon benedeni Storms
aus dem Rupelton des Mainzer Beckens.

Von WirLueLM WEILER, Worms.

Mit Tafel 19.

Aus den im miitleren Septarienton liegenden Gruben bei Florsheim a. M.
erwarb Herr Prof. Dr. O. ScaMiDTGEN fiir das Naturhistorische Museum der
Stadt Mainz einen Fischschidel mit zugehorigen Resten der Wirbelsiule und
vereinzelten Flossenstrahlen. Sehr wahrscheinlich war demnach der ganze Fisch
vorhanden, aber bei der Bergung durch die Arbeiter gingen leider grofle Teile
verloren.

Der dorso-ventral zusammengequetschte Schidel besals vom Maul bis zum
Prioperculum eine mutmafiliche Linge von 18—19 cm. Vom Schideldach sind
kaum nennenswerte Uberreste vorhanden, die auferdem so stark zerstdri sind,
dafy eine sichere Deutung unméglich erscheint. Aufler Andeatungen eines
Mediankammes und je zweier lateraler, links und rechts davon, ist auch der
Oberrand der linken Augenhohle, sowie an einer Stelle die faserige Oberfliche
der Schiddelknochen zu erkennen.

Ober- und Unterkiefer sind rechts fast unversehrt erhalten. Nur der An-
fangsabschnitt ist abgebrochen, aber gliicklicherweise gingen die Symphysen-
teile nicht verloren. Auf der linken Seite liegen oben nur die zahnlose Maxille
und die Symphyse der Primaxille vor. Das Dentale des Unterkiefers ist leider
sehr stark zerstort.

Der Zwischenkiefer ist schlank, im hintersten Abschnitt leicht ab-
wiirts gebogen und dabei seitlich etwas abgeplattet (Abb. 1). Im Gegensatz hierzu
ist das Vorderende horizontal verbreitert, so dafy eine dreieckige zahntragende
Fliche entsteht (Abb. 4). Die Aufenseite der Primaxille ist lingsgestreift, die
Unterseite mit in einer Reihe angeordneten kegelférmigen, an der Spitze ein-
wirts gekriimmten Zihnen versehen, deren Basis eine feine Vertikalstreifung
aufweist. Im mittleren Abschnitt stehen die lingsten Zihne (ungefihr 4—5mm
lang). Nach riickwiirts werden sie kleiner, so daf3 der letzte nur noch 2 mm
mifit. Bemerkenswerter Weise unterscheiden sich die hintersten Zihne von
den davor stehenden durch ihre relativ schlankere Gestalt. Auch die Zihne auf
dem Symphysenabschnitt waren z. T. etwas kleiner als die des mittleren, wie aus
den kreisrunden Einsatzstellen hervorgeht, die 5—6 Zihne am Aufenrand
hinterlassen haben, aber immerhin iibertrafen sie noch die hintersten an Grofde.
Die zuletzt erwihnten Einsatzstellen stehen dicht nebeneinander, im Gegensatz
zu den anderen Zihnen der Primaxille, die mif Ausnahme von 5 Zihnen im
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hinteren Abschnitt eine grofiere Liicke zwischen sich lassen. Aufler dem Rand
war auf der Symphyse auch die dreieckige, nach innen vorspringende Ver-
breiterung bezahnt. Sie trug regellos angeordnete, verschieden grofie Zihne,
die aber an GroBe noch hinter den kleinsten der duBeren Zahnreihe zuriick
blieben. Nur eines dieser Zihnchen von kegelformiger Gestalt und einwirts ge-
kriimmter Spitze ist noch erhalten. Von den iibrigen liegt nur die Einsatzstelle
vor, auch von einem auffallend grofien Zahn an der inneren Symphysenecke,
der den mittleren Zihnen der Primaxille an Stirke ungefihr gleich kam.
Uber dem rechten Zwischenkiefer liegen noch Teile des Gaumenapparates.
Das Dentale ist ein kriftiger Knochen mit verdicktem Oberrand, der
sich, wie der erhaltene Symphysenabschnitt (Abb. 5, 6) zeigt, vorn einwirts ver-
breitert, aber bei weitem nicht so stark wie der Oberkiefer an der entsprechen-
den Stelle. Sein Oberrand trigt zwei Zahnreihen, die durch einen Lingskanal
voneinander getrennt werden. Am rechten Dentale sieht man nur die &duflere
Reihe (Abb. 1), wihrend die innere noch im Gestein steckt. Sie konnte nicht
frei gelegt werden, um nicht die dufieren Zihne zu gefdhrden. Vorn jedoch, wo
der Symphysenabschmtt weggebrochen ist, kommt auf dem Querbruch ein Zahn
der inneren Reihe zum Vorschein. In gliicklicher Erginzung dazu zeigt das
linke Dentale gerade die innere Zahnreihe in gutem Erhaltungszustand, so daf}
man sich von der Bezahnung des Unterkiefers ein vollstindiges Bild machen kann.
Die duflere Zahnreihe (Abb. 1, 3) besteht aus verhiltnismifdig kleinen und
schlanken Zihnchen, die in ihrem Aussehen ganz auf die letzten Zihnchen des
Oberkiefers herauskommen. Sie sind nur schwach nach innen gebogen, ober-
flichlich glatt und zeigen in den verschiedenen Kiefergegenden fast kaum
Grofien- und Formunterschiede. Die innere Zahnreihe (Abb. 2) dagegen besteht
aus sehr kriftigen, konischen Zihnen, die in jeder Beziehung den grofien Ober-
kieferzdhnen gleichen. Sie zeigen Vertikalstreifung, und ihre Spitze ist stark ein-
wirts gekrimmt. Auf je einen dieser Zihne kommen zwei der dufieren Reihe.
In der Symphysengegend werden die inneren Zihne betrichtlich kleiner, so daf3
sie sich nicht mehr von den #duferen unterscheiden. Gleichzeitig schiebt sich
hier zwischen die beiden Zahnreithen noch eine dritte mit ebenso grofien Zihnen ein.
Das Articulare (Abb. 1 Art.) ist ein michtig entwickelter Knochen. Am
linksseitigen ist besonders gut seine tief ausgehohlte Gelenkpfanne erhalten, die
noch den Gelenkkopf des dariiber liegenden Quadratums umfaf3t. Der hin-
teren und unteren Ecke des Articulare schmiegt sich als riickwirtiger Fortsatz
das Angulare (Abb. 1 Ang.) an
Vom Kiemendeckel liegen noch Teile des Operculums, Pria-, Inter-
und Suboperculums vor, deren Oberfliche anscheinend ganz glatt war.
Dahinter kommen noch einige grof3tenteils zerstorte Knochen zum Vorschein,
die zum Schultergiirtel gehoren und als Claviculare (Abb. 1 Cl.) zu deuten
sind. Etwas riickwiirts vom basalen Abschnitt des Claviculare liegen die Becken-
knochen (Abb. 1 B.) mit Teilen der rechten Bauchflosse (Abb. 1 V.). Der proxi-
male Abschnitt des ersten, sehr kriiftigen Strahles ist noch erhalten. Seine Ober-
fliche ist ziemlich regelmif3ig lingsgestreift und vorn von einem median ver-
laufenden Lingskanal durchzogen (Abb. 1 St.). Uber diesen Flossenresten steckt
das Bruchstiick eines Wirbels (Abb. 1 W.). Auflerdem konnten weiterhin 36
vollstindig erhaltene isolierte Wirbel geborgen werden. Sie sind verhiltnismifig
kurz, etwas breiter als hoch, oberflichlich von faseriger Beschaffenheit und mit
zwel seitlichen Lingsgruben versehen.
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Der beschriebene Fischrest stimmt in allen Einzelheiten mit dem zuletzt
von LERICHE (1910, S. 324) ausfiihrlich beschriebenen Scombramphodon bene-
deni STORMS iiberein. Nur in einem Punkt scheint eine Abweichung zu be-
stehen. LERICHE gibt ndmlich an, die Primaxillarzihne stinden bei Sc. benedeni
sehr dicht beieinander. Seine Abbildung auf Taf. 22, Fig. 4, zeigt aber eine
Priamaxille, deren Zihne genau wie bei unserer Art um Zahnbreite auseinander
stehen, und nach Fig. 4a zu urteilen ist in jeder Liicke die Einsatzstelle eines
bereits herausgefallenen Zahnes vorhanden. Zahnlose Kiefer erwecken daher
den Eindruck, als wiren sie mit dicht nebeneinander stehenden Zihnen versehen

ewesen.

¢ Scombramphodon benedeni STORMS ist im belgischen Rupelton eine der
hiufigsten Arten. Unter den Septarientonfischen des Mainzer Beckens gehort er
zu jener Gruppe, die von Norden her das neue Wohngebiet besiedelte
(WEILER 1928).

Dem Direktor des Naturhistorischen Museums Mainz, Herrn Prof.
ScHMIDTGEN, spreche ich fiir die Uberlassung der beschriebenen Fischreste
meinen herzlichsten Dank aus.

Tafelerkldrung.

Abb. 1. Scombramphodon benedeni. Schidel von der rechten Seite. Nicht ganz 1:2. D. =
Dentale; Pr. M.= Primaxille; G.= Reste des Gaumenapparates; Art.= Articulare:
Ang. = Angulare; Qu. = Quadratum; Hy. = Reste des Hyomandibulare; Pr. Op.
== Priioperculum; Op. S. Op., I. Op. = Reste des Operculums, Suboperculums
und Interoperculums; Cl. = Clavicula; B. = Becken; V. = Ventralis; St. = 1, Sta-
chel der Bauchflosse; W. = Rest eines vorderen Rumpfwirbels.

Abb. 2. Vier linke Dentalzihne der inneren Reihe. 1:1.

Abb.3. Elf rechte Dentalzihne der #ufleren Reihe. 1:1.

Abb. 4. Verbreiterter Symphysenabschnitt der rechten Primaxille von unten. 1:1.

Abb.5. Symphysenabschnitt des rechten Dentale von auflen. 1:1.

Abb. 6. Symphysenabschnitt des rechten Dentale von oben. 1:1.

Abb.7. Teile des linken Kiemendeckels. 1:2. Op.= Operculum; Pr.Op.= Prioperculum;

S. Op. = Suboperculum.
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Hydrologisch-geologische Beobachtungen
in Hessen im Jahre 1927.

Yon A. STEUER.

Mit 8 Tafeln Grundwasserstandslinien.

Im folgenden werden die Grundwasserbeobachtungen in Hessen im Jahre
1927 wie alljiihrlich in Schaulinien verdffentlicht. Der Witterungsbericht fir
das Jahr 1927, wie er von dem Landesamt fiir Wetter- und Gewisserkunde mit-
geteill worden ist, wird im Nachstehenden wiederholt.

Der Januar war bei andauernden SW-Winden sehr triib, mild und
mifig feucht. Die Temperaturmittel lagen 2—21/,0/, iiber dem Regelwert.
Die Niederschlige, meist gering, — oft Regen oder Regen mit Schnee ver-
mischt, nur in den hochsten Lagen Schnee, — lieffen es in den tiefen Lagen
nur zu unbedeutenden, rasch verschwindenden Schneedecken kommen. Die
Niederschlagssummen blieben in Rheinhessen stark unternormal, im iibrigen
Hessen kamen sie den normalen nahe. — Der Februar war mild, zeitweise
heiter, in Siidhessen feucht, in Oberhessen normal. Starker Schneefall leitete
die letzte Woche ein, die Schneedecke schwand rasch. Kriftige Regen bei
boigem Wetter gingen in den letzten Tagen nieder. Am 27. Gewitter an der
Bergstrafle und im Odenwald! Die Niederschlagssummen setzten sich haupt-
siichlich aus den Niederschligen der ersten und letzten Woche zusammen; sie
blieben in Oberhessen normal, ergaben in Siidhessen einen Uberschuff von
300/0. — Der Mérz war mild, midflig feucht, schneearm, im Odenwald ziem-
lich trocken, gewitterig. Der Temperaturiiberschufy betrug 11/,—20. Frosttage
waren selten. Die dritte Woche war trocken. Sonst regnete es oft, aber nicht
stark, selten fiel etwas Schnee und Graupeln. Die Niederschlagssummen waren
fast normal, nur im Odenwald zeigten sie einen merklichen Fehlbetrag. Am
11., 25. und 26. verbreitete Gewitter! — Der A pril war unfreundlich, triib,
ziemlich kalt und sehr naff. Nur wenige sonnige Tage! Niederschlige: Regen,
Schnee nur wenig nach dem Gewitter am 11., waren die Regel. Trocken war
es vom 17. bis 23. und vom 27. bis 29. Die Niederschlagssummen iibertrafen
die normalen bei weitem, vielerorts um 10000, am wenigsten noch in der
Wetterau. - Starke Niederschlige wurden insbesondere am 15. gemessen. Am
27. vielerorts Nachtfrost! — Der M ai war sonnig, aber vorwiegend kalt und
sehr trocken. Nach dem ersten sommerlich warmen Drittel setzte am 10. ein
Kilteeinbruch ein, der sehr schidliche Bodenfroste verursachte. Am 17. bis
21. Gewitter mit miifdig grofien Niederschligen! Dann wieder ein Kilteriickfall,
der am 29. die Temperatur bis nahe 00 hinunterdriickte. Wenige, meist ge-



A. Steuer: Hydrologisch-geologische Beobachtungen in Hessen im Jahre 1927. 127

ringe Regenmengen ergaben Niederschlagssummen, die nicht die Hilfte der
normalen erreichten. — Der Juni war kiihl, feucht und gewitterig. Der tibliche
Juni-Temperaturriickfall setzte nach dem 3. ein, auch vom 18. bis 29. war
es recht kiihl. Viele Niederschlagstage, darunter viele Gewittertage, ergaben
Niederschlagssummen, die in Oberhessen die normalen weit, in Siidhessen
weniger stark iiberschritten; im siidlichen Odenwald blieben sie sogar unter-
normal. — Der Juli war wolkig, normal warm, in Rheinhessen und im nérd-
lichen Oberhessen sehr feucht, ein Monat der Unwetter: Gewitter, Starkregen,
Hagelfille. Das Wetter wechselte oft und rasch. Das Kennzeichen des Monats
waren die vielen Gewitter mit Hagelschligen. Sie hduften sich am 6. bis 9.,
11. bis 16., 22., 23. und 27. Ungeheure Verwiistungen richtete das Gewitter
mit Hagel bis Hiihnereigroffe am 16. in Rheinhessen im Gebiet von Nieder-
Saulheim, Worrstadt und Umgegend an und weiter das nicht minder schwere
Hagelwetter am 27. im nordostlichen Oberhessen, hauptsichlich in der Gegend
von Schotten, Eichelsachsen, Wingershausen. Die Niederschlagssummen wech-
selten nach der Gewitterhiufigkeit. In dem Dreieck Biidingen, Seligenstadt,
Mainz blieb es ziemlich trocken; sehr feucht war es in Rheinhessen und im
nordostlichen Oberhessen. — Der August war ziemlich warm, wolkig, sehr
feucht und gewitterreich. Es regnete fast jeden Tag, oft in Begleitung von
Gewittern. Die Niederschlagssummen erreichten vielerorts das Doppelte des
Regelwertes, im ganzen rund das 7/,fache davon. — Der September war
warm, wolkig, sehr feucht. Die Temperaturmittel waren etwa 10 zu hoch. Eine
Regenzeit vom 7. bis 27. lieferte Niederschlagssummen, die um etwa 500/ die
normalen iiberschritten. — Der Oktober war ziemlich warm und sonnig,
morgens oft nebelig, sehr trocken. Nur wenige Regentage lieferten Nieder-
schlagssummen, die nur in Rheinhessen wenig iiber die Hilfte der normalen
kamen, in Starkenburg und noch mehr in Oberhessen unter der Hilfte zuriick-
blieben. — Der November war nebelig, sehr triib, sehr feucht und nach
der ersten warmen Woche sehr kalt. Vom 7. bis 9. fielen sehr grofie Regen-
mengen, auch am 17. Sonst waren die Niederschlige miflig, oft mit Schnee
vermischt oder Schnee, der vom 11. ab eine schwache Schneedecke von meist
kurzer Dauer bilden konnte. Die Niederschlagssummen erreichten in Siidhessen
das Doppelte, in Oberhessen das 11/,fache der Regelwerte. — Der Dezember
war sehr kalt, trocken, schneearm. Nach der grimmigen Kilte der 3. Dezember-
woche folgte am 21. ein Warmlufteinbruch mit starkem Regen, der katastro-
phales Glatteis hervorrief. Die Temperaturmittel blieben 3—40 zu tief. Die
Niederschlagssummen, hauptsiichlich bedingt durch die Regenmengen des 21. bis
24. Dezember, blieben in Oberhessen 500/, in Siidhessen etwas weniger unter
den Regelwerten. Eine geringe Schneedecke hielt die 3. Dezemberwoche hin-
durch an.

Im ganzen genommen war das Jahr recht nafl. Starken Uberschufs an
Niederschlag lieferten April, Juni (in Oberhessen), Juli, August September und
November; grofie Fehlbetrige Mai, Oktober und Dezember.

Eine Besprechung des Verhiltnisses der Grundwasserspiegel in den letzten
Jahren soll nachgeholt werden, sobald die Beobachtungen bis 1929 abge-
schlossen sind.
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Wasserstandsbeobachtungen in Hessen i. Kalenderjahr 1927.

Zusammenstellung der Beobachtungspunkte mit hochster und tiefster
Lage des Wasserstandes im Jahre 1927.

Lage des
Beobach- Wasserstinde
tungs- B k
punktes - emerkungen
iber NN. | gs ¢ nter-
Hochster| Tiefster sthiad
m m m m
Provinz Starkenburg
Darmstidter Wasserwerk:
Bohrloch 19 A . 96,22 91,91 91,55 0,36
> 20 A . 98,47 93,36 93,08 0,28
» 26 C . 93,88 91,12 90,61 0,51
» D 90,61 89,81 89,28 0,53
s J 9211 | 8984 | 8908 | 076
2.Febr.-Woche nicht gemessen
Oberforsterei Jégershurg 91,40 91,40 90,04 0,66 |3. Aprilwoche ,, w
5. Augustwoche ,, s
GroB-Rohrheim 89,56 87,51 87,08 0,43
Erfelden 88,60 85,93 84,00 1,93
Wormser Wasserwerk: 3 Rl st g
Lorscher Wald, Bohrloch 26 | 91,80 | 89,70 | 89,11 | 0,59 g,l{:;;::g; Z-SNovemm_
woche nicht gemessen
4. Aprilwoche nicht gemessen
Lorscher Wald, Bohrloch 82 | 93,15 | 91,68 | 9095 | 073 |i junteuwoche . — «
Oktober u. 1., 2., 3 November-
Astheim .. | seos | sase| ssar| o7y [voche micht semessen
Hamm (Prov. Rheinhessen) . 90,08 87,35 84,60 2,75
Ginsheim . ; 87,13 83,61 8140 2,21
Forsthaus Monchbruch - 91,39 90,08 90,58 0,50
Oberes Konigstidter Forsthaus 93,70 90,32 89,84 0,48 | 3. Marzwoche nicht gemessen
Mitteldick . PR 109,96 | 103,01 102,65 0,36
Gehespitz . . 110,89 | 103,72 | 103,31 0,41
Forsthaus Gundhof . 101,70 98,93 98,67 0 26
Kelsterbach 104,49 94,49 93,75 O 74 | Januar und Februar nicht
gemessen
Provinz Oberhessen
Inheiden, Schulbrunnen . 135,35 | 134,05 | 133,25 0,80 |4 u.5.Januarwoche nicht ge-
Rabertshausen . 177,27 | 174,06 | 17349 | 0,57 |™c*®
Station Héuserhof 147,13 | 145,09 | 144,08 1,01  |2.Januarwoche nicht gemessen
Grube Wolfersheim 149,87 | 146,75 | 144,60 2,16
Inheiden, Bohrloch 45 145,88 | 135,18 | 134,39 079 ZIanumochenidltgemessen
2.Mérzwoche ,,
» » 44 . 137,35 134,39 134,07 0,32 2.Januarwoche ,, >
Weckesheim, Brunnen des 1. Mérzwoche "
Steiger Ewalds 137,62 | 135,62 | 132,78 2,84
Isnhelden Bahnwirterhaus 21 138,84 | 133,64 | 133,25 O 39
teinheim, Brunnen in der
neuen Schule | 13504 | 13512 | 13481 | 081 |hem et g
Steinheim, Brunnen in der gemessen
alten Schule . 138,07 | 136,85 | 135,69 1,16 | 2Januarwoche nicht gemessen
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Lage des
Beobach- Wasserstinde
tungs- B
punktes emerkungen
iiber NN. | 3 : Unter-
uber Hochster| Tiefster schied
m m m m
Trais-Horloff, Brunnen 1 130,61 129,22 | 129,01 0,21 | 2Januarwoche nicht gemessen
> > » 135,78 | 132,31 | 130,38 1,93 |2Januarwoche %
Villingen D= 160,23 | 134,68 | 134,39 0,29
Unter-Widdersheim . 138,87 | 135,67 | 13445 1,22 |2januarwoche |, .
Leidhecken 126,06 12142 | 120,77 0,65 ‘tl uvb5- Auﬂllstvgg:e u. 1. Sep~
Langsdorf . 16498 | 161,22 | 160,64 | 058 |mocTOhe nicht gemessen
Bellersheim 164,82 | 157,80 | 156,94 | 086 |ZVoche im Merz letate
Langd 144,95 136,4‘8 135,97 0,51 2.Januarwoche nicht gemessen.
Obbornhofen 154,21 | 151,82 | 151,32 0,50 1{1 Woche im Marz letzte
Utphe . 13959 | 13589 | 13523 | o066 | ¢
Waolfersheim 152,67 | 150,82 | 150,46 0,36
Queckborn : 202,42 | 201,31 | 201,16 0,15
Bingenheim, Brunnen 2 130,80 | 128,46 | 12301 | 045 |3 lctaten Wochen im Apsll
Nieder-Florstadt, Brunnen 2 . | 12555 | 121,55 | 120,58 | 0,97 |Monat Mai nicht gemessen
> > > .| 18047 | 12230 | 12133 0,97
Gonterskirchen, Schulhaus 186,70 | 182,22 | 181,50 0,72
> Forsthaus 184,01 | 180,96 | 180,68 0,28
1. Mérzwoche nicht gemessem
1. u. 2. Aprilwoche nicht ge-
messen
2. u. 3. u. 4. Juliwoche nicht ge~
Nieder-Wollstadt 122,66 | 119,49 | 119,36 0,13 | messen
1. 1.2, u. 3. u. 4. Augustwoche
nicht gemessen
1. u. 2. Septemberwoche nicht:
gemessen
4, u. 5. Augustwoche nicht
Blofeld 172,24 | 165,73 | 164,88 0,13 | gemessen
1. Septemberwoche nicht
gemessen
Ruppertshurg 163,06 | 153,10 | 151,24 0,85
Rodheim 141,97 | 14149 0,48

150,35

9#’
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Vorbemerkungen.

In den letzten Jahren hiufen sich Arbeiten iiber die Geologie und Palio-
geographie der Schichten an der Trias-Jurawende. Diese Arbeiten gelangten,
soweit sie von Siiddeutschland ausgingen, alle zu weitgehenden Verschiedenheiten
in der paliographischen Rekonstruktion und der Auffassung der Stratigraphie,
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ohne daf3 sich dem einen oder andern der Bearbeiter Mangel an Sorgfiltigkeit
in der Beobachtung vorwerfen lieffe. So miissen andere Fehlerquellen vorliegen.
In einer Betrachtung iiber die Meeresverbindung Nord-Siiddeutschland lLief3
sich vom Verfasser nachweisen, dafy in Mitteldeutschland, etwa von der Gegend
um Exten bis hinunter nach Angersbach im Lauterbacher Graben reichend, schon
im unteren Lias ein Gebiet relativer Tiefe und ungestorter Sedimentation lag.
Auf dieser Linie, aus einem Meeresraum von grof3er Ausdehnung mit ortlicher
Erhaltung der gesamten Schichtenfolge ohne Schichtliicken heraus erfolgt der
Vorstoff in das siiddeutsche Meeresbecken Wiirttembergs und Frankens im
untersten Lias. Dort, vor allem in Wiirttemberg, liegt die fiir Norddeutschland
normale Schichtenfolge nicht mehr vor. Ortliche Emersionen wihrend des
untersten Lias, Teilgebiete, die erst im Laufe der Zeit vom Meer {iberwiltigt
und einsedimentiert wurden, ergeben &rtlich abweichende Profile. Dadurch
sind wir Giber die genaue paliontologische Schichtenfolge des wiirttembergischen
untern und mittleren Lias alpha augenblicklich vollig im Unklaren. Ahnlich
sind die Verhiltnisse im Kraichgau, im Elsaf3, in Lothringen und im Donaua-
Rhein-Zug. Die Autoren, die von diesen Gebieten ausgingen, konnten oft
schon im Ausgangsgebiet nicht die von BraNDES fiir Norddeutschland ge-
sicherte, durch LANGE ausgebaute Zonenfolge feststellen. Sodann vermochten
sie wegen der ebenfalls, aber vertikal an anderer Stelle vorhandenen Liicken in
weiteren Gebieten bei vergleichenden Studien die Profile, die historische Ent-
wicklung der paliontologischen und palidogeographischen FIolgen nicht in
Einklang zu bringen.

Ahnlich liegen die Dinge im Rit. Wihrend in Norddeutschland und in
der hessischen Strafde riitische Schichtfolgen grofier Michtigkeit und teilweise
fast liickenloser Reihe vorliegen, ist das ritische Meer Siiddeutschlands nur ein
Annex des viel grofieren englisch-nord-mitteldeutschen Meeresraums. Dank
értlicher Niveauunterschiede usw. kam es nur in Ausschnitten der ganzen riti-
schen Zeit bald hier, bald da zur Sedimentation. Doch in Norddeutschland
waren diese Verhiltnisse, dieses Vorliegen einer unvergleichlich viel liicken-
loseren und reicheren Schichtenfolge des Rit bis vor kurzem so gut wie un-
bekannt. Erst die Kartierungen der preuf3ischen Landesgeologen im Harzvorland
um 1910 zeigten nach langem Brachliegen jeglicher Beschiftigung mit dem
Rit neue, vorerst ortliche Gesichtspunkte. Nach einer Zusammenfassung der-
selben und der Bearbeitung des gesamten Harzvorlandrits konnte Verfasser eine
fiir dieses grofsere Gebiet giiltige Ubersicht der Stratigraphie und Entwicklung
dieser Schichten geben. Der Vergleich mit Siiddeutschland lag schon damals
nahe, wurde aber zuriickgestellt.

Im Verein mit LANGE, der solches fiir den Lias alpha forderte, wurde
dann die These aufgestellt, fiir die ungeklirten Verhiltnisse in den siidlicheren
Teilen unseres Vaterlandes die Klirung zu finden durch genaue und schritt-
weise Aufnahme der Profile zwischen Nord und Siid. Das heifdt, es mufite
aus den Gebieten mit reicherer Gliederung und weniger
Liicken in der Schichtenfolge vorgeschritten werden, in
jene, wo infolge grofler und zahlreicher Licken die Glie-
derung nicht so reich, vor allem nicht so klar verstind-
lich erschien. Nur auf diesem Wege konnen unseres Erachtens die in der
siidwestdeutschen und siiddeutschen Sedimentation vorhandenen Liicken in ihrer
Stellung und Liinge erkannt werden, im Rit wie im Lias.
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Ein gliicklicher Zufall gab die Gelegenheit, mit der Aufgrabung des
Angersbacher Lias zusammen auch das dortige Rt in 6 Schurfgriben zu er-
schlieffen. Die Einzelheiten dieser Profile sind an anderer Stelle niedergelegt
und werden demnichst veréffentlicht. Hier interessieren im wesentlichen nur
die grofieren Ziige.

Begehungen im Kraichgau, wo Herr RUGER die Einfiihrung freundlichst
unternahm, zeigten starke Anklinge an das Angersbacher Rit. Gelegentlich
von Grabungen im Lias wurden die ritischen Schichten aufgesucht, einige
neue Aufschliisse und die Ergebnisse der Herren HoFFMANN und KREIDLER
traten hinzu und so ergab sich auch hier ein abgerundetes Bild.

Soweit das angiéingig war, wurden auf Grund eigener Begehungen oder
unter moglichst weitgehender Benutzung der Literatur diesen drei Zentren der
Beobachtung die Gebiete des Leinetals, des Ringgaus, der Seeberge, die spora-
dischen Vorkommen in Kurhessen, das Niederelsafs angegliedert. Damit er-
scheint es moglich, eine vergleichende Stratigraphie des Rit zwischen Harz
und Elsafl von fester Beobachtungsgrundlage und einem Gebiet mit relativ
reicher Gliederung ausgehend zu erstellen. Auch paliogeographische Ergebnisse
zeitigte die Arbeit durch Beriicksichtigung der Fazies.

Wenn im Harzvorland die Verhiltnisse des untersten Lias klarer und in
ihrer Bedingtheit durch paliogeographische Momente verstindlicher wurden,
dank der Beriicksichtigung der ersten Phase des grofifen marinen Vorstofies an
der deutschen Trias-Jurawende, des Riit, so ist es ebenso in der Hessischen
Strafie. Sie erweist sich schon im Rit als das tiefliegende Ausfallstor, von dem
die marinen Einstofle ihren Weg nach Siiden nehmen, wie sie spiter die
Faunen-vermittelnde Strafie ist.

Ungleichwertige Durcharbeitung der einzelnen Gebiete, die Vernichtung
verbindender Glieder durch die Erosion, mangelnde Aufschliisse machen jeden
Versuch einer paliogeographischen Rekonstruktion, ja den stratigraphischen
Vergleich zu einem unvollstiindig bleibenden. Aber die palidogeographische Re-
konstruktion ist notwendig als die Erklirung der beobachteten faziellen Ver-
hiltnisse aus ihren genetischen Zusammenhingen. Sie muf3 deshalb gefordert
werden, wie man grofste Vorsicht bei dieser Arbeit verlangen mufi. Man
wird schon sowieso durch neue Aufschliisse, besonders, wenn man sich auf
iltere Literaturangaben verlassen muf3te u.a. m. immer wieder zu kleinen Korrek-
turen gezwungen. Daf3 solche Korrekturen klein bleiben konnen, ist dann ein
Beweis der einmal gedufierten Anschauungen. Es ist gewi3 nicht Wesen der
Wissenschaft, dafy man in einer Streitfrage in allen Einzelheiten Recht behilt,
wohl aber, dafy sich die wissenschaftliche Methodik, mit deren Hilfe man sie
zu losen sucht, als richtig und zum Fortschritt in der Erkenntnis fiihrend
erweist.

Die Durchfithrung der Arbeiten wurde ermoglicht durch Unterstiitzang
seitens der Preufdischen Akademie der Wissenschaften, der Hessischen Geo-
logischen Landesanstalt und des Hessischen Landesamts fiir das Bildungswesen
fiir die Rit-Lias-Grabungen in Angersbach. Durch das personliche Interesse
meines Institutschefs Herrn Prof. Dr. STEUER konnte die Arbeit gleichfalls
gefordert werden. Fiir die Bearbeitung des Kraichgaus stand mir die Unter-
stiitzung der Herren RUGER, HOFFMANN und KREIDLER durch Auskunft, Ma-
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terial und Fiithrung zur Seite, besonders Herr RUGER hat mir in uneigen-
niitzigster Weise geholfen. Das Lothringer Rit wurde mir durch die Samm-
lung KrLUPFEL und die bereitwilligst daza gegebenen Erliuterungen vertraut.
Allen diesen Instituten und Herren sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt.

I. Die stratigraphische Stellung des Rit.

Die Abgrenzung des Rit.

Bei einer Beschiftigung mit dem Riit in weiteren Gebieten Deutschlands
muf} zuerst Stellung zu der Frage genommen werden, in welcher Weise das
Deutsche Rédt zu umgrenzen ist. Im allgemeinen verbindet sich mit dem Be-
griff Réat in Deutschland die Vorstellung ausgesprochen sandiger, und zwar
vorwiegend quarzitischer, sowie schiefertoniger Ablagerungen, deren Farben
zwischen weifs und schwarz {iber grau schwanken. Bunte Farben sollen ganz
fehlen, ebenso Kalkgehalt mit Ausnahme etwa der hiochsten Teile an der Grenze
gegen den Lias. Faunistisch ist eine gute Charakterisierung durch das Vor-
kommen der Avicula contorta und der sie begleitenden Fauna anscheinend ge-
geben: wo ausgesprochen marine Sedimente fehlen, gestattet eine vom Mittleren
Keuper deutlich getrennte Flora die Abgrenzung. So gestattet sich das Bild
einer wohl charakterisierten Formation, die sich in der Gesteinsbildung, der
Fauna und Flora gut vom Liegenden trennen lif3t, vom Hangenden durch den
Mangel an Ammoniten sich unterscheidet. Es ist das Ergebnis der ja weit
iiber Deutschlands Grenzen hinaus verbreiteten grofien riitischen Transgression
mit ihrem vorwiegend humiden Klima und deren kiistennahen pflanzenreichen
Sedimenten.

Schwierigkeiten ergeben sich erst, wenn sich in Elsaf3-Lothringen oder im
Harzvorland herausstellt, dafy basale Ablagerungen, die einen anderen litho-
logischen Charakter tragen, auftreten und dem Rét hinzugezihlt werden. Es
sind das griinfarbige, kalkige und dolomitische Mergel, Letten und Sandsteine,
die damit grundlegend von den hoheren Gesteinen abweichen, nach unserem
bisherigen Wissen Sedimente eines anderen Klimas sind.
Die Zuteilung solcher Gesteine zum Rit erfolgte bedenkenlos durch einen der
besten Kenner des norddeutschen Mesozoikums, durch SCHRODER, sie erfolgte
des weiteren wohl unter besondere paliontologische Begriindung durch Lang,
auch durch HArBORT, MESTWERDT und SCHMIERER.

Veranlassung zu dieser Grenzziehung war wohl vorwiegend ein Umschwung
der Sedimentation von fast sandfreien zu sandigen, wenn auch kalkig-quar-
zitischen, dolomitisch-quarzitischen Gesteinen, denen sich griinliche Letten ein-
schalten. Bereichernd tritt vielfach Auftreten von Bonebeds in diesen unteren
Schichten hinzu, deren Fossilfithrung sich in nichts von der der ritischen
Bonebeds unterscheidet. Vereinzelt treten dann in der langsamen Entwicklung
dieser Gesteine zu dunkleren Materialien noch unterhalb der spiteren reichen
und typischen Avicula contorta-Fauna Exemplare dieser Muschel auf. Tiefer
schon, noch im deutlich griinen Material, findet man bereits die Avicula con-
torta spiter gesellten ,Protocardien”. Damit ist die Einheitlichkeit
bezw. der erste Beginn der groflen marinen Transgression mit dem
Anfang der griinen Sedimente und ihrer Bonebedfiihrung erwiesen.

Aber, das Leitfossil der ritischen Stufe in der neritischen Entwicklung
ist die nicht immer zu unterst nachweisbare Avicula contorta, der Beginn der
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Transgression kénnte bereits etwas vor dem Beginn der Contorta-Fauna liegen.
Durch den schnellen Wechsel der Leitfossilfiihrung in den Zonen-gegliederten
Gesteinen des Silurs, des Muschelkalks, des Jura, der Kreide usw. sind wir an
Schnitte innerhalb gleichbleibender Fazies gewohnt, auch an solche innerhalb
einer Transgressionshewegung. Es bleibt also die iibrige Fauna zu mustern.
In letzter Zeit ist eine ibersichtliche Zusammenstellung der triadischen Fauna
durch MaRTIN ScuMmipT, wihrend der Niederschrift die Bearbeitung der
Triasfische Wiirttembergs durch ORTLE veriffentlicht. Sie beide, dazu die
Literatur und Beschiftigung mit ausschlaggebenden Formen gestatten, einen
Uberblick iiber die stratigraphische Wertung des Materials zu geben. Auf die
andersartige Bewertung der ritischen Gesamtfauna, auch von Avicula contorta,
durch VOLLRATH sei spiter zuriickgekommen.

In den in Frage stehenden Schichten finden sich Reptilien, Stegocephalen,
Dipnoer, Ganoiden, Selachier, Phyllopoden und einige Lamellibranchiaten, ferner
vereinzelte Pflanzen. Riicksicht zu nehmen ist auf die fazielle Bedeutung dieser
Schichten als zum Teil kiistennahe Gebilde in einem Meer mit verstirkter che-
mischer Sedimentation, die wihlerische Formen aus den flacheren Meeres-
teilen fernhalt.

An Pflanzen sind beobachtet von TorNQuUIST bei Géttingen:

Pecopteris concinna PRr. Taeniopteris tenuinervis BR.
Clathropteris sp. T. stenoneura SCHENK
Nilssonia blasit BRAUNS Pterophyllum maximum BRAUNS.

Asplenites rosserti SCHENK

Sollten die Bestimmungen richtig sein, was zu bezweifeln kein Anlaf3 vorliegt 1),
dann sind in

Todites rosserti PRESL.,

Philozamites blasii BRAUNS,

Nilssonia orientalis HEER (die beiden Taeniopteriden)

typische Ritpflanzen nachgewiesen, die niemals in tieferen Schichten beobachtet
wurden. Die Clathropteride kann leider mangels Speziesangabe nicht fest-
gelegt werden. Bei Halberstadt fand ScHRODER in diesen Schichten Cla-
thropteris platyphylla. BROGN., eine ausgesprochen rito-liassische Form.

Diese Pflanzen sind also, soweit sie genauer festgelegt werden konnten, nur
aus sicher ritischen, bzw. jiingeren Schichten und den in Rede stehenden
basalen Gesteinen bekannt.

Unter den Reptilien des Rét sind die Zihne von Termatosaurus albertii
PLIEN. und 7. crocodilinus Qu. beide Plesiosauriern zugehérig und bis jetat
nur aus dem ritischen Bonebed sowie den in Frage stehenden Schichten be-
kannt. Thnen gesellen sich Plesiosaurierwirbel. Von Phytosauriern kennen wir
Angistorhinopsis riitimeyeri v. HUENE aus dem Rit der Schweiz und den
,fraglichen* Schichten bei Salzgitter. Plateosauriden sind vor allen Dingen aus
dem Rit Englands, Siidhannovers und Wiirttembergs, meistens aus dem
Bonebed bekannt, wobei ein Teil der Bonebedzihne vielleicht zu andern Gat-
tungen gehort. Ihre Hauptverbreitung aber finden sie mit schon jetzt zwdlf
bekannten Arten in den Knollenmergeln, deren stratigraphische Stellung

1) Die Originale waren vorerst unauffindbar. Deshalb ist die Zuordnung der nicht zum
zweitenmal genannten Formen als unsicher weggelassen.
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spiter zu erdrtern sein wird, den ,fraglichen” Schichten und den obersten
Gipskeuperschichten bei Halberstadt.

An Stegocephalen ist Cyclotosaurus posthumus E. FRAAS aus dem Stuben-
sandstein Wiirttembergs und sicherem Rit des lippischen Hiigellandes, Hercyno-
saurus carinidens JAEK. und Plagiosaurus depressus JAEK. aus den fraglichen
Schichten bei Halberstadt nachgewiesen.

Die Dipnoer Ceratodus latissimus AG. und C. parvus Qu. finden sich im
Riitbonebed Wiirttembergs und Norddeutschlands wie Englands. Sie gelten nach
v. STROMER und PEYER wie ORTLE als ausgesprochen ritische Formen. Aus
den fraglichen Schichten liegen sie von Halberstadt, Salzgitter, Gotiingen,
Angersbach und wahrscheinlich auch aus dem Elsaf3 vor.

Der in den griinen Schichten hiufige Ganoide Saurichthys acuminatus AG.
ist sonst lediglich, wie die Untersuchungen ORTLES ergaben, im Rét vertreten.
Die iibrigen Ganoidenreste, Sargodon tomicus PLIEN, und die Gyrolepisschuppen,
stammen aus Lettenkohle und Rét bzw. beginnen schon im Muschelkalk und
reichen bis in den Lias.

Von Selachiern kann man nach ORTLE und ScemipT Hybodus minor AG.,
H. cloacinus Qu., Acrodus minimus AG., sowie die hier hinzugezogenen Kopf-
stacheln und Flossenstacheln als rein rdtisch betrachten. Alle drer Arten und
der vom Muschelkalk bis zum Rit reichende Hybodus cuspidatus AG. finden
sich in den Bonebeds der griinen Zone.

Unter den Wirbellosen interessieren in diesem Zusammenhang nur wenige
Formen. Das vereinzelte Vorkommen von Avicula contorta in hoheren Teilen
dieses Niveaus wurde schon erwihnt.

..Protocardia’  praecursor ScHLBCH. und ,.Protocardia® ewaldi BORN.
werden beide schon von SCHLOENBACH, der die Arten genau kannte, aus tiefem
Niveau erwihnt. Sie sind sonst nur aus dem eigentlichen Riit, anscheinend auch
aus alpinem Rit bekannt. Dabei sei die Gattungszugehorigkeit, ob Taeniodon
praecursor und Isocyprina ewaldi, auf die Verfasser freundlichst hingewiesen
wurde, vorerst auffer Acht gelassen. Es ist uns nirgends bekannt, wo Materiak
liegt. das eine einwandfreie Bestimmung der Gattungszugehorigkeit durch
Priparierbarkeit des Schlosses gestattet. Auch scheint schon durch SCHLOEN-
BACH, dann durch PrrLUckerR Y Rico eine Reihe von verwischten Erhaltungs-
zustinden von P. ewaldi fiir P. praecursor angesehen worden zu sein.

Eine der typischsten Muscheln des Rit ist Anoplophora postera DEFFN.
u. Fr. Sie wurde von diesen beiden zuerst im oberen marinen Ritvon Langen-
briicker. gemeinsam mit Avicula contorta beobachtet. QUENSTEDT bildet sie
als unsicheren Vorliufer ab. ScHLOENBACH und CREDNER konnten auf Grund
von Vergleichsmaterial die Identitit mit den ,,Gurkenkernen” Norddeutsch-
lands und Thiiringens feststellen, wo sie typisch schon in den griinen Schichten
vorkommen. Tausende von Exemplaren, die aus dem Harzvorland, vom See-
berg und aus dem Kraichgau vorlagen, haben diesen Eindruck bestitigt.
Anoplophora postera unterscheidet sich deutlich von allen iibrigen Anoplophoren
und ist aufler in der Gemeinschaft mit Avicula contorta nur noch in den
tieferen Schichten der marinen Phase, zum Teil mit Griinfirbung, bekannt.

Alle Formen also, die aus dem unteren Schichtenpaket genannt wurden,
sind mit ganz wenigen Ausnahmen nur in, durch Avicula contorta sicher ge-
stelltem, Riit oder sogar im Rit-Lias bekannt. Von den wenigen Ausnahmen
ist nicht eine nicht ratlsch sondern es handelt sich um Formen, die schon



136 H. JONGST

frither beginnen und bis in die Gemeinschaft mit Avicula contorta hinein-
reichen. Es besteht deshalb aus paldontologischen Griinden bei der Geschlossen-
heit der Rit-Fauna alle Veranlassung, die Untergrenze des Rit auf dieser Basis
zu ziehen. Bekriftigend tritt die in grofien Ziigen hervortretende Einhaitlichkeit
der marinen Transgression zum gleichen Zeitpunkt hinzu.

Klimatische Differenzierungen, wie sie in der Art und Firbung der Sedi-
mentation iiberliefert sind, haben hinter dem erdriickenden paliontologischen
Material zuriickzutreten. Sie mogen aber fiir die Gliederung des Rit in sich von
grofiter Bedeutung sein.

Als Obergrenze des Rit ist im ganzen Norddeutschland bis weit nach
Mitteldeutschland hinein, ja auch in Teilen Siiddeutschlands die Unterkante der
ersten Bank, die Psiloceras planorbis fiihrt, zu betrachten. Wo diese Bank micht
auftritt, sind die unter der ersten Ammoniten-fithrenden Bank liegenden
Schichten genau zu untersuchen, ob in ihnen ein Aquivalent der Planorbiszone
und hoherer Liaszonen vorhanden ist. Eine solche Feststellung diirfte GoTHAN
bei Niirnberg gelungen sein. Sonst ist, soweit dem Verfasser bekannt, fast
immer Rét ohne Zwischenschaltung terrestren Materials von héheren Stufen
des Lias alpha iiberlagert, in denen man allerdings oft sehr lange vergeblich
auf Ammoniten Jagd machen kann.

Die Betonung der ersten Psiloceras planorbis-fithrenden Bank erscheint
Verfasser deshalb wichtig, weil in Norddeutschland (,.Zwischenschichten®,
JunGsT, 1928a) und vor allem in England (Tatei-Beds, Langportensis-Beds)
unter der Bank mit Psiloceras planorbis schon Lamellibranchiatenfaunen auf-
treten, die einen stark liassischen Eindruck machen. Im Bewuf3tsein, daf3 hier-
bei gesagt werden konne, es wiirde anders verfahren als an der Rit-Untergrenze,
weist Verfasser darauf hin, daf} alle diese liassischen Formen auch nicht auf
eine Zone des Lias alpha beschrinkt sind, sondern teilweise durch mehrere
hindurchgehen. Eine Reihe weiterer Lamellibranchiaten beginnen schon tiefer
im Rédt und reichen bis in die Ubergangsschichten hinauf, andere durch Rit,
Ubergangsschichten und unteren Lias, einige letzte sind auf die Ubergangs-
schichten beschriinkt. Eine Ausschliefflichkeit fast der gesamten Fauna fiir den
Lias, wie es an der Unterrit-Grenze zugunsten des Rét vorhanden war, be-
steht micht.

Der grundlegende Zug der Grenze zwischen Rét und Lias ist vielmehr
darin zu suchen, dafy in der Zone der Avicula contorta und mit dieser Maschel
vergesellschaftet die letzten Abkommen der Ceratitiden mit Choristoceras und
weiteren Nebenformen ebenso endgiiltig aussterben wie die letzten Arcestiden.
Mit Monophyllites bahnt sich nach den Untersuchungen von PoMPECKJ und
anderen die Entwicklung der Phylloceraten an. Demgegeniiber ist der Lias mit
seiner ersten Zone bereits, der des Psiloceras calliphyllum, welche der des Psilo-
ceras planorbis entspricht, Zeit der Expansion von Phylloceras und dem ganz
neuen Elemente der Psiloceratiden. Diese Gruppen, deren Weiterentwicklung
den unteren und mittleren Lias beherrscht und die Leitfossilien liefert, sind
das auffilligste und schlagartigste Moment an der Trias-Jura-Wende. Bei
aller Ahnlichkeit ritischer Gesteine mit liassischen, die immerwieder zur Hinzu-
ziehung des Rét zum Jura verleiteten, muf3 dieses einschneidende Doppelereignis
des Aussterbens der einen, des Auftretens der anderen Ammonitengruppe
halber der Trennungsstrich zwischen Trias und Jura unter die Calliphyllam-
Planorbiszone gelegt werden.
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Die Forderung, Rit-Lias-Grenze unter der ersten Ammoniten-fithrenden
Bank, darf aber, was noch einmal ausdriicklich betont sei, nur dann erfiillt
werden, wenn diese Bank wirklich Psiloceras planorbis enthilt. Liegen hohere
Ammonitenfaunen des Lias alpha in der ersten Bank vor, so ist das Liegende
genau zu untersuchen, ob es nur Rit oder eventl. terresire oder aus einem andern
Grund ammonitenfreie Sedimente der fehlenden Lias alpha-Zonen enthilt.

Insgesamt: Die Ritische Formation oder das Rit ist
als eine paliontologisch wohl umgrenzte Formation zu be-
trachten, die ihre eigene abgeschlossene Fauna besitzt,
auch dort, wo der Gesteinshabitus nicht immer herkémm-
lichen Anschauungen entspricht, die auf jahrzehntelanger
Vernachlissigung dieser Stufe beruhen.

sLeitfossilien” und ,Faziesfossilien” im Ridtund Liasalpha.

LRidt- und Lias alpha-Fossilien stellen demnach nichts
als Faziesfossilien dar und sind als Leitfossilien im stren-
gen Sinne nicht zu gebrauchen.” ,Das Ridt und die obersten
Knollenmergel stellen nichts weiter als die Strand- bezw.
Kontinentalfazies des Lias alpha dar. Diese vollig umstiirzenden
Anschauungen sind die Ergebnisse ,fazieller Untersuchungen im Réit und
Lias alpha Schwabens und Frankens durch VoLLRATH und FRANK, wie sie
letzterer 1925 darlegt und sie in WEPFERS Bericht iiber die Tagung des Ober-
vheinischen Geologischen Vereins erneuten Ausdruck fanden.

Neben vereinzeltem Beifall haben diese Ausfithrungen starken Widerspruch
gefunden, aus dem behandelten Gebiet heraasvor allem durch MARTIN ScHMIDT,
daneben durch LANGE, ErRNI, PRATJE. Gerade MARTIN ScHMIDTS Beitrige
zu der Frage zeigen aber, wie schwierig es ist, den VOLLRATH-FRANK'schen
Vorstellungen ein nach modernen zonenstratigraphischen Gesichtspunkten ein-
wandfreies Bild des wiirttembergischen Lias alpha entgegen zu stellen. Mangel-
hafte Aufschliisse und Fossilarmut der vorhandenen Profile tragen vielfach
daran die Schuld. Hinzu kommt eine ungeahnt starke Mobilitit des Meeresbodens,
vielleicht auch durch andere Bedingungen veranlaf3te Verlegungen von Stri-
mungen, welche hiufige Ausriumung abgesetzter Schichtpakete und Schicht-
liicken primirer und sekundirer Art bedingen.

Wenn hier trotzdem mit aller Entschiedenheit diesen Anschauungen wider-
sprochen werden muf$, so sind bewegend dafiir die Kritik der als Beleg und
Vergleich herangezogenen nicht wiirttembergischen Quellen, die unvergleichlich
schwache Basis der einzigen an der schwibisch-frinkischen Grenze liegenden
Faunenvermischung. Geradezu iiberwiltigend steht die Fiille derjenigen Fille da
gegen die neue Theorie, in denen die ,Faziesfossilien“ im Sinne der mneuen
Theorie sich iiber diese fazielle Theorie erhaben erweisen. Selbstverstindlich
sind wirkliche Faziesfossilien auch im Rét und Lias alpha vorhanden.

An drei Stellen haben auch paldontologische Funde nach VoLLRATH und
Frank gezeigt, dafy eine Vermischung von Leitfossilien des Rit und Leit-
fossilien des Lias alpha vorliegt.

In Norddeutschland kommt nach HARBORT in der Bohrung Bentheim I
Avicula contorta zusammen mit Schlotheimia angulata vor. Die Bestimmung
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dieser Avicula contorta durch HARBORT ist falsch, es ist Pseudomonotis kurri
Opp. (Vgl. dazu BENTZ, JUNGST, LANGE, VOLLRATH.)

Der zweite Teil ist die Beobachtung von Schlotheimia angulata im Liegen-
den des Rit im Paflwangprofil durch RoLLIER. Auf Grund eingehender Feld-
untersuchungen bestreiten DELHAES und GERTH einerseits, ERNI anderseits,
unabhingig voneinander die Richtigkeit des von ROLLIER aufgenommenen
Profils und geben tektonischen Stérungen Schuld.

»Im  ostlichen Teil des Hesselberggebiets beobachten wir neben liassi-
schen Formen auch einzelne Ritfossilien, so daf sich ein Faunenwechsel von
liassischen Formen in den Beckengebieten nach Rétfossilien in den Kiistenge-
bieten ergibt. (Frank, 1926, S. 317.) Nach freundlicher brieflicher Mittei-
lung von Herrn FrRANK handelt es sich dabei um die auch von RUGER erwithnte
,,Faunenmischung” aus den Profilen um Beyerberg nach GUMBELS Angaben.
Es ist interessant einmal diese Fauna und ihre Geschichte bei GUMBEL zu
betrachten.

In der fraglichen Schicht finden sich bei GUMBEL, 1864, S. 243, Profil
Dambach: Mytilus minutus, Cardinia cf. acuminata, Ostrea irregularis, Lima
cf. praecursor, punciata.

GUMBEL, 1865: ,,Ostrea irreqularis, Mytilus minutus, Lima praecursor,
Cardinia cf. acuminata.”

GuUMBEL, 1891, S. 241: In der Schwefelkieslage, die bisher als die faunen-
tragende Schicht angegeben wurde, wird nur noch Isodonta compressa erwihnt.
Es ist beachtenswert, daff jetzt in den hangenden Schichten Fossilien er-
scheinen, die zum Teil 1864 und 1865 hier noch nicht angegeben wuarden.

Alles in allem machen GUMBELS Profile den deutlichen Eindruck, daf
ihm seine 1864 gegebenen Diagnosen 1891 nicht mehr haltbar erscheinen. Im
iibrigen, wenn eine Form 1864 als Lima cf. praecursor bezeichnet wird, dann
diirfte schon an Hand des cf. die Beweiskraft fiir eine Vermischung rati-
scher und liassischer Formen gering sein. Mytilus minutus = Modiola
minuia wurde 1864 von GUMBEL noch als eine Form angesehen, die im Rit
wie im Lias vorkommt. Das geht einwandfrei aus der Erwihnung oberhalb
Ammoniten-fithrender Schichten hervor (1864, S. 232). Erst 1891 kennt
GtMBEL Mytilus minutus nur noch im Rét, da ist er aber aach aus dem Profil
von Beyerberg verschwunden. Dafiir tritt die ihm vorher unbekannte Modiola
hillana auf einmal bei Beyerberg auf, wihrend die 1864 Mytilus minutus fih-
rende Schicht nur noch Isodonta compressa enthilt (ebenso bei Dambach), die
als liassisch aufgefafit wird. Von einer Faunenvermischung ist michts mehr
zu spiren. .

Das sind die drei paldontologischen Beweispunkte fiir Faunenvermischung
von Rit und Lias. Es ist nicht viel iibrig geblieben.

Sind denn aber iiberhaupt die riitischen Fossilien wie Avicula contorta und
Begleiter Faziesfossilien in dem Sinne, wie VOLLRATH und FRANK es wollen?
Sind die ausgesprochenen Vertreter der Kiistenfazies? Sind die Ammoniten
des Lias alpha Bewohner der Kiistenferne?

Gewifs, das Rit Schwabens und Frankens ist ausgesprochen landnah, ja
ortlich terrester. Die kiistenferneren Ritgebilde, die weiter nach Norden gelegen
haben, sind entweder schlecht aufgeschlossen, zu Beginn des Lias abgetragen
oder durch die heutige Abtragung vernichtet. Aus dieser Tatsache, daf3 in
Wiirttemberg jetzt lediglich kiistennahe Bildungen des Rit erhalten sind,
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wird der Fehlschlufs gezogen, die darin enthaltene Fauna wire auch auf die
Kiiste beschrinkt. Gerade die kennzeichnenden Fossilien des Rit treten aber in
ginzlich anderen Sedimenten auf als lediglich in den meist schichtungslosen
Sandsteinen des wiirttembergischen Riit.

Avicula contorta PORTL. findet sich: im Kraichgau in auflerordentlich
feinkornigen Schiefertonen und diinnplattigen Sandsteinen; bei Angersbach in
diinnplattigen Sandsteinen und sehr feinkérnigen Schiefertonen; am Grof3en
Gleichberg bei Romhild in diinnplattigen Sandsteinen; bei Deitersen in Schiefer-
tonen und -} dinnplattigen Sandsteinen; bei Salzgitter in Schiefertonen und
sandfreien Kalken des unteren Rit, in Schiefertonen und diinnplattigen Sand-
steinen des hoheren Rit; bei Norten in Kalken; bei Hildesheim in Schiefer-
tonen; im Mittellandkanal in fast sandfreien Schiefertonen. Die geringste Be-
schiftigung mit dem englischen Rit zeigt, wie hdufig Avicula contorta neben
dem Auftreten in den vorwiegenden dunklen Schiefern in Kalken erscheint.

Protocardia raetica, ,,Protocardia” praecursor, ,,Protocardia” ewaldi, Car-
dium cloacinum, Modiola minuta sind Formen, fiir deren Verbreitung sich fast
Fundort fiir Fundort das gleiche sagen lifit wie von Avicula contorta. Nur dafy
P. ewaldi und P. praecursor sowie Modiola minuta noch mehr in sandige Ein-
schaltungen hineingehen als Avicula contorta. Dieses typische Fossil der
typischen , Kiistenfazies” geht ndmlich in Kiistengebieten, wahrscheinlich, weil
es ausgesprochen sthenohalin ist, gar nicht gern immer bis an die Kiiste heran,
withrend die anderen drei Formen noch auftreten. Beispiel: der Kiistenrand
am Flechtinger Paldozoikum.

Typisch kiistenmah im Rét und besonders dort, wo gegeniiber dem offenen
Meere leichte chemische Differenzierungen auftreten, massenhaft verbreitet
ist Anoplophora postera. Eigentlich nur bei Langenbriicken findet sie sich
hidufiger mit Avicula contorta zusammen. Und diese ist in den Kiistensedi-
menten des wiirttembergischen Rit gar nicht so besonders hiufig; sie sind eben
ausgesprochen marin.

Anders ist es mit den Wirbeltierresten. Selachier, Ganoiden, die Dipnoer
und auch die Plesiosauriden, die sich in den Bonebeds hiufen, waren Be-
wohner der Gewiisser des Landes und des Meeres. Sie fehlen im allgemeinen
auch den kiistenferneren Sedimenten. Als besonders instruktiv mag Ceratodus
betrachtet werden. Bei Unterhallau umfaf3t Ceratodus den hoéchsten Prozent-
satz der bestimmbaren Fauna. Ihm gesellen sich ferner héufig Reste von
Gresslyosaurus, Termatosaurus, Megalosaurus, Nothosauriden und Labyrintho-
donten. Seltener sind Ganoiden. Ganz selten sind Haie. In den wiirttem-
bergischen Bonebeds sind nach eigenen Aufsammlungen Ceratodiden nicht be-
sonders selten, Plesiosauriden desgleichen, aber die Zahl der Hybodiden und
Acrodiden hat stark zugenommen. Unter dem riesigen Material aus
15 Bonebeds von Angershach ist Ceratodus grof3e Seltenheit, die Zahl der Haie
und Ganoiden ist ins Ungeheure gestiegen. Hier miissen wir aus vielen andern
Griinden relative Landferne annehmen.

Zusammenfassend darf man die Rétfossilien nie als Vertreter einer ein-
heitlichen ~Kiistenfazies auffassen. Sondern innerhalb der Fossil-
fihrung des Ridt gibt es Formen, die ausgesprochene
Kistenformen sind und solche, die auch an der Kiiste vor-
komm en.
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Wesentlich einfacher wire es noch, wollte man die Faunenverteilung im
alpinen Rit ins Feld fiihren. Wenn sich die Contorta-Fauna in Wiirttemberg
und Franken anders verhalten soll als in anderen Gegenden, so ist das lediglich
auf den Schonheitsfehler zuriickzufithren, dafy die Contorta-Fauna dort keine
Gelegenheit hat, sich in kiistenfernen Sedimenten ad oculos zu demonstrieren,
da solche nicht erhalten sind.

Umgekehrt wie die Ritfauna sollen sich verhalten die Lias alpha-Ammo-
niten und anscheinend auch ihre Begleitfauna. Sie sollen sein die meereinwirts
lebenden zeitlichen Vertreter der Avicula contorta; besonders die Philoceraten
verabscheuen vielfach die Landnihe. Sie tun das auch wieder nur in Wiirttem-
berg und Franken.

Es soll nicht, um dieses zu widerlegen, auf Wiirttemberg im einzelnen ein-
gegangen werden. Das geschieht an andrer Stelle mit Hilfe des notigen Profil-
materials. Es seien nur ein paar Beispiele gegeben, wie Psiloceraten, Schlot-
heimien und Arieten in den verschiedensten Fazies auftreten. Es besteht keiner-
lei logische Erklirungsmdéglichkeit dafir, daff sie es in Wiirttemberg und
Franken anders gemacht haben sollen.

Psiloceras planorbis kommt in der ausgesprochen sandigen Fazies von
Wormsdorf, Meyendorf, Quedlinburg, in der sandkalkigen von Langelsheim,
in der sandschiefrigen von Halberstadt, Mackendorf, der -~ sandfreien schief-
rigen von Angersbach vor. Es geht von kiistenfernen Bildungen bis in aus-
gesprochen kiistennahe hinein.

Psiloceras johnstoni findet sich ebenso in den schiefrig-mergeligen Ge-
steinen von Bielefeld wie in den landfernen Tonen von Angersbach, in den
Sandschiefern des Mittellandkanals und in den kiistennahen Materialien ein-
zelner Helmstedter Schichten.

Psilophyllites hagenowi liegt in den pflanzenreichen, gersllfiihrenden,
teilweise Bonebed-artigen Schichten von Halberstadt und Quedlinburg und in
den landfernen Gesteinen der gleichen Zeit von Gottingen und Angersbach.

In den berithmten Luxemburger Sandsteinen beobachtet man die Psilo-
ceraten der Proarietenzone ebenso wie bei Angersbach, bei Bielefeld, bei
Gottingen, bei Salzgitter und wieder in der landnahen Fazies von Quedlinbarg.

Das Vorkommen von Schlotheimia angulata auch in Sandsteinen gibt
FRANK zu. Aber sie soll nun wieder nicht in reinen Kalken vorkommen, son-
dern nur in oolithischen. Da der Kraichgau auch in Siiddeutschland liegen
diirfte, ist LANGE der Arbeit enthoben, sie in siiddeutschen kiistenferneren
Kalken nachweisen zu miissen (,,da sie die Region der kiistenfernen kalkigen
Ausbildung dieses Leithorizonts meidet. Ich bitte Herrn LANGE, erst selbst in
Siiddeutschland im Gelinde Untersuchungen anzustellen, bevor er mir zu-
kiinftig meine Ergebnisse durch Behauptungen widerlegen will.” FrANK 1928,
S. 241). Sie liegt seit den letzten Grabungen erneut vor.

Im Sandstein von Wormsdorf an der obersten Aller, der starke Kreuz-
schichtung, viele Blattreste und Treibholz bis zu 1,5 m Linge aufweist, finden
sich Arieten ebenso wie in der landfernsten, kalkigen Fazies dieser Zeit.

In allen genannten, aufierordentlich kiistennahen Bildungen, die im Ge-
stein teilweise tiberhaupt nicht wesentlich von vielen Ritsandsteinen abweichen,
besonders nicht von Schwabens typischstem, dem Niirtinger, hat sich niemals
ein Hinzutreten der ritischen Fauna zu den Ammoniten nachweisen lassen,
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wie es im Sinne von VOLLRATH und FRANK geschehen miifite. Vielmehr ist
die Begleitfauna immer zusammengesetzt aus auch im alten stratigraphischem
Sinne liassischen Formen.

VoLLRATH macht ferner den Einwand: Avicula contorta und die Am-
moniten des Lias gehoren ginzlich verschiedenen Klassen an. Damit wurde
schon die Grundforderung der Biostratigraphie, méglichst nahe, phyletisch
sich auseinander entwickelnde Arten als Leitfossilfolge, nicht erfillt. Es wird
hierbei @ibersehen, dafy im alpinen Rét die phyletischen Vorginger der Psilo-
ceraten vorhanden sind. Das Auftreten der Avicula contorta geht aber hier mit
ihnen zusammen und niemals in die Verbreitungszeit der Psiloceraten hinein.

Was also an paliontologischen und faunenfaziellen
Beweismaterialien fir Vermischung von Rédt- und Lias-
faunen oder ihre fazielle gegenseitige Vertretung ange-
fihrt wird, ist entweder direkt falsch oder aus allgemein-
geologischen Grinden abzulehnen.

,Alle diese Arbeiten wurden nach der Methode der stratigraphischen
Horizontverfolgung behandelt, deren Wesen darin liegt, einen Schichtkomplex
von einem Punkt aus schrittweise von Aufschluf3 zu Aufschluf3 zu verfolgen,
und dabei die Fauna, die Fazies und die stratigraphische Lage einzelner Leit-
horizonte im Schichtverband besonders im Auge zu haben™ (Frank 1928,
S. 229). Diese Methode diirfte doch nicht so neu sein. Neu ist vielmehr im
wesentlichen ihre Anwendung. In der Aufschlufireihe werden die petrographisch
dhnlichen Binke im einzelnen aufeinander bezogen unter der Annahme, daf’
sich die Fauna &ndert, wenn sie in den aufeinander bezogenen Binken nicht
iibereinstimmt. Wie faziell langlebig viele Faunen sind, wurde eben gezeigt.
Viel kurzlebiger ist dagegen die Fazies, besonders in Flachwassersedimenten
wie denen Wiirttembergs. Es ist auflerdem mit kartiermédfigen Me-
thoden unméoglich, auch nur auf 100 m die Identitdt einer
Kalkbank von einem Aufschluf3 zum andern zu verfolgen, wenn die
Méglichkeit besteht, daf3 sie auskeilt und nur wenige Dezimeter hoher oder
tiefer von einer anderen begleitet wird, die am Ausgangsaufschluf3 gerade ab-
getragen oder ausgekeilt war. Dieses Auskeilen von Kalkbidnken im Lias ist
aber vielfach erwiesen.

Noch ein Wort zur Nomenklatur. In den genannten Arbeiten wird
historisch zwischen folgenden Horizonten unterschieden: Unterer Stubensand-
stein, Mittlerer Stubensandstein, Oberer Stubensandstein, Unterer Knollenmergel,
Rheinisches Rit, Oberer Knollenmergel, Schichten des Psiloceras planorbis,
Schichten der Schlotheimia angulata, Schichten der Arietites Bucklandi. Als
Faziesbegriffe werden aber beibehalten: Stubensandstein, Kmollenmergel, Riit.
Es gibe also jetzt dank dieser Nomenklatur Knollenmergel aus der Zeit des
Mittleren Stubensandsteins, des Oberen Stubensandsteins, der Unteren Knollen-
mergel, des Rheinischen Rét, der Oberen Knollenmergel und der Planorbis-
schichten. Riit kennt man z. B. aus den Schlotheimienschichten, den Planorbis-
schichten, der Zeit des Rheinischen Rét. Derartige Uberdeckungen der faziellen
und stratigraphischen Bezeichnungen fithren zu dauernden Verwechslungen
zwischen lithologischen und historischen Begriffen und schaffen eine baby-
lonische Sprachverwirrung, die katastrophal wirken muf3.
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II. Grenzen im Riit.

Altere Gliederungsversuche im Ridt des behandelten
Gebietes.

Der erste Ansatz zur Gliederung des Rit wurde 1868 von PFLUCKER Y
Rico gemacht. An Hand der Profile von Gottingen, Deitersen bei Einbeck
und Seinstedt im Harzvorland gliederte er das Rét in ein liegendes ,,Pflanzen-
rit” und ein hangendes ,Protocardienrit”. Das Pflanzenrit umfaf3t in der
Hauptsache pflanzenfiihrende Sandsteine iiber einer zutiefst liegenden Wechsel-
lagerung von Tonen mit Sandsteinen und Bonebeds. Das Protocardienriit, das
iber dieser vorwiegend terrestren Schichtenfolge liegt, umfafit nachweisbar
marine Schiefertone, Tone und Sandsteine. Soweit entspricht die Gliederung
auch den tatsichlichen Verhiltnissen, als der Schnitt zwischen Pflanzen- und
Protocardienriit durch fast ganz Deutschland erkennbar hindurchgeht. Dariiber
hinaus will PFLUCKER eine Dreigliederung des Protocardienrit in oberes, unteres
und mittleres mit verschiedener mariner Fauna durchfiihren. Der Versuch wird
leider auf Grund von Profilausschnitten, die noch nicht in ihrer genauen gegen-
seitigen Lage bekannt waren und bis zu Hunderten von Kilometern auseinander-
liegen, gemacht. Nur in zwei Profilen, von denen das eine nach der Literatur
zitiert wird (in der modernsten Literatur erscheint es wesentlich anders), lassen
sich zwei semer Zonen iibereinander verfolgen. Aber iiberall lassen sich die
Dinge wesentlich einfacher durch ortliche Faunenunterschiede, sekundiire Ent-
mischungen, fazielle Verteilung der einzelnen Fossilien erkliren.

PrrLuckERS Gliederung in Protocardien- und Pflanzenrit ist im in Rede
stehenden Gebiet die meist gebrauchte geblieben. Im allgemeinen wurde nur ver-
sucht, im Liegenden oder Hangenden Teile anzugliedern oder eine geringe Auf-
spaltung vorzunehmen.

ZIMMERMANN gibt in seinem vergleichenden Uberblick eine eingehende und
scharfe Kritik der Protocardienzonen PFLUCKERS, die er ginzlich ablehnt. Er
erklirt mit guten Griinden die drei Faunen fiir lediglich &rtlich. Eine eventuelle
Bedeutung verleiht er Anoplophora postera als typisch im unteren Rét (was auch
im von ihm besprochenen Gebiet vollig zutrifft). Als Horizonten jeweils gleicher
Entstehung méochte er ferner einem unteren, gipskeupernahen, und oberen, iiber
dem Pflanzenrit liegenden, Bomebed stratigraphischen Wert zuerkennen. Das
Protocardienrit nennt er Bivalvenrit.

TornQuisT gab 1892 noch fiir eine etwa 7 m michtige Schichtenfolge
unter den Gottinger Profilen PFLUCKERS Ritalter an, v. KoENEN folgte ihm
darin. Das Wesentliche war dabei, daf3 auf diese Weise auch bunte, griine und
rote Gesteine zum Rt gezogen wurden, und zwar auf Grand floristischer Ergeb-
nisse. Besonders abgegliedert wurden diese Schichten durch TorNQuUIST und
v. KOENEN vom Pflanzenrit nicht, aber noch heute hért man in Gottingen den
Namen ,,Buntes Rit®.

In dhnlicher Weise stellte MOESTA im Ringgau untere, rund 10 m méchtige
Sandsteine, Steinmergel und Mergel von lichter und roter Farbe an die Unter-
kante des Ridt. NaumMANN widerspricht dem und versetzt die MorsTa’schen
Schichten in den Horizont des oberen Steinmergelkeupers. Der springende Punkt
bleibt dabei die versuchte Aufnahme bunt gefirbter Schichten in das Ritprofil.
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Nach der gemeinsamen Bearbeitung der Angersbacher Keuperprofile durch
MEYER und LaNG gibt LANG Erliduterungen zur Stratigraphie des Riit. Er teilt
es wie PLUCKER in Pflanzen- und Protocardienrit. Zum Pflanzenrit rechnet
er einen liegenden Teil mit griinfarbigen Letten hinzu. Vereinzeli erwihnt er
auch roétliche. Diesen griinen Letten setzt er die aus Lothringen im unteren Rit
bekannten grinen Tone mit Dolomiten und Kalken parallel. Leider will Laxg
nicht die bunten Gesteine (im Ringgau und) bei Gottingen hierherstellen, vor
allem wohl wegen der dortigen rotlichen Farben. Er nimmt aber an, daf5 sich
die griinen Lagen im untersten Riit bei genauester Beobachtung vielleicht noch
weiter verfolgen lieflen. Im hoheren Rét versucht Lang Parallelisierungen der
Lothringer roten Tone mit solchen im Eggegebirge und bei Koburg. Des-
gleichen will er Toneisengeoden-fithrende Tone von Angersbach auch unweit
Koburg, bei Norten und an der oberen Weser wiedererkennen. LANGs Gliede-
rungsversuche sind leider in den Anfingen stecken geblieben. Als er 1919 ein
Profil bei Langenbriicken aufnahm, versiumte er, seinen eigenen Hinweis auf
die griinen Farben zu beachten.

Schon wesentlich frither, seit 1853, waren in Lothringen, dann auch im
Elsafs zwei Ritstufen unterschieden worden. Das liegende Riit zeichnet sich aus
durch graue Sandsteine und schwarze Schiefertone, das hangende durch rote
Tone, die mit hellgrauen wechsellagern oder in sie iibergehen kénnen. Beson-
ders LEvaLLo1s sind hier die ersten Anfinge einer Gliederung zu danken.
Nicht unerwiihnt darf es bleiben, dafs man ortlich eine liegendste griine Abtei-
lung mit eingeschalteten Kalken und Kalksandsteinen unterschied. Der Ver-
such VALENTINS und HauGs dhnliche Gesteine auch im Elsay dem Unter-
rit anzugliedern, wurde von vAN WERVEKE abgelehnt.

1918 bearbeitet EHRAT das Ridt Wiirttembergs und zieht in vergleichen-
den Betrachtungen Kraichgau und Angersbach heran. Fir beide will er ge-
meinsam eine untere vorwiegend sandige, eine obere vorwiegend tonige Abtei-
lung erkennen. Die tonige Abteilung gliedert er fiir den Kraichgau in eine
liegende blaue, eine hangende graubraune Gruppe, wagt eine Allgemeingiiltig-
keit dieser Teilung noch nicht auszusprechen.

Nach einer vorhergehenden speziellen Bearbeitung des Kraichgaus dehnt
auch RUGER seine dort gewonnene Gliederung auf weitere Gebiete aus. Im
Kraichgau hatte er drei Abteilungen unterschieden: Ein basales ,unteres’ Rit
mit anfinglichen marinen Einschaltungen, das vorwiegend aus Sandsteinen be-
steht. Nach einer Diskordanz folgt sein , mittleres” Rit, schwiirzliche Schiefer-
tone mit mariner Fauna. Dariiber liegen als ,oberes” Rit graubraune, fossil-
leere Tone, die als brackisch aufzufassen sind. Bei Angersbach setzt er die
Gesamtheit des LanNG’schen Pflanzenriit seinem ,,unteren’ Riit, das LanG’sche
Protocardienriit dem ,mittleren”* Rit gleich. ,,Oberes” Rt soll fehlen. In
Elsaff und Lothringen liegt ,unteres” Rit nicht sicher vor, basal angehiufte
Sandsteine sollen es vielleicht verireten. Dem , mittleren” Rit stellt er die
Hauptmasse der Sandsteine und Schiefertone im Elsafy und in Lothringen gleich,
da sie marine Fossilfithrung haben. ,Oberes Rt sieht er im gleichen Gebiet
in den roten Tonen als terrestrem Material.

RuUGERs Gliederung, die auch das wiirttembergische Rit in sein ,,mittleres*
Riit stellt, ist die erste, die neben LANG, aber tiber dessen weit hinausgehend,
weiteren Gebieten gerecht zu werden versucht. Die wesentliche Grundlage ist
der Versuch der genetischen Gliederung. Eine vorwiegend terrestre Abieilung
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mit nur geringen marinen Einfliissen wird von einer weithin erkennbaren
marinen Transgression abgelost. Dann schligt die Sedimentation in einer dritten
Fazies zum terrestren zuriick. Dieser Gedanke ist im allgemeinen folgerichtig
durchgefiihrt. Der grofiziigige Wurf leidet aber unter den Bedingungen seiner
Genese. RUGER geht von einem Teilgebiet aus, in dem die Sedimentation des
Rit ziemlich spit einsetzt, wo sein ,,oberes’ Rit wenig typisch ausgebildet und
noch schlechter aufgeschlossen ist. So entgehen ihm Parallelen, die sich von
seinem ,,0oberen” Rit und ,,mittleren” Rit weit bis nach Norden hin entwickeln
liefen. Vielleicht hitte das Wort LANGs, das dieser selbst nicht befolgte, ,.eine
genauere Parallelisierung mag vielleicht durch die jetzt von Elsaf3-Lothringen
bis Oberhessen in der unteren Abteilung der Basalquarzite nachgewiesenen
grimen Mergel moglich werden, die wahrscheinlich nur wegen der geringen
Farbeneinschlige usw. bisher nicht beachtet worden sind” durch seine Beriick-
sichtigung RUGER weitere Zusammenhinge gezeigt. Auch andere Hinweise
hiitten sich bei LANG noch finden lassen. So ist RUGERs Gliederung ein
Torso, seine Abteilungen sind nur Ausschmitte der riitischen Schichtenfolge.

Das Ergebnis der Gliederungsversuche von PrLUCKER y Rico bis zu
RUGER bleibt, so wenig die Einzelheiten sich decken: Eine untere Stufe des Rit
zeichnet sich aus durch Hiufung von Sandsteinen, die basal Einschaltungen
griinlicher ‘Letten fiihren konnen. Sie scheint vorwiegend unter starkem
terrestrem Einfluf3 entstanden zu sein. Eine hangende Stufe ist marin, - tonig,
wobei die Tone faziell in Sandstein iibergehen kénnen. Ortlich kommen in
threm oberen Teil rote Tone, ferner graue Tone mit Geodenlagen vor.

Die genaue Lage einzelner Teile zueinander war kaum zu erkennen, soweit
die Literatur Nord-, Mittel- und Siiddeutschlands vorlag. Das heif3t wichtige
norddeutsche Literatur, wie sie in den SCHROEDER’schen Erldaterungen der
Umgebung von Salzgitter und denen HARBORTS, MESTWERDTS und SCHMIE-
RERS aus der Helmstedter Gegend seit 1912 bezw. 1914 bestand, war nie be-
riicksichtigt worden.

Diese Erliduterungen enthielten aber schon wesentliche, wichtige Vergleichs-
punkte. Da war in SCHROEDERS Erliuterungen das Vorkommen roter Tone im
oberen Teil des Rit nahe der Liasgrenze vielfach erwihnt. Im unteren \Rit
sprachen SCHROEDER und die bei Helmstedt kartierenden Geologen von dem
Auftreten griiner Farben in Sandsteinen und Letten, von dem Kalk-, Mergel- und
Dolomitgehalt dieser Stufe, so dafl ScHROEDER 1913 in einem vorliufigen
Bericht iiber Blatt Halberstadt eine liegende, kalkige Partie des Rit abtrennte.
Ja, 1862 schon hatte SCHLOENBACH das Auftreten keuperihnlicher Mergel im
unteren Rit erwihnt. Alles das wurde leider nicht berticksichtigt.

Daran mag die Verzettelung der Literatur schuld gewesen sein. Doch
hatte die Anschauung Anteil, das schwibische Rit-Liasgebiet sei das klassische
und damit der Ausgangspunkt fir alle Gliederungsversuche. Erst die auch
von VOLLRATH geteilte Vorstellung, die durch die Liasgrabungen in Mittel-
deutschland bestitigt wurde, das rito-liassische Meer Wiirttembergs sei nicht
so sehr mit dem alpinen Meer verkniipft als ein Teilgebiet des grofien, seine
eigene Intwicklung besitzenden, englisch-nordfranzosisch-nord- und mitteldeut-
schen Meeresraums, schuf hier Wandel. Nachdem eine Gliederung des Riit in
einem Gebiet Norddeutschlands mit Ubergang von landniichster zu landfernerer
Sedimentation einmal durchgefiithrt war, bestand alle Hoffnung, sie, selbst-
verstindlich mit der notwendigen &rtlichen Differenzierung und Modifizierung
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nach Mitteldeutschland hinein und weiter zu verfolgen. Dazu sei die Gliede-
rung dieses Teilgebietes, des subhercynen Beckens und seiner westlichen Nach-
barschaft, besprochen und begriindet und erortert, unter welchen Gesichts-
punkten ein Weitertragen stattfinden darf.

Die Gliederung des Rdt im Harzvorland und im
Mittellandkanal.

Im subhercynen Gebiet hatte als erster SCHLOENBACH eine Gliederung des Rit (des
,,Bonebed“) in liegende, -+ tomige Ablagerungen, den mittleren ,,Quader”, eine 4 michtige
Sandsteinfolge, und dariiber folgende, bis zum Lias reichende Tone und Sande aufgestellt.
Ausgangspunkte waren Salzgitter und Seinstedt. Eine Weiterverfolgung dieser Dreigliederung
an die Rinder des alten Gebirges im Hintergrund der subhercynen Bucht durch ScHLOENBACH
blieb infolge fazieller Schwierigkeiten ohne Erfolg.

PrLUckER Y Rico zog bei seinem schon erwihnten Gliederungsversuch das , Bonebed
unter dem Quader” und den ,,Quader” SCHLOENBACH's zu seinem Pflanzenrit zusammen,
wihrend er das ,Bonebed iiber dem Quader” in sein unteres Protocardienriit stellte.

SCHROEDER, der bei Salzgitter kartiert hatte, konnte bei der Bearbeitung des Halber-
stidter Rit eine liegende Partie mit Kalk- und Dolomitbindung der Sandsteine und ein-
geschalteten Kalken und Mergeln von einem hangenden, kalkfreien Sandsteinhorizont ab-
trennen. HARBORT, MESTWERDT und ScHMIERER fanden #hnliche Verhiltnisse bei Helmstedt.

Eine vergleichende Untersuchung des Rit im gesamten nérdlichen Harz-
vorlande bis zum Mittellandkanal durch JUNGST ergab mneue Anhaltspunkte
fiir eine Gliederung. Drei Ritstufen, die im allgemeinen den SCHLOENBACH-
schen Stufen von Salzgitter entsprechen, aber nun neu umgrenzt und genetisch
begriindet wurden, liefien sich ohne unnétigen Zwang im ganzen Harzvor-
land erkennen.

Die liegende Stufe, das Unterrit, umfaf3t die basal mit - deutlichen Auf-
arbeitungs- und Umlagerungsvorgingen verbundene Transgression des ritischen
Meeres von Westen her in die subhercyne Bucht. Dabei werden in den kiisten-
ferner bleibenden Gebieten nur basale Sandsteine, dann - lettige, schwachkalkige
und kalkig-dolomitische Tongesteine sedimentiert. In den kiistennahen Gebieten
entlang Harz und Flechtinger Hohenzug sind michtige Sandsteine zur Ab-
lagerung gekommen, die besonders in ihren liegenden Teilen starke Kreuz-
schichtung zeigen, withrend die hoheren neben feinerem Korn durch Ebenschich-
tigkeit und reiche Fiihrung von Anoplophora postera sich auszuzeichnen
pilegen. Die Sandsteine sind -+ deutlich griin gefirbt durch Aufnahme von
Letten aus dem Liegenden, die eingeschalteten tonigen Zwischenmittel besitzen
alle Eigenschaften von Letten. In den tiefsten Teilen der Bucht kommt es
dariiber zur Bildung eines durch vereinzelte Sandsteine mit ritischen Lamelli-
branchiaten unterbrochenen Kalk-, Dolomit- und Mergelhorizontes. Im Westen,
im Mittellandkanal nehmen die Tone nach oben allmihlich an deutlicher Griin-
firbung ab, sie werden hier wie in den nérdlichen Vorkommen bei Salzgitter
dunkler, schliefSlich schwiirzlich und schiefertonartig. Zudem fiihren sie marine
Fossilien. y

Als Obergrenze des Unterriit wurde nach einer eine Zeit lang dauernden
Meeresbedeckung jener Wendepunkt angenommen, an dem diese Bedeckung
weit, aus den inneren Teilen des Harzvorlandes sogar giinzlich, zuriick-
tritt, um einer Zeit mit stark terrestrer Sedimentation zu weichen, die
ihre Sedimente auch noch weit in die marinen Riume hineinschickt. Zugleich
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wurde betont, dafy mit dieser Regression des Meeres zeitlich ungefihr zu-
sammenfillt eine Anderung der vorherrschenden Farben der gebildeten Sedi-
mente. Wihrend bisher das Material der Unterrit-Sandsteine und -Letten aus-
gesprochen griine, ja auch rétliche und violette, also den Materialien des Keupers
noch #hnliche Sedimente zeigte, fehlen diese kiinftig vollig. Kalkiges Binde-
mittel der Sandsteine, Kalke, Mergel, Dolomite, typische Letten werden ersetzt
durch kalkfreie Sandsteine, Tone und Schiefertone. Eine vorher auch in den
kiistennahen Gebieten auferordentlich arme Flora wird nun plétzlich durch
eine Fiille pflanzlichen Lebens, die bis zur Kohlenbildung fiihrt, abgelost. Damit
war der Hinweis gegeben, dafs hier, an der Grenze zwischen Unter- und Mittel-
rit, der grofie Klimaumschlag liegt, der die Sedimentation der - ariden Keuper-
zeit von der des humiden Klimas der Kohle erzeugenden Riit-Lias-Zeit trennt.

Das Mittelrit im Harzvorland bilden, je tiefer in der subhercynen Bucht
gelegen, um so michtigere Sandsteine, die bis zu 70 m anschwellen und im
Osten, an der obersten Aller, autochthone Kohlenfloze fiihren. Mit ihrer
Miichtigkeit nimmt von Harz und Flechtinger Héhenzug her Korngrofie, Kaolin-
reichtum, Pflanzenfithrung und quarzitische Ausbildung nach dem Mittelland-
kanal zu ab. Hier sind es nur noch wenige Meter - loser Sande, die wahr-
scheinlich schon an der Grenzzone Land-Meer abgelagert sind.

Uber dieser miichtigen Sandsteinfolge -- deutlich terrestrer Entstehung
setzt schlagartig, mit Umlagerungserscheinungen und Bonebeds verbunden,
eine erneute, marine Transgression ein, die das gesamte Gebiet {iberflutet.
Im Westen weitaus vorherrschende Schieferione werden wiederum nach Harz
und Flechtinger Hohenzug hin deutlich sandiger, ja gehen in Sandsteine iiber,
so dafy ihre Trennung vom Mittelrit erst starke Schwierigkeiten verursacht
hat. Die Sedimentation wandelt sich allmihlich, die Tone werden heller, schwach
mergelig. Diesem helleren Teil schaltet sich, ungefihr an der Grenze gegen
den dunklen Teil vielfach eine Reihe roter Tone und roter Eisensteine ein.
Weiter oben liegen Kalk-Toneisensteine und Kalksandsteine, so daf die Sedi-
mentation langsam liasihnlich wird. Wihrend im liegenden Teil eine ganz
typisch rittische marine Fauna weit verbreitet ist, finden sich zu oberst Formen,
die sich bis in den Lias fortsetzen, aber — und darauf ist unbedingt Wert zu
legen — keinerlei Ammoniten. Es sind Gesteine, die Verfasser dem White
Lias, den Tatei- und Ostrea-Beds der englischen Stratigraphen gleichstellte.
Uber diesen letzten riitischen Schichten, den .,Zwischenschichten®, folgt ganz
allgemein die erste Ammoniten-fiihrende Bank des Lias alpha mit Psiloceras
planorbis. Auch sie zeigt die deutliche Abhingigkeit der Sedimentation von
der Umrahmung des subhercynen Beckens in ihrer faziellen Ausbildung.

Zusammengefaf3t ergaben sich also drei Stufen des subhercynen Riit:
eine liegende, Unterrit (Koa JUNGST), Zeit der ersten Transgression und der
darauf lingere Zeit gleichbleibenden, ja sich noch etwas weiter dehnenden
marinen Bedeckung. Das Klima ist noch - arid, wenn auch wohl nicht mehr
hocharid und fiihrt zur Bildung keuperdhnlicher Gesteine. Mittelrit (Kop) be-
deutet Umschlag des Klimas zur ausgesprochenen Humiditit. Zugleich erfolgt
ein weitreichendes Zuriickweichen des Meeres und Landwerden vorher mariner
Gebiete. Das Oberriit (Koy) ist bei im allgemeinen gleichbleibenden klimati-
schen Verhiltnissen die Zeit einer neuen, iiber die Grenzen des Unterriit wohl
etwas hinausgehenden marinen Transgression von fir das ganze Harzvorland
geltender Bedeutung.
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Die Ritgliederung des Harzvorlandes und grundsitzliche
Forderungen zu ihrer allgemeinen Anwendbarkeit.

Es wurde schon seinerzeit betont, dafy die Grenzen zwischen Unterriit und
Mittelrit, bezw. Mittelrit und Oberriit in gewissem Sinne labil sind. Man konne
sich sehr gut vorstellen, dafy im Westen noch marine Sedimentation herrsche
zu einer Zeit, wo im Osten, im Inneren der subhercynen Bucht, die Regression
an der Unterritwende bereits eingesetzt hat und Land an die Stelle des Meeres
getreten ist. In gleicher Weise kann bei allmihlichem Vordringen der Oberrit-
Transgression noch terrester sedimentiert werden in den ostlichen Gebieten des
Harzvorlandes, wiithrend westlich sich das Meer bereits im Vorschreiten pe-
findet. Nachzuweisen ist das im einzelnen nicht ohne weiters, da ja geringere
Sandanhdufungen im Westen nicht so sehr kurze Dauer der Sandschiittung als
vielmehr Entfernang vom Liefergebiet andeuten.

Soweit sich bei Beginn der vergleichenden Arbeiten tibersehen lief3, konnte
man eine wesentlich stirkere Beteiligung von Sandsteinen in einer mittleren
Stufe des Riit erkennen, die auch - reichlich Pflanzen fiihrte. Aber das waren
alles Gebiete (Gottingen, Seeberge, Kraichgau), die nahe an Teilstiicken des
alten, varistischen Gebietes lagen. Wenn hier die Bewegungsfolge vor der
Transgression des Oberriit eine Hebung verursacht hatte, so waren Sedimente
mit deutlich terrestrem Einschlag im Liegenden des Oberrit allgemein zu er-
warten. Damit war aber die Gleichzeitigkeit des Beginns der terrigen beein-
flufiten Sedimentation noch nicht fixiert, da die epirogenen Bewegungen, die
zum Emporheben des Hinterlandes fiihrten, nicht gleichzeitig beginnen miissen.

Erschwerend kam hinzu, daf3 sich bei der Aufgrabung des Angersbacher
Lias gezeigt hatte, wie hier Sedimentationsliicken, die in der Nachbarschaft
des Rheinischen Schiefergebirges und am Magdeburger Uferrand auftreten,
fehlen. Die Schichtenfolge des Lias alpha ist hier, ebenso bei Exten und, wie
allerneuste Grabungen zeigten, teilweise auch bei Géttingen in einem land-
ferneren Meeresbezirk entstanden, in dem die lokalen Regressionen sich nicht
auswirkten.

Das Rit westlich und nordwestlich des hier betrachteten Gebiets zeigt
nun auch, soweit es die Literatur erkennen lif3t, Ansiitze zu einer Sedimentation,
in der sich auch im mittleren Rit Einfliisse gehobenen Landes mit verstirkter
Sedimentzufuhr oft nicht sonderlich bemerkbar machen. Schon nach den
MEYER-LANG'schen Profilen schien bei Angersbach Gleiches za erwarten.

Unter diesen Umstiinden ist es von grofiter Wichtigkeit, dafy die Unter—
Mittelritgrenze im Harzvorland nicht lediglich auf der Regression des Meeres
basiert war, sondern auch eine klimatische Bedeutung hatte. Wenn schon Lang
darauf hingewiesen hatte, daf3 bei Angersbach und in Lothringen griine Sedi-
mente, ja vereinzelt sogar rotliche und violette, kalkige und dolomitische Ge-
steinc am Aufbau des unteren Riit beteiligt sind, dann war die klimatische
Parallele zum Harzvorland gegeben. Die Literatur iiber Gottingen, iiber den
Ringgau fiigten sich ein und ebenso zahlreiche Beobachtungen iiber weiter
nordtwestlich liegende Gebiete. Die Klimawende von Ariditit za Humiditit
war auch hier innerhalb des Rit gelegen.

Diese klimaiische Veriinderung geht regional bedeutend iiber das erwihnte
Gebiet hinaus, so sind auch in Frankreich vielfach basale Teile des Riit griin,
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kalkig und dolomitisch. Und ferner handelt es sich ja um die fiir ganz Meso-
europa wichtige Einleitung der neuen ritoliassischen Kohlenbildungsepoche.
Dieser Umschwung mag allmiihlich vor sich gegangen sein. Wir diirfen aber
bei der Konfiguration des Sandes annehmen, daf$ er gleichzeitig oder wenigstens
fiir geologische Verhiltnisse relativ gleichzeitig erfolgt ist.

Ebenso wie im Harzvorland liegt aber im Kraichgau, in Thiiringen,
in Lothringen der klimatische Umschlag unter der grofiten Sandsteinbildung.
Also auch hier ist ein ungefihres zeitliches Zusammenfallen des Wechsels in
der Menge des zugefiihrten klastischen Materials mit der Verinderung der klima-
tischen Faktoren zu beobachten.

In den landferneren Gebieten wie Angersbach und im Mittellandkanal ist des
weiteren prinzipiell folgendes zu beachten: Hier muf3 zwar der Umschwung der
Sedimentation durch das Klima in der Verdnderung der Farbe und des chemi-
schen Charakters der Sedimente ungefihr zugleich mit denen der Landnihe
und des Landes einsetzen. Liegt aber nicht geniigend klastisches Material vor,
oder sind die Transportwege zu grofs, so ist eine Sandanhiufung im Mittelrit
nicht notig oder unméglich. Weiter: findet eine Sandanhiufung im Mittelrit
statt, so braucht deren Beginn in landfernen Gebieten erst spiiter einzusetzen,
weil die Schuttkegel der Sande nicht gleich in ihrer vollen Linge angelegt
werden, sondern erst im Laufe der Zeit gréfiere Entfernungen iiberwinden.
Es findet also noch lingere Zeit hindurch ein Absatz von Schichten statt, die
noch nicht erkennbar die Anzeichen der vermehrten Zufithrung terrestren
Materials zeigen, die noch scheinbar unterriitisch sind.

Nach diesen Uberlegungen war bei allen Gliederungsversuchen beson-
derer Wert darauf zu legen, die Grenze zwischen Unterrit und Mittelrit auch
in der Gesteinsfarbe - klimatisch zu fixieren. Dementsprechend ist die Glie-
derung in den nachstehenden Profilen, soweit sich das zwanglos durchfiihren
lief3, erfolgt. So mufy auch bei den Profilen aus dem Mittellandkanal, die Ver-
fasser 1928 (Manuskript 1925) gab, der Einheitlichkeit halber die Grenze in
die dort noch ganz zum Unterriit gezogenen dunklen Schiefertone gelegt werden,
die nur noch im unteren Teil lettenihnlich sind und griinliche Farben zeigen.
Ein genauer Grenzstrich kann hier nicht gezogen werden, im allgemeinen bleibt
die Untergrenze des - fossilfreien Hauptsandsteinhorizontes wertvoll.

Die Mittelriit/Oberrit-Grenze war, wie schon gesagt, der Beginn der
groffen marinen Transgression. Auch in den landferneren Gebieten Nordwest-
deutschlands 1ifit sich klar beobachten, wie ein neuer Impuls, unbekannt,
welcher Art er sei, plotzlich und vielfach mit basalen Umlagerungserschei-
nungen verkniipft, vorher schon vorhandenes, marines Leben in vervielfaltigter
Zahl herbeifiihrt. Der Eindruck dieser neuen Belebung, dieser neuen Aktivitit
des Meeres ist ein derart machtvoller und einheitlicher, daf3 man auch die Ein-
heitlichkeit dieser schon aus der Literatur fiir Mittel- und Siiddeutschland be-
kannten Transgression annehmen mufl. Das heifst, in den landferneren Ge-
bieten erfolgt der Ubergang zur sandarmen Sedimentation so schnell, daf}
dieses Vordringen des Meeres kein allzu langsames gewesen sein kann.

Aus diesen Griinden erscheint auch die Mittel- und Oberrit-Grenze als
eine im geologischen Sinne gute Zeitgrenze. Sie ist nur zum Teil Faziesgrenze,
innerhalb des Oberriit bilden sich selbstindige, horizontal nebeneinander lie-
gende Faziesbezirke aus.



Zur vergleichenden Stratigraphie des Rit zwischen Harz und Elsaf3.

III. Das Rit zwischen Harz und ElsaB.

Gottingen und Umgebung.

1854, zwei Jahre nach v. STROMBECKS klassischer Arbeit iiber den
,,obersten Keupersandstein® Braunschweigs zieht schon BoRNEMANN die
Parallelen zu dessen Gliederung bei der Bearbeitung des Gottinger Lias.
STROMBECKS ,,0bersten Keupersandstein® findet er wieder und gliedert von
ihm noch oberste Biinke als untersten Liassandstein ab. Im Hangenden folgen
schwarzgraue und aschgraue Schiefertone mit ,,Protocardia Philippica DKR.”
und ,,P. triplex BoORNEM. (Protocardia raetica MER.), Taeniodon Ewaldi
BorNEM. und ,.T. ellipticus Drr.“? Es sind die Schiefertone des Oberriit,
die den (teils riitischen, teils liassischen) versteinerungsleeren Schiefertonen und
Cardinienschichten STROMBECKS gleichgestellt werden.

PrLUCKER Y Rico nimmt 1868 die Ritprofile am Kleinen Hagen und
am Klusberg (Kreuzberg) auf und unterscheidet 3 Stufen, die sich in sein
Schema, wie folgt, einordnen:

Oberes Protocardienrit fehlt.
Mittleres Protocardienrit Schwarze und graugriine Schiefertone mit vorwiegend ,,Proto-
cardia Ewaldi, Avicula contorta, Cardium cloacinum®.

Unteres Protocardienrit fehlt.

Pflanzenrit 10 m grauer Sandstein mit Pflanzenresten.
3,00 m Tonsandstein und Schiefertone mit 2 Bonebeds.

Bunte Gesleine des Mittelkeuper.

Wie er das Fehlen seines unteren Protocardienrit zu erkliren vermag, dariiber
schweigt sich PFLUCKER aus. Seine Profile s. u.

Diese Angaben PFLUCKERS werden 1892 durch TORNQUIST erweitert,
der an Hand floristischer und faunistischer Funde die Untergrenze des Rit
mindestens 7 m tiefer unter eine Folge quarzitischer Sandsteine und bunter
Letten legt. Er betont ferner den mergelig-lettigen Charakter der untersten
,»Tonsandsteine und ,,Schiefertone” PFLUCKERS. Damit zieht TorNQUIST die
Grenze Mittelkeuper-Rét unter den Farbumschlag. v. KOENEN folgt in seinen
Erlduterungen zum Kartenblatt den Ausfithrungen TorNQUISTS und stellt in
gleicher Weise liegendste, wechsellagernde Quarzite, bunte Mergel und Letten
auf den Blittern Reinhausen und Norten (wo sie Estherien enthalten) zum Riit.

LANG will bei seinen Versuchen einer vergleichenden Ritstratigraphie
diese Hinzuziehung von Schichten unter PFLUCKERS Profil durch v. KoENEN
nicht anerkennen. Er iibersieht in dem von TORNQUIST iibernommenen
PrLUCKER’schen Profil, dafy hier die iber der alten Grenze liegenden
Schichten nun, mit einer modernen Nomenklatur, auch als bunte
mergelig-lettige Gesteine erscheinen, wie die unter der alten
Grenze.

Nach Beriicksichtigung des BoRNEMANN’schen, PFLUCKER'schen und
TornqQuist’'schen Materials und ihrer Profile, sowie eigner Anschauung er-
gibt sich folgendes Bild des Gdottinger Riit.

Das Unterrit (Koo) umfaf3t mindestens 10 m michtige Gesteine. In
- seinem liegenden Teil finden sich pflanzenfithrende Sandsteine, die mit grauen
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Letten wechsellagern konnen, und ortlich Estheria cf. laxitexta enthalten.
Grinfirbung durch aufgenommene Letten ist oft auflerordentlich stark, auf
Schichtflichen angereichert. Das Korn der Sandsteine soll in Richtung Nort-
heim, also nach dem Harzvorsprung, bis zum Konglomeratischwerden steigen
(TornNqQuisT). Dieser Abschnitt ist etwa 4—6 m miichtig.

Dariiber folgen in Wechsellagerung mit griinlichen, gelblichen und roten
Letten und Mergeln einige dolomitisch-quarzitische Sandsteinbinke, die in
threr Michtigkeit stark variieren und auskeilen konnen. Sie enthalten teilweise
Bonebeds oder wandeln sich seitlich in solche, die durch reiche Fossilfithrung
und zahlreiche griine Lettenfetzen ausgezeichnet sind. Vielfach ist das Binde-
mittel ersetzt oder verdringt durch einen lockeren Brauneisenmulm, der auch
in Gerolichen und Geréllen auftritt. Seine Herleitung von Schwefelkies und
Markasit, die in Bonebeds des Oberen Rit so hiufig als Bindemittel auftreten,
war nicht moglich.

Die Fauna der Bonebeds ist dhnlich der von Angersbach, enthilt massen-
haft Selachier und Ganoiden, seltener Termatosaurus und Ceratodas. Die
Estherien in den unteren Sandsteinen sind zu beachten, sie kommen vereinzelt
auch bei Angersbach und im Harzvorland vor.

Das Mittelriit soll etwa 10 m michtige, | graue, quarzitische, geschlossene
Sandsteine mit Pflanzenfithrung umfassen. Die genaue Grenze gegen das
Unterrdt lifit sich mangels guter Aufschliisse nicht festlegen. Griine Farben
und kalkiges wie dolomitisches Bindemittel fehlen ginzlich. Die Aufschluf3-
verhiltnisse sind jetzt sehr ungiinstig, Verfasser erscheint die Michtigkeit
ortlich geringer.

Das Oberriit setzt mit marinen Tonen und Schiefertonen iiber dem Sand-
steinkomplex ein, seine Michtigkeit diirfte mindestens 10 m betragen, wahr-
scheinlich betriichtlich mehr. Ortlich enthalten die Schiefertone, jetzt nicht
mehr aufgeschlossen, Toneisengeoden. Im einzelnen sind v. KoENeNns Paralle-
lisierungsversuche zerstreuter Aufschliisse so unsicher, dafl man die genaue
Schichtenfolge nicht kennt. Im Zusammenhang mit dem Lias der Gottinger
Tongrube sind aber die Grenzschichten des Rit gegen diesen mit ammoniten-
freier, sonst Lias-ihnlicher Fauna aufgeschlossen. Ein Verwurf liegt zwischen
diesen und den liegenden Schichten.

Die Ausbildung des Unterrit mit den gegeniiber dem Mittellandkanal
deutlich vermehrten Sandsteinen erinnert in mancher Weise an das Harz-
vorland, wo die Sandanhiufung im liegenden Teil oft genug weit stirker ist,
Die Pflanzenfithrung scheint iber dieses Vorkommen hinauszugehen. Das
hohere Unterriit dhnelt sehr dem Material von Salzgitter und bis zum Ver-
wechseln dem von Angersbach, mit dem es die starke Eisenmulmfiithrung in
den Sandsteinen und die hidufigen roten und violetten Farben der Letten und
Mergel gemein hat. Ob ein allmihliches Abklingen der bunten Farben zu
grauen und schwarzen wie bei Angersbach statthat, kann mangels wirklich
guter Aufschliisse nicht sicher gesagt werden. Die Fauma ist faziell der von
Angersbach etwa gleichwertig.

Die der Literatur nach geschlossenen Sandsteine des Mittelriit zeigen
Michtigkeit und Ausbildungsweise etwa wie bei Hildesheim oder bei Eisenach.
Interessant ist das Auftreten von Plateosauriden (Pl. ¢f. poligniensis Pip. et
CHoP. =v. KOENENS ? Belodon.), sofern diese wirklich aus dem Mittelriit,
nicht aus dem Unterriit stammen. M. ScumipT gibt sie fiir Protocardienriit an,
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Die Ausbildung des Oberrit lehnt sich stark an die von Hildesheim an,
mit der sie die fast gleiche Fauna der unteren Schichten und die Fossilfithrung

der ,,Zwischenschichten verbindet.

Sandige Einschaitungen sind wesentlich

stirker vertreten als im Mittellandkanal und bei Angersbach, sie ftreten aber
gegeniiber Vorkommen etwa des nordostlichen Harzvorlands stark in den
Himntergrund. Leider sind die Aufschlufiverhilinisse zu schlecht, um die hhere
Stufe im Kontakt mit der liegenden und damit das Auftreten der hellen Ton-
eisengeoden-fithrenden Tone wie der roten Tone nachzupriifen.

Rit von Gottingen, vorldufiger Uberblick.

jluala Planorbiszone des Lias «, im Kontakt beobachtet.

0,20 m-+  Schieferton mit Inoceramus pinnaeformis u.a.m. ,Zwischenschichten™
" JinGsT 1928.
P Kalksandstein mit Protocardia raetica u. Inoceramus sp.
ca.3,00 m-+  Sandschiefer, braunlich, vielleicht in Tone mit Proto- Reihenfolge
Koy cardien, Taeniodon, Lingula deitersensis und Ophio- nach
lepis damesii seitlich iibergehend. v. KoENEN.
ca.1,00 m-  Schieferton, schwarz mit Toneisengeoden. unsicher !
ca.9,00 m+ Sandstein mit Awvicula contorta, Cardium cloacinum,
Isocyprina ewaldi.
? Schieferton, schwarz und grau mit Isocyprina ewaldi,
Avicula contorta, Cardium cloacinum, Modiola minuta PFLUCKER.
u.a.m.
KoB ¢a.10,00 m- Sandstein, grau-weild, quarzitisch, -+ feinkornig. Tonbestege grau

Pflanzenreste, schlecht erhalten.

0,65
0,15
0,40
0,20
0,10

0,12
0.20
0,85
0,20
0,30

Koa

0,05
0,05
0,10
0,10

m
m
m

EBBBBE

BB BB

Vergl. PFLUCKER
Tonsandstein, gelbgrau
Schieferton, gelb, brocklig
Tonsandstein, hellgrau
Schieferton, grau und gelb
Bonebed, Sandstein, hellgrau bis
dunkelbraun (durch Eisenmulm).
Hybodus cuspidatus, cloacinus,
minor, sublaevis, Acrodus mini-
mus, Saurichthys acuminatus.
Gyrolepis. Koprolithen.
Schieferton, graugriin, fettig
Schieferton, rotbraun
Tonsandstein, gelbgrau
Schieferton, rotbraun
Tonsandstein, gelbgrau mit Schie-
ferton
Schieferton, graugriin, fettig
Bonebed, wie oben
Schieferton, graugriin
Schieferton, rot
Bunte Mergel.

Vergl. TorNQuIST

1,00 m  Sandstein, quarzitisch, mehrere
Biinke mit Lettenbestegen

0,35 m  Quarzit, gelb

0,35 m  Mergel, gelb, oft quarzitisch

0,32 m  Quarzit, hellgelb, fest, plattig

0,15 m  Mergel, grau und gelblichgriin

0,00—? m Bonebed, seitlich in grobkérni-
gen, fossilreichen Sandstein iiber-
gehend

0,20—1,10 m Mergel, rot, grusig,
graugrin verwittert, von
wechselnder Michtigkeit

0,00—0,55 m Zwei Bonebeds, dunkelbraun,
seitlich in michtiger werdende
Quarzitbiinke iibergehend

ca.2,00 m Mergel, violett, oben graugriin

oben
sehr

0,09 m  Mergelbreccie, hellgriin, weich,
tonig
1,25 m  Quarzite, griinlichgrau, mit Bone-
bed-ihnlichen Partieen. Pflan-
zen vergl. p. 8.
1,45 m  Mergel, schmutzig violett und
Tau
0,40 m Suarzit, graugelb. Pflanzen vergl.
v I

P

? TORNQUIST nimmt anscheinend (p. 19) an, daf sein Profil XII am Siidhang des Kleinen
Hagen sich liegend anschliefst. Spiiter (p. 35) ist er sich dariiber nicht ganz klar. Verfasser
erscheint es als ein Parallelprofil, das hier nicht angefiihrt wurde.
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Eichenberg.

Fir die beiden Ritgebiete von Hohengandern und Arenshausen ent-
stammt die noch von MogesTa gegebene, von BEYSCHLAG nach dessen Tod
niedergelegte Darstellung der Zeit um 1885. Das MoOESTA-BEYSCHLAG'sche
Profil lautet umgeschrieben:

Koy ? Schwarze Schiefertone wechsellagernd mit quarzitischen Sandsteinplatten.
Isocyprina ewaldi, Avicula contorta, Cardium cloacinum.

ca.20,00 m Braunrote und graurote Sandsteine mit Roteisensteinknollen und Pflanzen-
resten, enthalten unten Steinmergelbinke. Nach dem Liegenden zu in
sandige, braunrote Mergel iibergehend.
Ko ? Steinmergelbank.
o—+4pB ca.350m Mergel und Letten, vorwiegend rotlich.
ca.0,08m Sandstein, quarzitisch, schmutzigwei3, ,,Protocardia ewaldi*.

Km

LANG bezweifelt 1912 die Riitzugehorigkeit der unteren vorwiegend rot-
lichen Letten und Mergel und méchte seine Grenze zwischen Mittelkeuper und
Rit in den rotlichen Sandstein mit Pflanzenresten verlegen, den er gleichzeitig
auf TornqQuisTs 0,45 m michtige rote Sandsteinbank vom Alten Holz bet
Bornhagen und die liegendste Sandsteinbank im Profil Angersbach (Zwei-
briicken) bezieht.

Nach dem vorliegenden Material sind die ,.Protocardia ewaldi™ MOESTAS
und BEYSCHLAGS anscheinend Anoplophora postera. Damit wire das Rit-
alter dieser bunten Gesteine erwiesen. Die Michtigkeit des Unterrit scheint
ziemlich bedeutend zu sein, soweit die jetzigen Aufschliisse bei Begehungen
zeigten, sicher gegen 10 m. (Doch ist zu bemerken, dafl MoEsTA bei Kirch-
gandern noch michtige Gesteine hierherzieht, die im Gegensatz zu ihm nicht
zum Rit gestellt werden konnen.) Seine Ausbildung weicht durch die vor-
herrschenden roten Farben etwas von der im nérdlichen Harzvorland ab und
tibertrifft auch mnoch damit die nidher stehenden Profile von Géttingen und
Angersbach. Die genaue Grenze des Mittelrit ist unbekannt, seine Michtig-
keit diirfte etwa 10 m betragen, die Aufschliissse sind sehr schlecht. Das
Oberrit ist normal und ausgesprochen marin, seine hoheren Teile diirften
der Abtragung zum Opfer gefallen sein. Weitere Bearbeitung ist im Gange.

Hessisch-Lichtenau.

Hier liegen lediglich die durch MoEsTA gegebenen, erst nach seinem Tod verdffent-
lichten Erliuterungen zur Geologischen Spezialkarte vor. Das Rit soll aus roten, sandigen
Letten und Mergeln und zuletzt immer mehr zunehmenden Sandsteinen bestehen. Sollten diese
Angaben, die sich auf keinerlei Fossilfithrung stiitzen, beziiglich des Ritalters richtig sein,
so wire Unterrit in dhnlicher Ausbildung wie bei Eichenberg vertreten. Hghere Teile des
Rit sind nicht mehr vorhanden. Weitere Bearbeitung ist vorgesehen.

Ringgau.

Die einzige Darstellung dieses wichtigen Gebiets entstammt noch der
Feder MoesTas (1871), denn die Neubearbeitung durch KinpDErRMANN 1018
zeigt vollige Unselbstindigkeit der Beobachtung und Darstellung (man ver-
gleiche beide Arbeiten!) und Mangel an jedem weiteren Uberblick iiber die
behandelten Schichten.

Als untere Abgrenzung des Riit fait MoesTA eine 10 cm starke, grau-
weifle Sandsteinbank mit ,,Taeniodon ewaldi* auf. Dariiber folgen graue und
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graugriinliche Mergel und Steinmergel, in denen nach oben hin hiufiger rot-
liche Farben auftreten, und einzelne eingeschaltete Sandsteine.

Weiter im Hangenden stellen sich rotbraune sandige Mergel ein, die in
Sandsteine iibergehen. Diese Sandsteine sollen im westlichen Teil des kleinen
Riitgebietes an Michtigkeit zunehmen und an die Stelle der liegenden Letten
und Mergel treten. Die Gesamtmichtigkeit dieser unteren Abteilung betrigt

nach MoesTA rund 10 m.

' Eine obere Stufe besteht aus rund 11 m michtigen dunklen bis schwarz-
grauen Schiefertonen mit eingeschalteten hellfarbigen Quarzitbinkchen. Diese
diinnen Quarzitbinke sind vielfach schwefelkiesreich und fithren ,,Taeniodon
ewaldi” oft vererzt. Es folgen noch 11/, m griinlichgraue, plastische Tone,
von denen MOESTA keine genaue Altersangabe, ob Rit oder Lias, gibt. KiNDER-
MANN diskutiert ihre Altersstellung des lingeren ohne jegliche Kenntnis der
in Betracht kommenden Grenzschichten.

NauMANN will 1907 die Ritgrenze iiber die obersten Steinmergel, die im
MogsTA’schen Profil noch enthalten sind, legen. LANG schlief3t sich dieser Auf-
fassung an. Bestimmend ist bei beiden Autoren vor allem die Abneigung gegen
die Hinzuziehung roter Schichten zum Rit.

Nach dem spirlichen Material, das aus dem Ringgau eingesehen werden
konnte und der kaum minder spirlichen Literatur gestaltet sich folgendes Bild:

Unterrit scheint zum mindesten in den Schichten, die MOESTA iiber seiner
Bank mit ,,Taeniodon ewaldi” als Mergel und Steinmergel bezeichnet, gegeben.
Denn dieses ,,Taeniodon ewaldi” ist, wie schon ZIMMERMANN vermutete,
Anoplophora postera. Vielleicht sind sogar noch tiefere Schichten riitisch, da
etwa 7 m unter der genannten Grenzbank ein Bonebed mit Rit-verddchtiger
Fauna auftritt. Dieses bleibt noch zu kliren. Der Reichtum roter I'arben in
diesem Unterriit ist nach MOEsTA relativ grof3, er erinnert an Gottingen und
Angersbach.

Mittelrdt ist in den hangenden Sandsteinen der MoEsTA’schen unteren
Abteilung zu suchen, deren genaue Michtigkeit noch nicht feststeht, sie diirfte
bis zu 8 m betragen.

Das Oberrit ist auferordentlich typisch entwickelt. Dunklen Schiefer-
tonen sind dhnlich der Gegend zwischen Hildesheim und Salzgitter feinkornige
Quarzite eingelagert, die Avicula contorta, Isocyprina ewaldi, Taeniodon prae-
cursor fithren. Die hangendsten 11/, m, deren Ritalter nicht sicher war, sind
die typischen hellgriinlichgrauen Tone des oberen Oberrit, wie sie bereits aus
dem Mittellandkanal erwihnt wurden.

Insgesamt ist das Ringgau-Rit sicher zwanglos in das Rét zwischen Harz
und Elsafs einzufiigen, wenn nur erst eine genauere Bearbeitung erfolgt ist.

Eisenach.

Auf die iltere Literatur, die sich um die Namen BORNEMANN, CREDNER,
v. FriTscH, SENFFT und v. SEEBACH gruppiert, soll hier nicht eingegangen
werden. Das wesentliche Ergebnis dieser Arbeiten war eine Gliederung des Rit
in eine liegende Sandsteinstufe, die - basal eine Bank mit Anoplophora postera
fithrt, das Pflanzenrit, und ein hangendes Protocardienrit mif vorwiegenden
Tonen, das ein Bonebed und reiche Lamellibranchiatenfauna enthiilt.
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Die letzte Beschreibung enthalten die Erlduterungen zur Geologischen Spe-
zialkarte Creuzburg von NAUMANN aus dem Jahre 1907. Auf ihnen und kurzer
Begehung beruht die nachfolgende Darstellung.

Unterrit (Koe): Die liegendsten beobachteten Ritschichten sind fein-
kornige griinliche Quarzite, die griinen Letten eingelagert sind.
Sie sind typische Bonebeds, unter deren stark zerbrochenem Material sich
Hybodus cuspidatus, minor, cloacinus, Acrodus minimus, Saurichthys acumina-
tus, Gyrolepis albertii finden. Dieser Wechsel umfafit rand 1 m. Die darauf
folgenden basalen Schichten einer miichtigen Sandsteinfolge sind diinnplattig,
feinkornig, -+ diagonal geschichtet, ihre Farbe ist griinlichgrau. Mehr oder
weniger reichlich sind griine und graue Lettenfetzen, die oft auswittern. Etwa
2 m iiber dem Beginn dieser Sandsteine liegt nach der Beobachtung v. FrITscus
eine Bank mit Anoplophora postera, die jeizt nur noch als Lesestein zu finden
ist. Bis hierher wandelt die Farbe der lettigen Bestege sich von griingrau
allmihlich in schwiirzlichgrau.

Die Mindestmiichtigkeit betrigt etwa 3 m, vielleicht wesentlich mehr,
aber die Hangendgrenze kann mangels Aufschlufs nicht genau festgelegt werden.

Mittelrat (KopB): In rund 18 m Michtigkeit folgen dickbankige, fein-
kornige, - quarzitische Sandsteine von urspriinglich weiBer bis grauer Farbe.
Nach oben nehmen die Bénke im allgemeinen etwas an Dicke ab. Die Schicht-
fugen sind mit Tonbestegen von graublauer Farbe belegt, sie zeigen Wellen-
furchen und Tongerollchen. Tierische Reste sind ganz unbekannt, dafﬁr treten
sehr hiufig schlecht erhaltene, - kohlige Pflanzenfragmente auf. Schon
v. FrRiTscH nennt Nilssonia polymorpha, Pterophyllum blasii und Cycadeenreste,

Oberrit (Koy): Im Hangenden der Sandsteine beginnt das Oberrit.
Uber einem etwa 2 m miichtigen Paket wechsellagernder Schiefertone und Sand-
steine, aus denen sichere marine Fossilfithrung nicht nachgewiesen ist, folgt
am Moseberg und an der Hageleite ein geringmichtiges Bonebed, in dem die
organischen Reste - ausgelaugt sind. Die Fauna umfafit mehrere Selachier-
arten, Ganoiden- und Termatosaurus-Zihne. Es ist ein typisches Oberrit-
benebed mit der hiufig zu beobachtenden Lage in einiger Hohe iiber dem
Hauptsandstein. Es folgen noch rund 10 m schwiirzlichgraue-blaugraue
Schiefertone mit eingelagerten, etwa insgesamt 2 m umfassenden diinnplattigen
Sandsteinen. Besonders letztere enthalten eine reiche marine Fauna: Avicula
contorta, Protocardia raetica, Isocyprina ewaldi, Taeniodon praecursor, Car-
dium cloacinum, Modiola minuta, Gervilleia praecursor, Tornatella fragilis u. a. m.

Hohere Schichten des Oberriit sind nicht mit Sicherheit erkennbar. Unter
den liegendsten bekannten Ammoniten des Lias (Psiloceras johnstoni) liegen
noch hellgriinlichgraue, sandige, schwach schiefrige Tone, die wohl zum Teil
noch dem Oberrit angehéren.

Die Ausbildung des Riit von Eisenach steht der des Harzvorlandes nahe.
Das Unterriit zeigt in seinen liegendsten Teilen eine geringe Ahnlichkeit mit
den siidlichsten Salzgitterer Vorkommen, in den héheren solche mit land-
niheren Gebieten der inneren subhercynen Bucht. Es ist bei im iibrigen viel
geringerer Schichtendicke das gleiche starke Vorherrschen sandigen Materials,
das emnen deutlichen Unterschied gegeniiber etwa Angersbach darstellt. Leider
ist die genaue Michtigkeit nicht festzustellen.
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Das Mittelrdt entspricht in Art der Gesteine, Pflanzenfithrung und
Michtigkeit etwa dem Mittelrit nordlich Salzgitter. Es missen im liegenden
Teil der zu 18 m angegebenen Schichten noch Unterriitsedimente gesucht werden.

Das Oberrat last sich gleichfalls mit seiner Michtigkeit, dem Vorherr-
schen von Schiefertonen, in denen Sande wieder wesentlich reicher als im
Mittellandkanal bei Angersbach auftreten, den Salzgitterer Vorkommen ver-
gleichen. Gegeniiber den Oberritgesteinen entlang des Flechtinger Hohenzuges
tritt der Sandgehalt noch deutlich zuriick, auch noch gegeniiber dem nahen
Seeberg bei Gotha.

Alles in allem 1463t das Eisenacher Riit deutlich, besonders im Mittelriit,
die Anzeichen eines nahen Material-liefernden Landes er-
kennen. Wenn es nicht zu einer derart starken Sedimentation kommt wie an
den Riéndern der subhercynen Bucht, so dirfte wohl geringere Ausdehnung
und Tiefe dieses Sedimentlieferanten Ursache sein.

Seeberge bei Gotha.

Siidgstlich und §stlich Gotha liegt das bekannte Rétvorkommen des Grofien
Seebergs, mit dem die auf dem Rennberg, dem Kallenberg, an der Wachsenburg
hier zusammengefalit seien.

Nach ilteren Beschreibungen durch v. Horr (1807), Hess (1820), H.
CrREDNER (1839) gab letzterer 1860 eine eingehende Darstellung des Rit, die
auch von BAUER 1882 im wesentlichen itibernommen wurde. Das Profil lautet:

Sandstein des Lias «

cas 1,20 m Tonmergel, rotlichgrau.

s 180— 3,00 m Mergelschiefer, gelblichgrau: Modiola minuta, Protocardia raetica, Iso-
cyprina ewaldi u.a.m.

» 3.,00— 5,00 m Sandstein und Sandschiefer, griinlichgrau.

. 1,20— 2,00 m Ton, aschgrau-blaugrau, feuerbestindig.

» 12,00 m Sandstein, dickbankig. Pflanzen, Isocyprina ewaldi, Cardium cloacinum.

» 6,00— 7,50 m Sandstein und Sandschiefer, mil Schiefertonbestegen.

»  9.00—12,00 m  Sandstein, 1,80 m tiber Basis Anoplophora postera.

Mittelkeuper

v. FriTscH konnte nach einer Mitteilung TEGETMEYERs (1876) in der
Anoplophorenlage ein Bonebed nachweisen (1875), das dann lingere Zeit micht
wieder aufgefunden wurde.

Um 1880 beginnen die Arbeiten, um 1900 die Veroffentlichungen von
H.F.ScuAFER in Gotha, der das Unterrit-Bonebed am Seeberg wieder auffand,
an der Wachsenburg und der Wanderslebener Gleiche erstmalig nachwies.
In jahrelanger Sammeltitigkeit gelang ihm sodann die Gliederung der 12 m
miichtigen Hauptsandsteine CREDNERS in einzelne Binke, deren liegende Pflan-
zen, deren hangende marine Lamellibranchiaten fithren. Den CrrpNER’schen
hangenden Fossilhorizont fand er nicht wieder.

Gleichzeitig haite AMTHOR eine eingehende petrographische Bearbeitung
der Ritsandsteine und des Unterdt-Bonebeds durchgefiihrt.

Durch NauManNN wurde sodann auf das wichtige Auftreten von Griin-
firbung in den liegendsten Ritsandsteinen hingewiesen, die SCHAFER nicht
aufgefallen war.
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Die Schichten des Rennberges (Rohnberges) wurden durch ScHAFER
(und vorher schon CREDNER) aufgenommen und ergaben eine im grofen und
ganzen gleiche, aber im liegenden Teil geringer miichtige Ausbildung des Riit.

Verfasser konnte Ubersichtshegehungen durchfiithren, die vor allem das
Auftreten der basalen griinen Horizonte sicherstellten. Die eingangs angefiihrten
Uberlegungen zwangen, die Unter—Mittelriitgrenze vielleicht etwas tiefer zu
legen als in einem friiheren Hinweis.

Unterrit: Sandige, griinlichgraue Letten sind die liegendsten Gesteine,
die schon von NAUMANN 1007 zum Rit hinzugezogen werden. Sie fiihren
Hybodidenzihne. Dariiber folgen grimlichgraue, - feinkérnige Sandsteine in
mindestens 2 m Michtigkeit, die noch unterritisch sind. Griine Tonfetzen sind
nicht selten, basal treten allgemein Bonebeds, schon mit vereinzelten Anoplo-
phoren, héher (etwa mnach 1,5 m) diinnplattige Sandsteine mit Anroplophora
postera auf. Hier ist auf den ersten Nachweis von deutschen Unterrit-Fora-
miniferen durch AMTHOR (Dentalina) zu verweisen. Kalkgehalt ist vorhanden.
Hoher hinauf folgen noch mehrere m Sandsteine, in denen SCHAFER ca. 2 m
tiber Unterkante Modiola minuta und Leda deffneri ? fand. Wahrscheinlich
sind auch diese Schichten noch zum Teil Unterrit, sicher konnte es nicht fest-
gestellt werden, da die Aufschluf3verhiltnisse zu schlecht sind. Es muf3 also
damit gerechnet werden, daf3 die Lagen mit Lamellibranchiaten ins Mittelrit
fallen konnen.

Mittelrédt: Uber diesen Schichten liegen nach CREDNER noch ca. 6 m,
die auch AMTHOR aus Brunnenanlagen kennt, die aber von SCHAFER gesondert
nicht erwihnt werden bis zu den Hauptsandsteinen. Es sind Sandschiefer,
diinnplattige Sandsteine und Schieferton. Der pflanzenfithrende Hauptsandstein
ist ca. 8 m michtig, soweit er ins Mittelrdt fillt. Die Sandsteine sind ganz all-
gemein feinkornig, enthalten Pflanzenhicksel, Tonfetzen, zeigen auf den Schicht-
tlichen Wellenfurchen.

Vom CREDNER’'schen Hauptsandstein gehéren die obersten rund 5,5 m
schon in das Oberridt. Sie enthalten eine reiche marine Fauna und in den
untersten Sandsteinen ein Bonebed. Die nichsten 6 m bestehen aus grauen,
zum Teil dunkelgrauen Schiefertonen, in denen man an jetzt schwer zuging-
licher Stelle die CREDNER’sche Fundschicht noch beobachten kann. Den Ab-
schluff unter dem Lias (nach unserem bisherigen Wissen Johnstoni-Schichten)
bilden griinlichgraue und rétliche Sclnefertone, die den roten Tonen gleichen.
Jhre Michtigkeit betrigt ca. 3 m.

Die Gesamtmichtigkeit des Seeberger Rit betrigt rund 37 m, von denen
Sandsteine etwa 25 m umfassen.

Die Entwicklung des Unterrit mit dem absoluten Vorherrschen von
Sandsteinen steht der des Harzvorlandes sehr nahe, auch im Auftreten der
Gurkenkernschicht und von Modiola minuta. Die geringe Machtigkeit lifit sich
vielleicht aus spiiterem Anlangen des Meeres erkliren, wozu die Beobachtung
Knollenmergel-ihnlicher Gesteine am Kallenberg durch Navumann pafit (s.
weiter unten). Gegeniiber den Vorkommen wie Angersbach ist die weit grofsere
Landnihe ganz deutlich.

Auch im Mittelrit (das vielleicht noch basale marine Einfliisse zeigt), ist
die Ahnlichkeit mit -~ landnahen, ja vielleicht schon terrestren Ge -
steinen des Harzvorlandes, etwa Salzgitter, in Korngréfie, Pflanzen-
fithrung, Michtigkeit in die Augen springend. Das Sediment-liefernde Hinter-



Zur vergleichenden Stratigraphie des Riit zwischen Harz und Elsaf3. 157

land macht sich stark vermehrt gegeniiber dem Unterrit geltend, die Klima-
wende ist in dem volligen Verschwinden griiner Farben kenntlich.

Auffallend verstirkt ist der terrestre Einflufi auch noch im Oberrit.
Hier finden sich, entsprechend den Verhiltnissen am Flechtinger Hohenzug
moch miichtige basale Sandsteine mit mariner Fauna, in denen bereits das nor-
male Oberrit-Bonebed liegt. Erst allmihlich stellen sich feinkornigere Gesteine
ein. Es erscheint typisch, daf3 hier genau wie im faziell am nichsten stehenden
Oberrit am Flechtinger Paliozoikum, bei stark vermehrter, kiistennichster
Sandfazies Avicula contorta sehr selten ist. (Die Niirtinger Sande sind bei der
langerr Schuttkegelerstreckung nicht zundchst der Kiiste gebildet.) Es sei
noch auf das von AMTHOR festgestellte, spirliche Auftreten von Glaukonit in
den Sandsteinen des Oberriit verwiesen. Die roten Tone zeigen etwas sandigere
Ausbildung als gewdhnlich. Die geringe Michtigkeit erklirt sich vielleicht
aus dem Fehlen ? der Planorbisschichten.

Profil der Seeberge (unter besonderer Beriicksichtigung von SCHAFER).

jlualb Schiefertone der ? Johnstoni-Schichten.

1,20 m Ton, schwach schiefrig, rétlichgrau-rétlichviolett.

1,80 m Schieferton, gelblichgrau, Modiola minuta, Protocardia raetica, Iso-
cyprina ewaldi.

1,50—1,80 m Sandschiefer, griinlichgrau.

0,30—0,40 m  Schieferton, bliulichgrau, mit Toneisengeoden.

1,00—1,50 m Sandiger Mergel, griinlichgrau, Pflanzenreste.

Koy 2,50—3,00 m  Ton, bliulichgrau, schwach schiefrig, feuerfest.

0.,560—0,80 m Sandstein, feinkornig. Wellenfurchen.

1,50—2,00 m  Sandstein, griinlichgraue Platten.

0,50—1,00 m Sandschiefer, und dunkelblaue Schiefertone, in der Mitte Glaukonit-
fithrende Sandsteinbank. Cardium cloacinum.

2,00—2,50 m  Sandstein, lichtgrau, feinkornig, Glaukonit-fiihrend. Bonebed! Proto-
cardia raetica, Isocyprina ewaldi, Taeniodon praecursor, Gervilleia
praecursor, Tornatella fragilis, u. a. m.

1,50—2,00 Sandstein.

m
0,00—0,25 m Ton, blaugrau.
1,50—2,00 m  Sandstein, hellgrau. Korn mittel.
0,20—0,40 m Sandiger Ton.

Kop 0,30—0,45 m  Sandstein.
0,00—1,00 m  Sandstein.
0,25—0,30 m  Ton, grau-dunkelblaugrau.
2,00—2,50 m Sandstein mit zahlreichen Pflanzenresten.
0,40—0,45 m Sandstein, ca. 1 m.

ca. 1,00 m Sandstein.
ca. 3,00 m Tone, graugelb (nach AMTHOR).
ca. 3,00 m Ton, sandig, grauviolett, soll parallel epipedisch zerfallen (AMTHOR).
ca. 8,00 m Sandstein, - feinkornig, darin dicht tber der Basis Bonebed mit ver-
einzelten Anoplophoren.
Koo In ca. 1,80 m Hohe Anoplophora postera massenhaft.
(Obergrenzeviell. tiefer) Bei 4,25 m Leda deffneri, bei 450 m Modiola minuta.
ca. 1,00 m Letten, sandig, griinlichgrau. Selachierzihne.

Mittelkeuper.
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Kassel

Gelegentlich einer Aufgrabung auf dem Stindeplatz 1879 wurde von HORNSTEIN marines
Rit mit Avicula contorta gefunden, das dem Oberrit zugehdrt und im (gestorten?) Zusammen-
hang mit Lias alpha erschlossen war.

Berge bei Homberg a. d. Efze.

Im Anschlufl an das kleine, 1846 durch GUTBERLET entdeckte Liasvorkommen bei Berge
wurde 1877 von VoLkMAR auch Rit mit Taeniodon sp. und Cardium cloacinum festgestellt,
dem allerdings eine viel zu grofle Verbreitung zugeschrieben wurde.

Nach BLANKENHORN 1913 sind es nur wenige Meter dunkler Schiefertone mit ein-
geschalteten diinnplattigen Sandsteinen, in denen die normale Fauna der Taeniodon-Binke
auftritt. Der eine Beobachtungspunkt liegl inmitten des Diluviums ohne Anschluff an Liegen-
des und Hangendes, der zweite zwischen Muschelkalk und Diluvium. Das letzte Vorkommen
schliefst sich im Hangenden an die nachweisbare Planorbiszone, im Liegenden an Miitleren
Keuper an.

Diese riitischen Gesteine sind ohne allen Zweifel typisches Oberriit, so wie es nordlich
bei Gottingen und Deitersen, siidlich bei Angersbach nachgewiesen ist. Aber die Anschauung
BLANKENHORNS, dafs die Untergrenze gegen den Mittelkeuper eine normale sei, kann nicht
geteilt werden. Der Mittelkeuper ist gleichfalls auffallend geringmiichtig, sein Ausstrich
zwischen Lettenkohle und Rit betrigt nur 3/, mm auf der Karte, also etwa 20 m. Anhalts-
punkte fiir eine solche Reduktion des Mitlelkeupers sind aber aus allen Profilen der wei-
teren Umgebung nicht zu ersehen. Dazu stofit der Mittelkeuper in nur etwa 150 m Ent-
fernung direkt an unteren Lias, auch auf BLANKENHORNS Karte. Hier mufl eine Verwerfung
vorliegen, die nicht eingetragen ist. Die gleiche Verwerfung ist es mit aller Wahrscheinlichkeit,
die bei schwach diagonalem Verlauf zum Schichtenstreichen die unnatiirliche Grenze zwischen
Rit und Mittelkeuper bewirkt.

Angersbach.

Die erste Erwihnung der ritischen Gesteine bei Angersbach erfolgt 1856 durch Tascur
bei der Beschreibung von Kalk-Toneisengeoden im Oberrit an der Stralle Angersbach—
Landenhausen. Da dieses Material zu Brauneisenknollen verwittert, nannte TASCHE sie etwas
optimistisch Sphaerosideritflsze, was zu immer erneuten Schiirfversuchen Anlafy gab. T. hielt
die Gesteine fiir Lettenkohle.

1861 berichtet TASCHE ferner iiber das Auftreten einer Breccie aus Fischzihnen u. Knochen-
stiicken bei Angersbach, d. h. eines Bonebed. Auch dieses hilt er noch fiir Lettenkohle.

v. KOENEN besuchte 1875 auf Grund der v. HAYDEN’schen Ammoniten-
funde Angersbach und stellte bei dieser Gelegenheit ,,T'aeniodon ewaldi* und da-
mit das Vorkommen von Rit fest.

Erst 1911 erfolgt eine Aufnahme der kurz vorher durch BLANKENHORN
als klassisches Profil bezeichneten Schichten durch H. L. F. MEYER und eine
allgemeine Darstellung der stratigraphischen Bedeutung auf dieser Grundlage
durch Lang. Im Rét wurden zwei Profile aufgenommen, die zu einer Gliede-
rung des Ridt und weiteren Bemerkungen Veranlassung gaben.

Die Profile seien im einzelnen nicht wiedergegeben, da sie inzwischen iiber-
holt sind. An neuen Fossilfunden werden angegeben aus hoheren Teilen des
Rt Avicula contorta und nicht aus dem Anstchenden ein im unteren Rit ge-
sammeltes Bonebed mit Saurichthys acuminatus. Die ganze Aufnahme lafit in
hochstem Mafle zu wiinschen iibrig. Die Michtigkeiten sind nicht senkrecht der
Schichtfliche, sondern - entlang der Wegoberfliche gemessen, was nicht so
sehr im Riit, wie vielmehr in anderen Teilen des Keupers zu betriichtlichen
Unstimmigkeiten fithrt. So betont z. B. LANG, dafy die Lettenkohle bei Angers-
bach iiber 50 m umfafit und deshalb zugleich mit Grofi-Almerode hier ein
Gebiet hochster Michtigkeit hat. Die Annahme ist falsch, die Stirke betriigt
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nach gemeinsamer Messung von DIEHL und dem Verfasser nur gerade 42 m,
ist also normal. Irgendein Fossilgehalt aufler dem genannten im oberen Rit
wurde nicht gefunden, das Bonebed konnte nicht einhorizontiert werden. Dabei
ergab die Neuaufnahme des schlecht erschlieSbaren Profils I von MEYER-
Lang allein 32 fossilfiihrende Horizonte, die des Profils II 8, bis zu 10 cm
dicke Bonebeds. Ebenso sind die Lagerungsverhiltnisse teilweise nicht erkannt.
Doch dariiber an anderer Stelle.

Die Ergebnisse, zu denen LANG kommt, sind die normale Gliederung in
ein unteres ,,Pflanzenrit”, an dem er eine liegende griine, eine hangende dunkle
Stufe unterscheidet, und ein oberes ,,Protocardienrit”, von dem ein hangend-
ster Teil durch griinliche Letten mit Toneisengeoden ausgezeichnet ist. Diese
stratigraphischen Ergebnisse wurden, wie in der historischen Ubersicht iiber
die Gliederungsversuche, bereits erwihnt, zu weiteren Parallelisierungen mit
einem gewissen Erfolge verwandt.

An allgemeinen Folgerungen wird des weiteren erklirt: Die Rit-Sandsteine
und der Quarzanteil der Tonquarzite wurden, soweit nicht landnahe Gebiete in
Betracht kommen, durch Wind ins Meer hinaus verfrachtet. Ihre aeolische
Bildungsweise geht aus der durchaus gleichmifiigen Korngrofie, dem Fehlen
von Ton und dem voélligen Zuriicktreten der Feldspite in den Sandsteinen hervor.
Die Seltenheit der Feldspite bestitigt sich. Aber bei den beiden iibrigen, all-
gemeingeologisch bei Einwehung ins Meer und dem Hinzutreten mariner
Krifte doch wohl nicht recht stichhaltigen Beweisgriinden stimmen die Unter-
lagen nicht. Weit iiber 200 Schliffe, mit denen fast jede Sandstein- und Ton-
quarzitbank erfafst wurde und zahllose Handstiicke bezeugen das genaue Gegen-
teil, dauernden Wechsel der Korngrofie des Quarzanteils und Tonbeimengungen
auch in den grobkornigsten Sandsteinen.

1913 folgt eine sehr sorgfiltige Studie von BeETz. Er untersuchte vor
allem die am Friedhof Angersbach anstehenden Schichten des unteren Rit, in
denen er zwei Bonebeds beobachtete. Es gelang ihm weiter, das Auftreten
einzelner Bonebeds auch an anderen Punkten teilweise im Anstehenden nachzu-
weisen. Er gibt eine ganze Liste von Selachiern- und Ganoidenresten. Die
starke Beteiligung von Quarzdihexaedern an der Zusammensetzung des Bonebeds
regt ihn zu Untersuchungen iiber die Entstehung dieser schwebend gebildeten
Kristalle an und liit ihn auf einen urspriinglichen Anhydritgehalt des Bone-
beds schlieffen. Weiter im Liegenden stellt er Anoplophora postera fest, die
er auch an anderen Punkten beobachtet. Die Fossilliste des oberen Rit vermehrt
sich um ,,Taeniodon praecursor, Gervilleia praecursor, Modiola minima, Car-
dinia goltingensis".

Die Arbeiten BEETzS bedeuten einen wesentlichen Fortschritt durch die
Feststellung der Bonebedhdufung im unteren Rét. Leider erkannte er die strati-
graphischen Zusammenhinge mit dem Knollenmergel noch nicht. Seine Be-
stimmung der Anoplophora postera ist nicht sicher, die Form scheint nach
vmhecrenden Material eine Estheria zu sein.

EHRAT kennt 1920 bei seinen vergleichenden Studien im Angersbacher Rit eine liegende,
vorwiegend sandige, und eine hangende, vorwiegend tonige Stufe.

RUGER gliedert 1924 LanGs Pflanzenrit bei Wahrscheinlichkeit kurzer mariner Ein-
flisse in sein ,unteres Rit“, LANGS Protocardienriit ganz in sein marines ,mittleres Rit“ ein.

,,Oberes Riit“ soll fehlen.
11
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Zur Klirung der genauen Lage der BEETZ’schen Schichtenfolge im Ge-
samtprofil wurde 1926 eine Grabung im Rit am Angersbacher Friedhof vor-
genommen, nachdem sich ergeben hatte, daff die Annahme einer tektonischen
Liicke zwischen Rit und Knollenmergel falsch war. Eine Parallelgrabung am
Stidwestausgang von Angersbach zeigte die reiche Faunenfithrung des Fried-
hofes auch dort. Im Herbst des gleichen Jahres wurden zwei Grabungen im
Oberrit nahe der Lias-Grenze zu Ende gefiihrt, bzw. begonnen.

Im Frihjahr 1927 erfolgte Beendigung der zweiten dieser Grabungen,
Erschiirfung eines Gesamtprofils durch das Rit, ein weiteres Unterritprofil.

Danach entwickelte sich die Schichtenfolge des Rét in allgemeinen Ziigen
wie nachsteht. Die Profile werden in ihren Einzelheiten an anderer Stelle
veroffentlicht.

Die untersten Ritschichten sind in den Profilen , Zweibriicken” und Fried-
hof nérdlich Angersbach ca. 11 m, am Giiterbahnhof von Angersbach nur
mehr ungefihr 9 m michtige Sandsteine und dazwischen lagernde Letten.
Am Sudwestausgang von Angersbach haben sie sich auf etwa 4,5 m ver-
ringert. Die kleinere Michtigkeit bei MEYER-LANG ist wohl auf eine erst
durch die Grabung erschlossene kleine Verwerfung zuriickzufithren. Die
- griinlichen Sandsteine wechseln in ihrem Korn auflerordentlich. Die Mehr-
zahl ist feinkornig, doch nimmt besonders im Zusammenhang mit Bonebed-
Bildung die Korngrofie zu. Grofenteils haben sie einen gewissen Kalk- oder
Dolomitgehalt. Fiithrung griiner Lettenfetzen ist typisch. Vielfach
findet Braunfirbung durch fein verteilten Brauneisenmulm statt, der in Form
richtiger Gerdlle bis zu feinstem Zerreibsel auftritt. Nachtriglich haben Ver-
kieselungen stattgefunden. Die zwischengelagerten Letten sind von griiner
Farbe, der sich besonders im liegenden Teil rote und violette Farbténe ge-
sellen und zwar in wesentlich stirkerem Mafle, als das LANG annimmt. Ver-
einzelt treten auch schon an der Basis schwirzlichgriine Schieferletten auf.
In fast allen lettigen Gesteinen ist Kalkgehalt nachgewiesen. Letten und Sand-
steine indern schnell ihre Michtigkeit, besonders neigen die Sandsteine zu
teilweise raschem Auskeilen. Beachtlich ist ferner die geringe Michtigkeit der
Gesamt-Schichtenreihe siidlich Angersbach.

Die Fauna ist besonders auf die im Profil Zweibriicken auftretenden 8,
am Friedhof 7, am Giiterbahnhof 12, am Siidwestausgang von Angersbach
im der Dreizahl vorkommenden Bonebeds konzentriert. Diese Bonebeds
sind meist in Verbindung mit Sandsteinlagen, zum Teil auch innerhalb der
Letten zu beobachten. Sie fithren neben zahlreichen Resten von Hybodus,
Acrodus, Saurichthys und Ganoidenschuppen seltener Zihne von Sargodon,
Termatosaurus und Nothosaurus, nur ganz vereinzelt Ceratodus parvus. Die
Reste sind zum Teil ausgezeichnet erhalten, zum Teil 4 abgerollt. Die Michtig-
keit der einzelnen Bonebeds wechselt stark, sie keilen aus und setzen wieder
ein. Dem organischen Material gesellen sich der erwithnte Brauneisenmulm
und Brauneisengerdllchen, hell- und dunkelgriine Lettenfetzen, grobere Quarz-
kérner und - zahlreiche Quarzdihexaeder.

Aufierhalb der Bonebeds lif3t sich in den meisten Letten und Sandsteinen
ab und zu ein Zahn beobachten, manchmal eine ? Estheria, die in Nestern auf-
treten kann. Erwébnenswert ist das Vorkommen grofierer Wirbeltierreste,
wahrscheinlich handelt es sich um Dinosaurier, in einer auch sonst fossilreichen
Lettenlage am Giiterbahnhof Angersbach. Besondere Umstinde hinderten leider
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ihre Gewinnung. Wahrscheinlich ist hier vor etwa 8 Jahren bei der Anlage
des Angersbacher Giiterbahnhofs eine reiche Wirbeltierfundschicht abgetragen
und vernichtet worden.

Im Hangenden liegt ein etwa 2,5—3 m miichtiger, von Norden nach Siiden
etwas abnehmender Wechsel schwiirzlichgrauer Schiefertone mit feinkornigen
Sandsteinbinken. Die Sandsteinbiinke sind noch schwach griinlichgrau, ent-
halten neben griinen Lettenfeizen schwirzliche Tonfetzen. Die Schiefertone
haben noch einen deutlichen griinen Farbstich und zeigen noch eine letten-
artige Kurzbriichigkeit, sowie einen geringen Kalkgehalt. Den Sandsteinen
auf- oder eingelagert oder inmitten der dazwischen liegenden Tone finden sich
in den drei in Betracht kommenden Aufschliissen 4—6, bis zu 8 cm miichtige,
oft auskeilende Bonebeds. Wihrend die grinen Lettenfetzen an Zahl etwas
zuriicktreten, erfolgt eine starke Zunahme von grauen und schwiirzlichen Ton-
fetzen, von Pflanzenhiicksel und besonders von Quarzdihexaedern. Die Braun-
eisengerdllchen kommen noch vor. Eine von den Bonebed-fiihrenden Sand-
steinbinken, die sich durch grofiere Michtigkeit und starke Fithrung von bis
zu 0,80 m langem Treibholz auszeichnet, lieff sich in allen Profilen wieder
auffinden.

Uber diesem geringmichtigen Schichtpaket wurde die Grenze Unter-
rit\Mittelrit gezogen. Bis hierher herrschen noch die alimihlich
abklingenden Verhiltnisse der unterritischen Verwitterung und ihrer Sedi-
mentation, die Grinfirbung der Letten und der Sandsteine.
Aber ein langsamer Wandel macht sich bemerkbar. Die Letten nehmen
immer mehr die Beschaffenheit von Schiefertonen an, dunkle Farbtone iiber-
wiegen allmihlich die griinen, der Kalkgehalt nimmt ab. Die vorher so héu-
figen, umgelagerten griinen Lettenfetzen sinken in ihrer Zahl immer mehr.

Mit dem nun beginnenden 13 m michtigen Schichtenpaket, das bis zu
seiner Obergrenze nur in einem Schurf erschlossen werden konnte, ist der
Farbumschlag endgiiltig geworden. Die vorwiegend schiefrigen Tone
sind hell- oder dunkelgrau bis tiefschwarz Ihnen eingeschaltet
sind insgesamt ca. 2,75 m - feinkérnige Sandsteine, die, unregelmiflig im
Profil verteilt, meist dinnplattig und ausgesprochen unebenschichtig sind.
In ihnen wie in den Tonen sind grime Farbspuren fast restlos verschwunden,
Kalk fehlt vollig. Die Schiefertone entbehren aufier einigem Pflanzenhicksel
organischer Reste. In den Sandsteinen, besonders in der ersten in drei Pro-
filen gleichmifiig fesigestellten Bank liegt die typische Anoplophora postera,
wie sie im Rit des Harzvorlandes, des Seeberges usw. vorkommt, in allen még-
lichen Erhaltungszustinden. Problematica und Pflanzenhicksel bedecken die
Schichifliche. In hoheren Teilen kommt in den Sandsteinen ganz vereinzelt
cf. Isocyprina ewaldi vor. Nahe der Basis findet sich in einem Profil noch
ein Bonebed.

Diese einformige Schichtenreihe mit den Anzeichen humider Ver-
witterung und reichen Pflanzenlebens auf dem umgeben-
den Lande sei als Mittelrat zusammengefafst. Zwar ist ihre Entstehung
hier wohl - marin bis brackisch, aber das typische Element des Oberrit, die
echte, rein marine Contorta-Fauna ist noch micht aufgetaucht.

Mit einem unvermittelt auftretenden, geringen Bonebed in einem sonst
feinkornigen Sandstein beginnt das Oberridt. In diessm Bonebed erscheint
plotzlich Avicula contorta. In den hangenden 16,40 m (einschliefflich 0,95 m

L ) 11%
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Sandstein in ca. 12 Binkchen) dunkelgrauen bis tiefschwarzen, feinsandigen
Schiefertonen lieflen sich nur in den Sandsteinbinken weitere marine Lamelli-
branchiaten beobachten, da die Tone in dem etwa 1 m tiefen Schurfgraben
immer noch stark zerstort waren. Etwas besser lag es in zwei anderen Pro-
filen. Hangend folgt in drei Profilen ein ca. 0,80 m starker feinkdrniger und
diinnschichtiger Sandsteinhorizont, der aus den typischen Taeniodon-Platten,
wie man sie auch sonst im nordlich anschlieffenden Rit findet, mit teilweise
reicher Fiihrung von Avicula contorta und anderen Lamellibranchiaten besteht

Diese reiche, marine Fauna konnte in dem bis zu 2 m tief aufgeschlossenen
Profil Buchwaldswiese noch in den anschlieenden 3,30 m hell-dunkelgrauer
und tiefschwarzer Schiefertone mit einzelnen Sandsteinbinkchen bei grofierem
Artenreichtum festgestellt werden.

Den Abschlufy des Rit bilden bis zur Grenze gegen den Lias 14,5 m hell-
grauer, schwach geschieferter Tone. Sie enthalten ca. 20 Lagen der schon
seinerzeit von TASCHE erwihnten Toneisensteingeoden und einige Toneisenstein-
binkchen. Weder in den Tonen noch in den Geoden konnten bisher makro-
skopische Fossilien nachgewiesen werden. Von Wichtigkeit ist, dafy sich in
zwel Profilen nahe der Basis des Geoden-fiihrenden Horizonts geringmichtige
briunlichrote Tone fanden.

Die Schichtenfolge wird an der Grenze gegen den Lias abgeschlossen
durch die im Kontakt erschlossene Planorbisbank.

Die Gesamtmidchtigkeit des Angersbacher Rit umfafit etwa 50 bis
60 m, von denen 7—14 auf das Unterrit, 13 auf das Mittelrit, der Rest auf
das Oberrit entfallen. Die Michtigkeit nihert sich also betrichtlich nord-
deutschen Verhiltnissen.

Das Unterriit mit seinen zahlreichen Bonebeds und den darin ent-
haltenen Umlagerungsprodukten, dem dauernden Wechsel der Korngrofie, dem
schnellen Wechsel der Michtigkeit und Auskeilen einzelner Binke, macht den
deutlichen Eindruck stark bewegten Wassers. Aber gegeniiber anderem Unter-
rit treten vor allem grobere Sande zuriick, man vergleiche etwa Gotha oder
das Harzvorland. Will man nicht relativ grofiere Kiistenferne annehmen, so
bleibt wahrscheinlich stirkeres Zuriicktreten sandliefernden Hinterlandes von
einer nicht allzu fernen flachen Kiiste, deren hauptsichliche Gesteine solche
des tieferen Keupers waren. Fiir die Herkunft der allseitig aus-
gebildeten Quarzdihexaeder ist wohl der Gipskeuper verant-
wortlich zu machen. Das Auftreten solcher schwebend ausgebildeten Quarze
in gipsfithrenden Gesteinen wie denen des Roth, des Mittleren Muschelkalks,
des Mittleren Keupers (in der Umgebung von Angersbach nachweisbar!) ist
etwas durchaus Typisches. BEETZ hat den Calziumsulfatgehalt des Mutter-
gesteins der Quarzdihexaeder nachgewiesen. Aber er nimmt dabei urspriing-
lichen Anhydritgehalt der Bonebeds an. Dem kann nicht beigepflichtet werden.
Die Quarzdihexaeder sind zum Teil merklich abgerollt, die Kanten gestumpft.
Dann sind sie in einigen Bonebeds mit der Fossilfiihrung zusammen ganz
deutlich nach der Langsachse ausgerichtet. Diese Richtungsregelung ist bei der
Ubereinstimmung mit der Fossﬂregelung nur auf eine gemeinsam richtende
Kraft, eben die des bewegenden Agens, zuriickzufiithren. Die Quarzdihexaeder
befinden sich in den Bonebeds also micht in ihrer Bildungsstelle, sondern auf
ciner sekundiren Lagerstitte.

L 4
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Die Fauna der Bonebeds mit dem gegeniiber wiirttembergischen und
anderen Vorkommen ganz aufierordentlich starken Zuriicktreten von Cera-
todiden, die in grofiten Materialmengen kaum beobachtet wurden, macht nach
dem eingangs Gesagten einen etwas landferneren Eindruck als siidlichere
Bonebeds, was mit dem Habitus des Gesteins iibereinstimmt. Auch das Treib-
holz in seiner Hiufung im hangenden Teil mufy nicht gleich auf griofite Land-
nihe bezogen werden.

Dinge, die hier, in einem einzigen Profil aufgeschlossen, leicht zur An-
nahme eines zwar flachen, aber doch ganz nahen Strandes fiithren wiirden,
gewinnen ein anderes Gesicht, sowie eine Reihe guter Aufschliisse und die Mog-
lichkeit weitgehender Lesesteinbeobachtung vorliegt. Dann erkennt man, daf3
eine Fazies scheinbar grofiter Strandniihe sich in zwei aufeinander senk-
rechten Richtungen zwei bzw. fiinf Kilometer weit erstreckt, daf sogar eine
besonders typische Bank sehr lange aushilt. Und auch bei Grofienliider, 10 km
vom westlichsten Fundpunkt entfernt, ist die Aushildung noch, soviel die
Lesesteine erkennen lassen, gleich. Damit ist die Ablagerung keinesfalls Strand,
sondern eben nur stark bewegte, | kiistennahe Flachsee.

Das Auftreten eines helleren, kalkreicheren, griinlichen Horizontes mehr
letteniihnlicher Gesteine mit Sandeinschaltungen und dariiber folgender, dunk-
lerer, schiefertonartiger Materialien mit geringerem Kalkgehalt entspricht dem
Profil im Mittellandkanal noérdlich Hildesheim. Durch die stirkere Sandstein-
fithrung ist auch Ahnlichkeit mit Salzgitter gegeben. Sonst ist die Gleich-
artigkeit mit der Ausbildung der nichsten Gottinger Umgebung oft frappant.

Zur Umgrenzung des Mittelrit ist schon gesagt, dafs das vollige Aus-
bleiben der friitheren griinen Farben im Liegenden, das plotzliche Auftreten der
typisch marinen Fauna im Hangenden, sie berechtigt erscheinen lassen. Aber
im Vergleich mit anderen Gebieten mufi doch betont werden, dafy es eine
ausgesprochen abweichende Fazies zeigt. Im Harzvorland, in
Thiirmgen, im Kraichgau findet hier eine starke Sandsteinanhiufung statt.
Diese tritt bei Angersbach zuriick. Mit der Sandsteinanhdufung geht im Harz-
vorland ein Landwerden weiter Gebiete Hand in Hand. Angersbach aber bleibt
vom Wasser des Meeres bedeckt. Auch im Mittellandkanal wurde fiir die
Mittelriitgesteine die Moglichkeit mariner Sedimentation angenommen, aber
bei Angersbach tritt das neue, beweisende Element der Faunenfiihrung hinzu.
Die sonst im Unterrit geradezu typische, bei Angersbach aber nicht oder doch
nicht sicher gefundene Anoplophora postera, tritt hier oberhalb der Unter\ Mittel-
rit-Grenze auf. Sie zeigt das Vorhandensein eines marinen Sedimentations-
raumes an, der - brackisch geworden sein kann. Die ,,Protocardien weisen
ebenfalls darauf hin. Und auch im Mittelrit diirfte die Landnidhe nicht allza
grofs _gewesen sein, die Feinkornigkeit der Sandsteine, das absolute Vorwiegen
der Tone zeigen es.

Wie bei Sehnde, Hildesheim, Salzgltter Deitersen, Gottingen ist auch bei
Angersbach der Beginn des Oberrit mit plotzlich auftretenden Bonebeds
verkniipft. Wie tberall setzt die marine Fauna noch nicht gleich mit allen
Vertretern ein. Sie zeigt sich aber schon im basalen Bonebed durch Avicula
contorta. Die Sedimentation der hoheren Schichten erfolgt im allgemeinen
ruhig, ganz abweichend von derjenigen etwa im Ostlichen Teil des Harz-
vorlandes und deutet immer wieder auf Kiistenferne. Die deutliche Zwei-
teilung des Oberrit in liegende dunkle bis schwarze, schiefrige Gesteine und
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hangende hellgraue gleicht vollkommen dem Mittellandkanal. Denn die dort
an der Basis auftretenden rétlichen Tone sind auch bei Angersbach vertreten,
die gleichen Toneisengeodenlagen finden sich hier wie dort in grofier Zahl.
Und weiter fillt die Ahnlichkeit auf, unten schwarze Tone mit ausgesprochen
mariner Ritfauna, oben hellgraue und rétliche, mit dem Kraichgau, dem

Elsafy und Lothringen.

Kraichgau.

Die erste und allgemein bekannt gewordene Darstellung des Rit bei
Langenbriicken erfolgte 1859 durch DEFFNER und Fraas in der ,Jura-Ver-
senkung von Langenbriicken”. In der von ihnen Bonebed-Gruppe benannten
Stufe gelangten sie zu einer vorwiegend petrographischen Zweiteilung.

Liegende Abteilung ist der Bonebed-Sandstein. Es ist ein weilses, feinkorniges, meist
%uarzitisches Gest?in, nur _im hangeqden Teil kommen .kalkgehundene Sphaeroide vor. Dia
lora beschrinkt sich auf einen Calamites, aus der Fauna ist nur Anodonta postera nennenswert.

Als hangende Abteilung folgen die Bonebed-Tone, schwarzgefirbte, magere Schiefertone,
denen sich Sandsteinplitichen und sandige Mergel einschalten. Das Bonebed selbst, rot-
braune Sandsteinpliittchen, enthilt neben ? Anoplophora postera, Hybodus cloacinus, sublaevis,
cuspidatus und minor, Acrodus minimus, Saurichthys acuminatus, Sargodon tomicus, Gyrolepis
albertii, Ceratodus latissimus, Termatosaurus albertii. In den Tonen werden erwiihnt Anoplophora
postera, Avicula contorta, Pecten acuteauritus, ,,Cyclas postera“, Lingula deitersensis, Ptero-
dactylus primus.

BeNECKE und COHEN erginzten 1881 die DEFFNER-FRaAS’sche Beschreibung durch einige
neue Profile und genauere Angaben iiber die Verbreitung des Riit.

1893 wurde durch ANDREAE das Auftreten von Lingula suessi, Discina raetica und
Ophiuren beschrieben. .

Die wichtigste, eingehendste Beschreibung des Kraichgau-Rit erfolgte 1922
durch RUGER. 1924 schlofl sich eine weiterreichende Studie iiber siidwest-
deutsches Riit an. RUGERs Betrachtungen enthalten eine Fiille genau fest-
gelegter Tatsachen, die um so wichtiger sind, als die Zahl der noch vor-
handenen Rit-Aufschliisse sich inzwischen schon wieder verringert hat oder
andere beinahe verfallen sind.

RUGER gliedert das Kraichgauer-Rit in drei Stufen; ein vorwiegend
terrestres ,unteres” Ré#dt, dariber transgredierende Ge-
steineeines marinen ,mittleren” Ritund ,,oberes”, wiederum
terrestres Rit.

Das ,,untere” Rit RUGERs umfafit eine Gruppe von basal -~ diinnplattigen,
hangend dickbankigen, zuletzt wieder diinnschichtiger werdenden Sandsteinen.
Der liegende, diinnplattige Teil enthilt unten Bonebeds und blaugriine Ton-
zwischenlagen. Nach oben hin wird er abgeschlossen durch eine Sandstein-
gerdlle und Letten- wie Mergelbrocken aus den liegenden Schichten enthaltende
Pflanzenhiickselschicht. Uber diesem als durchgehend angesprochenen Horizont
liegen in dem Gebiet zwischen Miihlhausen, Malsch und Rothenberg noch ca.
3 m michtige Sandsteine mit Kalksandlinsen. Sie, die Pflanzenhickselschicht
und die nahe unter dieser liegenden Sandsteine fithren sicher ritische Pflanzen-
reste. Bei Ostringen fehlen die hangenden Lagen tiiber der Pflanzenhicksel-
schicht, die hier den Abschluf3 des ,,unteren‘ Rit RUGERS bildet. Lamelli-
branchiaten, und zwar Anoplophora postera, finden sich in den hangenden
Sandsteinen von Miihlhausen, fragliche Gervilleien und Modiolen in den unteren
von Ostringen. Die Oberkante der Sandsteine zeigt besonders bei Miihlhausen
deutliche Zeichen der Beanspruchung durch erosiv wirkende Krifte.



Zur vergleichenden Stratigraphie des Rit zwischen Harz und Elsaf3. 165

RUGERS ,,mittleres” Rét wird in tiefdunklen Schiefertonen gesehen, die
bei Miihlhausen ca. 3,60 m, bei Malch nicht mehr als 5 m, am Letzenberg nur
noch 1 m, ebenso bei Ostringen gleich wenig (1924, aber 1922 noch 4,70 m
nach BENECKS und COHEN, bei RUGER durch Druckfehler 3,70 m), bei
Stettfeld auf Grund der #lteren Literatur 2,25 m umfassen sollen. Den Schiefer-
tonen sind +- wulstige und knollige, feinkérnige Sandsteine eingelagert, deren
unterste bis zu 40 m michtig werden und an der Unterseite vielfach in
Rinnen und Kolke in den liegenden Tonen hineingreifen. Besonders in hoheren
Lagen konnen die Sandsteine Bonebeds fithren. Einzelne diinne Sandstein-
bankchen sind - verkiest. Sie und die Schiefertone fiihren eine reiche marine
Fauna: Avicula contorta, Pecten acuteauritus, Cardium cloacinum, Anomia sp.,
Anoplophora postera, Protocardia sp., Nucula sp., Leda sp., Lingula deitersensis,
Lingula suessi, Discina raetica, Ophiuren. Dazu tritt aus den Bonebeds:
Pterodactylus primus, Saurichthys, Gyrolepis, Acrodus, Hybodus.

Dariiber folgt RUGERs ,oberes” Rit, die Abteilung der graubraunen
Schiefertone, die bei Miihlhausen 5,50 m Michtigkeit besitzt. An den Rindern
der Langenbriickener Senke, im Norden und Siiden, schon bei Malsch und Ost-
ringen, je etwa 3 km entfernt, sollen sie giinzlich fehlen. Diese Schichten sind
durch absolute Fossilfreiheit ausgezeichnet.

Im Hangenden folgt nach RUGER die zweispaltige Psilonotenbank, die in
threm liegenden, —- schiefrigen Teil Psiloceras johnstoni fithren soll.

Der Deutung RUGERS nach ist das ,untere” Rit eine allmdhlich immer
mehr brackische bis lakustre Bildung mit anfiinglichen marinen Einstofien. Auf
dic grofle Nihe des Landes weisen die Pflanzen und die Gerolle, auf seing
Beschaffenheit die Art der griinen und roten Mergelgerdlle hin. Die hangen-
den, -+ kompakten Sandsteine von Miihlhausen und Umgebung werden als
Deltaprodukt, wohl vom Odenwald herkommend, aufgefafst. Natiirlich kénnten
die dauernd in Michtigkeit und Korn wechselnden, oft auskeilenden Sandstein-
binkchen anderer Profile genau so typische Deltasedimente sein.

Grofien Wert legt RUGER den Erosionsfurchen auf den Ritsandsteinen
von Miihlhausen und den Aufarbeitungserscheinungen iiber der bereits quarzi-
tisch gebundenen Pflanzenhiickselschicht von Ostringen bei. Er sieht in diesen Er-
scheinungen, dem Auflagern des , mittleren’ Rit auf diesen verschiedenen Hori-
zonten und einer anscheinend vorhandenen kleinen Winkeldiskordanz im Streichen
und Fallen die typischen Anzeichen einer beginnenden Abtragung und erneuter
mariner Uberflutung. Diese marine Uberflutung soll sogar sehr flach gewesen
sein, da ,die ganze Art des Sandsteinauftretens”, ,,wo flache Dellen im Unter-
grund durch Sandstein ausgefiillt sind”, darauf hindeutet, ,daf3 zeitweilig der
ehemalige Schlickboden nur unter sehr flacher Wasserbedeckung, vielleicht
sogar frei lag und durch Springfluten oder Gezeitenwellen stellenweise mit
Sand iiberschiittet wurde”. Das geht entschieden viel zu weit, diese Erschei-
nungen sind ganz allgemein in bewegtem Wasser und lassen sich in jedem
unteren. Oberrit bei relativer Kiistennihe beobachten. Verhiltnisse, die man im
flachsten Wasser beobachten kann, die aber lediglich Folge starker Wasser-
bewegung sind, diirfen nicht gleich wegen des rezenten Beobachtungsortes
auf Ilachwasser gedeutet werden.

RUGER betontin seiner zweiten Arbeit die wichtige Wende
zu vorherrschender mariner Sedimentation, die er in der Grenze-
zu seinem ,mittleren’ Rit sieht und zeigt auf ihre, weite Gebiete umfassende,
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Bedeutung hin. Er verweist sodann mit Recht auf das augenscheinlich be-
sonders starke Auftreten von Brachiopoden.

Das ,,obere” Riit soll eine mit allmiihlicher Aussiiflung verbundene Bildung
in einem - geschlossenen Becken sein, die ihr Material aus Elsal und Loth-
ringen, wo auf dem Festland rote Tone gebildet werden, bezieht. Die marine
Fauna wurde durch den Zuflufy pelitischen Materials zu raschem Hinsterben
gebracht. Das Fehlen graubrauner Tone nérdlich und siidlich Miihlhausen
soll urspriinglich sein, mit den Beckenrindern in Zusammenhang stehen.

Alles in allem gibt RUGER neben einer sorgfiltigen Fundbeschreibung eine
genetische Gliederung von, fir sein ,mittleres” Rit auch weiter-
reichender, Bedeutung. Dem Kraichgau erkennt er ein sehr starkes
Eigenleben und sehr friihzeitige Anlage zu, so sollen z. B. auch die Bonebeds
vorwiegend in seiner Umrandung auftreten. Wenn die Gliederung nicht iiber-
nommen wurde, waren neue Aufschliisse und Beobachtungen an RUGERs Pro-
filen, die weitgehende Ubereinstimmung mit Nord- und Mitteldeutschland
zeigten, die wesentlichsten Ursachen. Dariiber weiter unten.

VoLLrATH (1928) iibernimmt im wesentlichen RUGERS Daten, ohne seiner Gliederung
weitere Bedeutung beizumessen. Vielmehr ,miissen” die schwarzgrauen Schiefertone, ,,obwohl
sie im Kraichgau den Sandstein iiberlagern®, in Anlehnung an die Verhiltnisse in Elsafi+
Lothringen als ,,gleichzeitig mit dem Sandstein entstandene Tonfazies betrachtet werden®. DBeide
gehoren in VOLLRATHS Stufe des ,rheinischen Riit“, sind zeitlich viel dlter als das schwibische
oder gar das schweizerische Rit. In den graubraunen Schiefertonen sieht VOLLRATH ein
Aquivalent des ,,0beren Knollenmergels® (vergl. Abschnitt iiber die Knollenmergel).

Auf gemeinsamen Begehungen mit RUGER, sowie HoFFMANN und KREID-
LER lernte Verfasser das Kraichgau kennen, konnte die Beobachtungen letzterer
beiden verfolgen und das Material von allen benutzen. Dabei ergab sich doch
so viel, daf3 eine erneute Darstellung zweckmiflig erscheint.

Das Unterridt (Koo JUNGST): In den unteren Schichten des RUGER’-
schen Profils von Miihlhausen finden sich Erscheinungen, die auf Unterriit-
Alter in eingangs definiertem Sinne hinweisen. Die Sandsteine zeigen eine
deutlich grine Firbung, Spuren von Karbonaten sind in ihnen vor-
handen. Die Griinfirbung ist wie bei Angersbach auf aufgenommenes Letten-
material zuriickzufiihren, das das Liegende und die zwischenlagernden tonigen
Schichten bildet. Die Ahnlichkeit dieser Schichten, Sande und
Letten, in Farbe, Bonebedfiihrung, Gerollfilhrung mit dem Unterrit von
Angersbach ist grofs. In genau gleicher Weise, blof3 nicht so hiufig, treten
auch die von Goéttingen und Angersbach angefiihrten Brauneisenmulmgerslle
und fein verteilter Mulm auf. Im Rothenberg-Profil folgen dann noch weitere
diinnplattige Sandsteine, zwischen denen schiefertonige Bestege liegen, die nach
kurzer Zeit schon keinen griinen Farbton mehr zeigen. Die genaue Farbum-
schlaglage kann infolge Verwachsung nicht festgelegt werden. Die Michtig-
keit betriigt hier ca. 1,50 m.

Ein neuer, zu RUGER’s Zeit noch nicht aufgeschlossener Bruch bei Miihl-
hausen zeigt die untersten Schichten des Rit noch einmal als griinlichgraue,
Bonebed-enthaltende, - diinnbankige Sandsteine mit zwischengelagerten griinen
Letten. Der Aufschluf3, inzwischen wieder verfallen, entbl6f3t ca. 2 m.

Die Méchtigkeit des gesamten Unterrit ist also auf etwa 2 m anzunehmen.

Im Ostringer Bruch zeigt der unterste Teil der aufgeschlossenen Schichten
noch Spuren von Griinfirbung der Sandsteine. Etwas hoher finden sich
Bonebeds mit Knochenresten, graugriinen vorwiegend aber grauen Tonfetzen,
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sowie Lamellibranchiaten-fiihrende Lagen. Die Unter\ Mittelriitgrenze scheint
hier ganz nahe der Basis des Bruches zu liegen, da die Bonebeds schon zu
deutlich den Einflufs humiden Klimas zeigen. Die liegendsten, dafiir in Be-
fracht kommen 1—2 m, werden aber durch den Abbau nicht erschlossen.

Als Mittelrit (Kop) sind die grauweifien, vielfach Kaolin enthaltenden,
verbleibenden Sandsteine bis zu der RUGER’schen Erosionsfliche zu bezeichnen.
Auffallend ist der gegen vorher stark zunehmende Pflanzenwuchs. Die auf-
tretenden Tonbestege sind grau. Auf einem vorwiegend feinkornigen und diinn-
plattigen Sandsteinpaket von rund 6 m liegt eine grobkérnige Schicht, die
Pflanzenhickselschicht. Sie fiihrt Kieselschiefer-, Quarz- und Quarzitgerolle,
Mergelbrocken und reichlich kohliges Material. Ob es tatsiichlich eine ganz
durch den Kraichgau hin verbreitete Schicht ist, laf3t sich natiirlich nicht nach-
weisen, auf jeden Fall miissen aber die Bildungsbedingungen bei Malsch, Miihl-
hausen und Ostringen ziemlich die gleichen gewesen sein und relativ gleichzeitig
geherrscht haben. Uber der Pflanzenhiickselschicht folgen ortlich noch 3 m
- klotzige Sandsteine mit Kalksandlinsen.

Es muf3 schon hier darauf hingewiesen werden, dafl sich im unteren
Mittelrit Bonebeds und unbestimmbare Lamellibranchier, im oberen Anoplo-
phora postera finden.

Mit deutlicher Diskordanz folgen bei Miihlhausen, mit Aufarbeitungs-
erscheinungen an den anderen Stellen die dunklen Schiefertone des Oberrit
(Koy). Basal finden sich noch einmal Einschiibe von Sand, die unregelmifige,
einer 4 durch Stromungen zerlegten Basis entsprechende, Unterfliche zeigen.
Schon hier, besonders weiter oben finden sich in diinnen Sandsteinlagen mit
reicher Schwefelkiesfithrung und in den Schiefertonen selbst zahllose eumarine
Lamellibranchiaten. Gleichfalls schon in den ersten 70 cm, aber dort noch sehr
vereinzelt, reichlicher etwa 1,50 m iiber der Basis, zeigen sich Bonebeds. Sie
sind von Malsch, vom Galgenberg, von Mithlheim und Ostringen bekannt. Dem
gesellt sich als neuer Fundpunkt die Ziegelei Malsch etwa 2 km nordwestlich
des Ortes. Hier sind die Bonebeds sehr schon ausgebildet, Hybodiden, Acro-
diden, Saurichthys und Koprolithen treten auf. Das Bindemittel ist Schwefel-
kies wie in zahllosen anderen Oberritbonebeds. Dabei ist von Interesse, daf}
sich in RUGER’s Schwefelkiesbank Schicht 9 des Profils Miihlhausen, die zahl-
reiche Muscheln (Avicula, Protocardia, Leda, Nucula) enthilt, Spuren gleicher
Bonebeds finden und in den Bonebeds der Ziegelei Avicula contorta, Proto-
cardia sp. und Schnecken auftreten. Der Ansicht, dafy sich Riitbonebeds nur an
den Ost- und Nordrindern des Kraichgau finden sollen, kann nicht gefolgt
werden. Die Ziegelei Malsch liegt ganz am Westrand (also in mittleren Teilen
des tektonisch zerissenen Gebietes), die Bonebed in Andeutungen zeigenden Auf-
schliisse im Dorfe Malsch ca. 2 km siidlich des Nordrandes, und im iibrigen
Gebiet sind lediglich keine Anschnitte der Schichten vorhanden. Denn auf der
ganzen Erstreckung von Malsch bis Ostringen liegt keine Oberritgrube.

Diese unteren, schwarzgrauen Schiefertone des Oberriit besitzen bei Miihl-
hausen ca. 3,70 m, bei Ostringen ca. 5 m Maichtigkeit. Bei Malsch sind es
nach RUGER ungefihr 5 m, am Galgenberg mindestens 3,80 m. Von einer
Abnahme der Michtigkeit gerade dieser Abteilung nach den Rindern ist nichts
zu sehen, da am Letzenberg im Norden und bei Stettfeld ganz im Siiden das
Hangende fehlt.
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Uber diesen Schichten folgen RUGER’s hangende, braungraue Tone, sein
,»oberes” Rit. Sie entsprechen in ihrer Fossilarmut und ihrem Gestein vollig
der hangenden hellgrauen Abteilung des Oberrdt vom Harz-
vorland bis Angersbach. Dazu tritt das durch emen neuen Schurf festgestellte
Auftreten von diinnen Lagen rotbrauner Tone, die in ihrer Beschaffen-
heit vollig denen aus dem Norden und aus Lothringen gleichen. Diese Schichten
sind also typisches Oberriit hangender Stufe. Nach RUGER sollen sie lediglich
bei Miihlhausen vorkommen, in den nérdlichen und siidlichen Gebieten aus-
gekeilt sein. Er fiihrt das auf Ablagerung in einem primiren Becken zuriick.
Dem widerspricht die nunmehr festgestellte Zugehorigkeit zu dem weithin, oft
in grofem flichenhaften Zusammenhang nachgewiesenen, hangenden Oberrit.
Des weiteren zweifeln HoFFMANN und KREIDLER wie Verf. RUGER’s Unterlagen
an. Aus einem Brunnen am Friedhof Malsch liegen ihnen als die hellgrauen er-
achtete Tone in grofierer Michtigkeit vor (ca. 2 m). Bei Ostringen sind derartig
viele Verwerfungen geringer Sprundhdhe, dafs ein Nachweis des Fehlens un-
moglich sein dirfte lediglich an Hand von Einfallsberechnungen usw., ohne
Schurf.

Da ferner, soweit bis jetzt nachweisbar, iiberall erst Proarietenschichten
des Liasa, vielleicht ortlich noch einmal eine #ltere Zone auf dem Oberrit
liegen, konnen Michtigkeitsdifferenzen der Réitschiefertone zwanglos als Folge
der Sedimentationsunterbrechung an der Rit-Lias-Grenze angesehen, werden,
zumal die hochsten Schichten des normalen Oberriit, die Zwischenschichten,
auch im vollstindigsten Profil fehlen.

Das Kraichgauer Rit stellt also ein dem normalen stratigraphi-
schen Verlauf der Ritsedimentation sich zwanglos ein-

figendes Glied mit deutlicher Entwicklung aller Teile dar. Dabei ist die
Gesamtmichtigkeit ziemlich gering, nur etwa 21 m.

Besonders das Unterrdt fillt durch seine geringe Michtigkeit auf.
Verf. sieht darin und in dem gleichzeitigen Vorhandensein miichtiger Knollen-
mergel ein Anzeichen relativ spiten Eindringens des unterritischen Meeres in
dieses Gebiet. Die Ausbildung zeigt dementsprechend auch nur geringes Auf-
treten griiner Farben entsprechend den hoheren Unterritschichten von An-
gersbach. Zu diesem Vorkommen bestehen auch sonst, in dem Verhiltnis der
Sande zu den tonigen Gesteinen, in der Eisenmulmfihrung, starke Parallelen.

Das Mittelrit zeigt neben der normalen Klimawende starke Bewegungen
des Hinterlandes an durch deutlich verminderten Zutransport klastischen Ma-
terials in ein |- marin bleibendes Becken. Bonebedbildung, Lamellibranchiaten-
fithrung zeigen die bleibende Wasserbedeckung. Aber die Lamellibranchier sind
lediglich sehr anpassungsfiihige Formen, Anoplophora, Gervilleia, Modiola.
Eine kurze Periode verstirkter Aufarbeitung, die in die Gesteine des Keupers
hineingreift und unverwittertes Material aus diesem weithin verschleppt, Lese-
decken grobsten Materials flichenhaft ausbreitet, wird durch die Pflanzen-
hickselschicht bezeichnet. Dabei fillt auf das im mitteldeutschen Rét sonst
kaum bekannte Auftreten von groben Komponenten wie Kieselschiefer-
gerollen. Vergleichbares Mittelrdt ist vielleicht am ehesten im Mittellandkanal
zu suchen, wo auch die Sandschiittung submarin zum Absatz gelangt, aber bei
grofierer Landferne, da mit feinerem Korn und geringerer Michtigkeit. Nur
voriibergehend kann es wirklich zum Landwerden gekommen sein. Es ist
eine deutlich eigene Note in diesem Kraichgauer Mittelrit zu spiiren.
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Das Oberrit besitzt die normale Zweigliederung in dunkle und helle
Hilfte. Die Transgressionswirkung des ersten Einstofles ist ganz besonders
deutlich und ausgesprochen. RUGER erkannte hierin das weithin gleich-
bleibende Moment seiner ,,mittleren® Rit-Uberflutung. Die Sediment-Entwicklung
ist ziemlich feinkornig, erinnert stark an die von Angersbach, die Fauna zeigt
ein deutliches Lokalgeprige. Die Michtigkeit ist gering. Fiir die liegende Ab-
teilung lifst sich Umlagerung an der Grenze gegen die hangende (durch RUGER
nachgewiesen!), fiir die obere die Sedimentationsunterbrechung an der Lias-
grenze zur Erklirung heranziehen. Die gedffnete alsatische Strafie (vergl.
palaeogeographischer Teil) kann durch Stromungen und damit Sedimentations-
verhinderung eine Rolle gespielt haben.

Die petrographische Beschaffenheit der hangenden hellen Hilfte ist sehr
feinkornig, diirfte einer Verminderung der Detrituszufuhr entsprechen.

Sidpfalz

RENz beschreibt 1905 das schon linger bekannte, durch GUMBEL entdeckte Vorkommen
der Grenzschichten Rit\ Lias zwischen Birkweiler und Albersweiler. Unter einer etwa 30 m
miichtigen Folge blauschwarzer-grauer Kalke und Mergel lagen schwarze, blittrige Tonschiefer
und eme Lage schwefelkiesreicien, graugriinen Sandsteins. Aus den Kalken erwihnt RENz
Psiloceras johnstoni, Ps. plicatulum, Ps. subangulare, ferner einige Schlotheimien. Wie weit
diese Bestimmungen (1905) modernen Anspriichen geniigen, wie weit schichtgemifs gesammelt
wurde, ist nicht bekannt. Da das Material nicht erreichbar ist, muff eine Nachpriifung neuen
Aufsammlungen vorbehalten bleiben; es bleibt ungewifl, welche Psiloceratenzone die als
liegendste auftretende ist. Doch fehlt nach dieser Literaturangabe wohl die Planorbiszone, wie
das fiir Kraichgau und Unterelsals bewiesen ist. In den liegenden 1,5 m schwarzen Tonschiefern
enthilt der graugriine Sandstein an schwefelkiesirmeren Stellen massenhaft kleine Lamelli-
branchiaten, die nicht bestimmt sind, die Oberfliche soll Cardinien fiithren, die an Cardinia
depressa erinnern. Damit ist iiber die Alterszugehorigkeit nichts Exaktes gesagt. RUGER
vermutet, dafl es sich um der EHRAT’schen Cardinia raetica-ihnliche Formen handeln kénne.
Zuletzt wird eine den norddeutschen Taeniodonlagen ihnliche Sandsteinplatte aufgefiihrt. Bei
diesem vélligen Mangel an exakt bestimmten Fossilien ist das Ritalter noch ungewifs. Die Ahn-
lichkeit der Ausbildung als tiefschwarze Schiefertone und ausgesprochen schwefelkiesreiche Sand-
steinbéinkchen mit dem unteren Oberrit von Langenbriicken macht es aber wahrscheinlich.

Bei diesem mangelhaften Profil kann man nicht ohne weiteres annehmen, wie das VoLL-
RATH tut, dal der Horizont der Roten Tone hier ausgekeilt ist. Der Horizont der Roten Tone
zeichnet sich ja dadurch aus, dafl er in zahlreichen %rofﬂen gar nicht rot ist, sondern grau.
Graue Tone konnen aber sehr gut noch in REnz’ Folge grauer toniger Mergel und Kalke ent-
halten sein, da nirgendswo etwas davon gesagt ist, dall die unterste, Ammoniten-fithrende
Kalkbank direkt iiber den schwarzen Schiefertonen liegt.

Wir wissen bis dato so gut wie nichs von Albersweiler, nur dafl wahrscheinlich der
untere Teil des Oberriit 1905 angeschnitten war.

Unter-Elsaf.

Nach élteren, hier nicht interessierenden Arbeiten verschiedener Autoren gab 1886 HauG
einen Uberblick iiber das Réit im nordlichen Unter-Elsal. In einem, gemeinsam mit STEIN-
MANN, v. WERVEKE und DEEKE aufgenommenen Profil bei Oberbronn fand er folgende Schich-
tenreihe:

=
S
8

Roter Ton.

Ton, fett, blau.

Ton, schwarz, schiefrig.

Sandstein, plattig.

Ton, schwarz, schiefrig.

Sandstein, plattig.

Mergel, violett.

Mergel, bunt, nach unten vorzugsweise griin, mit Steinmergelknollen.
Sandsteinbank.
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0,60 m Mergel, gelb und violett, sandig.

0,45 m Sandstein.

1,40 m Mergel, bunt, oben mit Steinmergelknollen.
0,03 m Sandstein, mergelig.

0,40 m Mergel, blau, sandig.

0,03—0,04 m Bonebed.

0,32 m Steinmergel.

0,90 m Mergel, bunt.

0,20 m™ Mergel, sandig mit Bonebedzwischenlagen.
0,06 m Bonebed, auskeilend.

0,05 m Sandstein, kalkig.

0,35 m Steinmergel mit Bonebedfetzen.

0,50 m Mergel, graublau.

0,12 m Sandstein, kalkig.

Damit zieht HAUG eine liegende, etwa 7 m michtige, buntfarbige Partie mit Mergeln,
Steinmergeln, Letten und Sandsteinen zum Rit. Er tut es vorwiegend aus palacontologischen
Griinden, da die Fauna (nach dem Verf. vorgelegenen Material Acrodus minimus, Saurichthys
acuminatus, Hybodus sublaevis, minor, cloacinus, ferner Termatosaurus und Ceratodus) riitisch
ist, auch wegen der Ritihnlichkeit der Sandsteine.

Gleiche Schichten erwiihnt sodann v. WERVEKE in 6 m Michtigkeit von Menchhofen und
als mindestens 2 m bei Neuweiler. Da ,violette Firbung der Schichten und das Auftreten von
Steinmergeln in Binken und Knollen aber im ganzen elsissischen und lothringischen Rit eine
unbekannte Erscheinung® sind, zieht v. WERVEKE diese bunten Gesteine zum Steinmergelkeuper.

An der Basis der dunklen Schichten weist er értlich eine michtigere Sandsteinbank nach,
die bei Zinsweiler auf fast 15 m anschwellen kann. Ofters treten an der Grenze der Sand-
steine gegen die Schiefertone kleine Konglomeratbinkchen mit Kieselschiefer- und Quarz-
gerollen auf.

VoLLraTH (1928) parallelisiert diese Schichten als Ritfazies in gréferer Ferne vom
Liefergebiet dem Oberen Stubensandstein und den unter den Knollenmergeln liegenden Sand-
steinen der Stufe s5 im Kraichgau.

Nach der Lage im Profil, beim Nachweis von Unterrit im Kraichgau
(s. oben), der absoluten Gleichheit der Gesteine, die vorlagen, mit anderen Unter-
ritgesteinen und der Fossilfithrung schlief3t sich Verf. den Anschauungen
HauG’s an und sieht in diesen Schichten Unterrit.

Mittelrit ist einwandfrei ohne Neuaufnahme der Profile nicht fest-
zustellen. Es kann in einem untersten Teil der hangenden dunklen und grauen
Schichten vorhanden sein, besonders-in den ortlichen Sandsteinen. Ebenso kann
man es in den 10 m michtigen Sandsteinen, die durch VALENTIN aus dem
Krontal bei Wasselnheim unter den Roten Tonen erwihnt werden, mit vermuten.

Sicheres Oberrit ist dafiir mit deutlicher Zweigliederung erschlossen.
Der liegende Teil umfafit dunkle Schiefertone mit Sandsteinbinkchen von
sehr geringer Dicke (0,5 cm) bei Niederbronn, Menchhofen usw. Wie weit
noch Teile der Sandsteine von Zinsweiler hierhergehoren, ist unsicher. Bei
Wasselnheim 1df3t sich das Oberritalter des hangenden Teils der Sandsteine
erweisen.

Der hangende Lias wird nach dem bisherigen Wissen durch Gesteine der
Proarieten-, vielleicht der Johnstonizone erdffnet.

Die Entwicklung des Unterrit ist gegeniiber dem Kraichgau wieder etwas
miichtiger, die bunten Farben und feinkornige Gesteine treten deutlicher hervor.

Das ortliche Fehlen des Mittelrit mag sich vielleicht aus der Ferne sand-
liefernder Gebiete, vor allem aber aus den oberriitischen Verhiltnissen ergeben.

Die Oberrit-Transgression macht sich sehr stark durch stellenweise deut-
liche Geréllfithrung und das Auftreten der reinen Contorta-Fauna bemerkbar.
Die folgenden Gesteine machen, von wenigen Ausnahmen abgesehen, einen noch
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feinkornigeren Eindruck als Kraichgau und Angersbach. Die Michtigkeit der
liegenden dunklen Abteilung ist gering. Dieses und das vielfache Fehlen deut-
lichen Mittelrits wird verstindlich bei Beriicksichtigung der palaeographischen
Tatsache, dafl sich eine alsatische Strafie geoffnet hatte, die wahrscheinlich
zeitweise von Stromungen benutzt wurde. Damit war Wiederaufarbeitung
schon sedimentierten Materials und Verhinderung weiterer Sedimentation gegeben.

Das hangende Oberrit weicht vom Kraichgau durch das Auftreten mich-
tiger roter Tone ab, die dort nur in diinnen Lagen vorkommen. Sie sind, wie
das fiir sie typisch ist, mit hellgrauen Tonen vergesellschaftet, wechsellagern
mit solchen und schwanken in ihrer eigenen Stirke im weiteren Gebiet von
Niederbronn von 1/, bis zu 7 m. STEUER erwihnt sie aus dem Balbronner
Graben in 2 m Dicke.

IV. Stratigraphie und Sedimente des Rit zwischen
Harz und ElsaB.

Unterrit Koa.

Der an Hand der Vorkommen gegebene Uberblick ergibt, daf3 die im Harz-
vorland eingefiihrte Gliederung und die schon seinerzeit gemachten Ansitze,
diese Gliederung weiter nach Siiden vorzutragen, sich bewiihrten.

Das Unterriit, das vorher mit Sicherheit nur bis in den Mittellandkanal
hinein und nach Géttingen zu erweisbar war, zeigte sich als eine vom Harz
bis Lothringen durchgingig verfolgbare Stufe. Jene bunten Teile des Rit,
die schon durch TorNQuisT und v. KOENEN bei Gottingen, durch MoEsTA
bei Netra und Eichenberg, von LANG bei Angersbach und in Lothringen er-
kannt waren, zeigten sich als eine marine, in ihrer verstirkten
chemischen Sedimentation 4 klimatisch bedingte Einheit.
Aber niemals wurden sie folgerichtig miteinander parallelisiert, da jeder der
Autoren nur ganz lokale Ausschnitte kannte.

In Fortsetzung des Keuperklimas, aber doch schon mit ersten Anfingen
der spiter zunehmenden Humiditit, werden rote und griine Letten und Mergel
mit mehr oder weniger deutlichem Kalk- und Dolomitgehalt in Wechsellage-
rung mit kalkig-dolomitischen und quarzitischen Sandsteinen sedimentiert. Diese
Ablagerung erfolgt innerhalb eines marinen Raumes, der in den meisten be-
obachteten Gebieten die Anzeichen relativer Kiistenndhe bezw. deutlicher Wasser-
bewegung an sich trigt. Geringe Zunahme der Humiditit gegeniiber dem
Steinmergelkeuper ist erkennbar in den sehr vereinzelten Einschaltungen
schwiirzlicher, schiefertonartiger, aber immer nur ganz geringmichtiger Tone,
in der vermehrten Sandfiithrung, die auf verstirkte Transportkrifte hinweist
und der Zunahme des pflanzlichen Materials.

Das sedimentierte Material besteht in seinen klastischen Bestandteilen
grofienteils aus vielleicht urspriinglich einer Rotverwitterung entwehien Staub-

artikeln, sodann aus auflerordentlich feinkérnigem Quarzsand. Auch dessen
Eintransport ins Meer lif3t sich zu einem Teil direkt durch Einwehung erkliren,
andernteils auf der aquatischen Umlagerung und Sortierung — bei der ersten
allmihlichen Transgression, durch linger andauernde Wasserbewegung, durch
Stiirme und in der Kiistenzone — aufgearbeiteter ilterer oder eben sedimen-
tierter — Gesteine, die zum Teil wie die Knollenmergel aeolischer Entstehung
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sein konnen. Auf Aufarbeitung und Umlagerung weist dann hin die reich-
liche Fithrung griinen Lettenmaterials in den Sandsteinen, besonders des Harz-
vorlandes und bei Géitingen, aber auch anderer Gebiete, und vor allem in den
Bonebeds. Es handelt sich dabei sowohl um Letten des Gipskeupers wie auch
um Wiederaufarbeitung von eben sedimentierten, unterritischen Letten.

Die Bonebeds mit ihrer reichlichen Fauna werden gerne als Umlagerungs-
produkte, als die infolge ihrer Widerstandsfihigkeit erhaltenen Reste schon ab-
gelagerter Sedimente angesehen. In diesem Umfang kann dem nicht beigestimmt
werden. Die ausgezeichnete Erhaltung zahlreicher, ja der Mehrzahl der Zihne,
deutet darauf hin, dafs dieses Material keine stirkeren mechanischen Bean-
spruchungen, wie sie mit einer Umlagerung zusammenfallen wiirden, durchge-
macht hat. Ein anderer Bestandteil der Bonebeds, die oft geringere Menge beschii-
digter Zihne, die aufgenommenen griinen Lettenfetzen, die in einzelnen Fillen
gehduften Quarzdihexaéder konnen dagegen nur auf Aufarbeitung schon sedi-
mentierten Materials, zum Teil aus tieferen Schichten oder, soweit es die Ziihne
anbetrifft, zum mindesten auf einen lingeren Transportweg hindeuten. Quarz-
gerolle in der Mehrzahl der Bonebeds werden teilweise vielleicht als Magen-
steine gedeutet werden konnen, dann ist aber darauf hinzuweisen, dafy vielfach
sekundidre Verkieselungen, z. B. in den von BEETZ beschriebenen Bonebeds,
beim Herauswittern den Eindruck von Gerdllen machen, ohne solche zu sein.
Hinzu tritt, dafy die Fauna der Bomebeds deutlich verschiedene fazielle Ein-
schlige zeigt, derart, daf3 ortlich die Reste ausgesprochener Landformen und
Ceratodiden wesentlich hiufiger sind als an anderen Stellen, sodafy faunistisch
nicht immer die gleiche Strandnihe gegeben zu sein braucht. Dabei kann der
lokale Einfluf3 in das Meer hineintragender, terrestrer Gewisser micht immer
ohne weiteres geklirt werden, der natiirlich starke Variationen schafft. Alles
in allem erscheinen die Bonebeds wohl als Sedimente bewegten Wassers und
oft wohl relativer Kiistennithe, aber nicht unbedingter Strandzone. Es sind
mechanische Lesedecken, die ihr Entstehen im wesentlichen der Fortfithrung
des feinkornigeren Materials, dem Zuriickbleiben des groberen danken. Diese
Lesedecken sind oft von grofier flichenhafter Ausdehnung und zeigen in der
Ablagerung deutliche Abhingigkeiten von der Oberflichenbeschaffenheit der
jeweiligen Auflagerungsflichen, z. B. von Rippelmarken, Grofiwellenfurchen
und dergleichen als natiirlichen Fallen und Anhidufungspunkten.

In kistenniiheren Gebieten tritt zu den bisher genannten Komponenten der
Einstofs von Sanden hinzu, deren Herkunft fast ausnahmslos von den relativ
naheliegenden Hochgebieten alter varistischer Gebirgsteile abzuleiten ist. Das
Korn dieser Sande ist aufierordentlich wechselnd, im allgemeinen fein, kann
aber bei erhohter Transportkraft der herbeifiihrenden, vorwiegend aquatischen
Krifte und mit Anniherung an das Herkunftsgebiet stark zunehmen. Pflanzen-
fithrung kann hier vermehrt auftreten.

Theoretisch ist sodann die Uberlegung anzustellen, daf3 auch kiistennah
und bei der ersten Transgression Knollenmergel-ihnliche Gesteine wieder,
innerhalb der ritischen Schichtenfolge, abgesetzt werden konnen, wo die
Kiiste bezw. grofie Teile der vom Meer iiberrannten Fliche aus solchen
bestehen und tiefere, an klastischen Komponenten reichere Gesteine micht
wesentlich angegriffen werden. Dann wird Neuabsatz solcher Materialien im
Meere statthaben, in denen sich Lesedecken von Bonebed-artiger Beschaffenheit
finden konnen. Die Reduktion der roten Eisenverbindungen der Knollenmergel
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eu grimen braucht nicht weitgehend zu sein, da rezent bekannt ist, daff rote
Eisenverbindungen im salzreichen Meereswasser nicht unbedingt reduziert
werden. Die Erhaltung roter Farben ist deshalb am meisten in den Gebieten
mit vorhergehender aeolischer Sedimentationsméglichkeit, also - entfernt von
den hoher gelegenen Ausblasungsgebieten zu suchen.

Die marine Wirbeltierfauna dieser Stufe setzt sich ganz vorwiegend aus
Bewohnern der Kiistenzone zusammen, aber doch so, dafl man einen schon mehr-
fach erwihnten faziellen Unterschied gegeniiber kiistenniichsten Gebieten, die
allerdings meist spiterer Zeit angehoren, beobachten kann. Die Lamellibran-
chiatenfauna ist meist sehr drmlich, nur in etwas groflerer Landferne treten
..Protocardien”, in der Landnihe die fiir die Sande ganz typischen Anoplophoren
auf. Es ist ferner schon mehrfach darauf hingewiesen, wie sich nordlich
Salzgitter an der Obergrenze dieser Stufe Avicula contorta zeigt.

Mit dem hoheren Unterriit nimmt allmihlich die ausgesprochene Buntheit
der Farben ab, wihrend die Tone zugleich weniger lettenihnlich, mehr schiefer-
tonartig werden. Auch der Karbonatgehalt der Sandsteine wird noch geringer.
Pflanzen werden hiufiger. Die Grenze gegen das Mittelriit bedeutet dann das
Ende des bunten und kalkigen Rit, - scharf ist sie von Obisfelde bis nach
Lothringen zu erkennen.

Die Michtigkeiten des Unterriit sind sehr variabel, wobei dieser Wechsel
sowohl auf verschiedene Landnihe, als auch auf die Beschaffenheit des Landes
wie auch das allmihliche Vordringen des Meeres, das manche Gebiet erst sehr
spit erreicht, zuriickzufiihren ist. (Siehe Palaeogeographie.) Ihre Zahlen sind:
Unweit Fallersleben 78 m (Sandstein 58 m, dariiber Mergel 20 m); Beendorf
an der obersten Aller 55—60 m (Sandstein 30—35 m, Mergel 25 m);
Helmstedt ca. 45 m (Sandstein 25 m, Mergel 20 m); Eilsleben ca. 40—45 m
(Sandstein ca. 20 m, Mergel ca. 20 m); Halberstadt ca. 45 m (Sandstein 35 m,
Mergel 10 m); Pabstorf ca. 40 m (Sandstein 30—35 m, Mergel ca. 6 m):
Hedeper ca. 20 m (Sandstein 20 m, Letten?); Seinstedt ca. 12 m (Sandstem
10 m, dariiber feinkornige Letten 2 m); Salzgitter ca. 10 m; Steinlah ca. 10 m
(hangendster Teil vielleicht schon Mittelriit); Mittellandkanal ca. 10 m (in
neuer Umgrenzung. Der genaue Abschluff kann vielleicht noch 2—3 m héher
liegen); Gottingen ca. 10 m; Eichenberg ca. 12 m (?); Netra ca. 10 m;
Gotha 8—9 m; Angersbach 7—14 m; Kraichgau ca. 2 m; Unter-Elsafy 5—8 m.

Mittelriat KoB.

Im ganzen Gebiet ist das Mittelrit vom Unterridt deutlich durch das Ver-
schwinden der bunten Farben und das Fehlen von Carbonaten, vor allem von
Dolomit, gekennzeichnet. Wihrend an einzelnen Stellen der Ubergang von der
liegenden zur hangenden Stufe allmithlich zu verfolgen war, ist in der Mehrheit
der Fille der Schnitt ziemlich plétzlich, wenn er iiberhaupt aufgeschlossen ist.
Das vorwiegende Sediment sind Sandsteine von - hellgrauer Farbe mit -
quarzitischen Bindemittel. Kaolingehalt ist nicht selten, am ausgesprochensten
zeigt er sich im Harzvorland. Reich ist der Pflanzenwuchs. VoLLRATH und
Franxk erscheint das lange, gleichbleibende Korn dieser Sandsteine unerklirlich,
deshalb wollen sie sie vielfach mit Stubensandsteinfazies im Hinterland in Ver-
bindung bringen. Dazu ist zu bemerken, daf3 sich innerhalb der Mittelrit-
sandsteine Korngréfienunterschiede sehr wohl nachweisen lassen (vgl. JUNGsT
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28), dafs ein Ubergang in normale Stubensandsteinfazies, in dem die Feldspite
meist erst sekundir kaolinisiert sind (VoLLRATH 1928, S. 289 , Anreicherung
von frischen Feldspiten in den arkoseartigen Sandsteinen‘), withrend in den
Mittelritsandsteinen das Kaolin meist schon als solches abgelagert wurde, nicht
wahrscheinlich ist. Zuletzt sind die Rat-Sandsteine Schwabens vorwiegend
von Oberritalter, die des Kraichgaus vorwiegend Mittelriit, auf welche Alters-
verschiedenheit schon RUGER hindeutete.

Das Bindemittel der Sandsteine ist meist quarzitisch. Es sei darauf hin-
gewlesen, dafs ein solcher Zement auch mit einem humiden Klima erklirt
werden kann. Bei der Kaolinbildung, fiir welche auch noch nach Harrasso-
wiTZ's Betrachtung tiber das Verhiltnis von Braunkohlen zu einzelnen Kaolinen
bei geringerer Beriicksichtigung des mehrfachen zeitlichen Zusammenfallens hu-
mider Zeitriume mit Kaolinbildung, das humide Klima als wesentlicher Faktor
angesehen werden kann — im Mittelrit ist auf jeden Fall das humide Klima
mit der reichen Kohlenbildung und Vegetation erwiesen — werden nicht geringe
Mengen von Kieselsiure frei und gehen auf die Wanderschaft, wihrend die
Eisen- und Alkaliverbindungen |- festgehalten werden. Die Kieselsiuremengen
durchwandern mit dem Gefille die vorgeschiitteten Sandkegel in Richtung
nach dem Meere. Dabei wird, wie das durch die Durchschlimmungsversuche
von SToRz im Laboratorium gezeigt wurde, ein Teil der Kieselsiure in den
Sanden festgehalten. Bei geniigender Liinge der Sandkegel muff das so weit
gehen, dafs fiir die weitest vorgeschobenen Schiittungen derselben dic Kiesel-
siuremenge nicht mehr ausreicht, keine Bindung erfolgt. Verhiltnisse, wie sie
eben erwidhnt wurden, liegen im Harzvorland vor. Bei ausgesprochen kieselig
gebundenen Sandsteinen am Harzrand und am Flechtinger Hohenzug sind die
Sande bei Schoppenstedt, Schandelah und zwischen Hildesheim und Mittel-
landkanal fast bindemittelfrei.

Der Nachweis, dafs die Sandsteine des Mittelriit z. T. terrester gebildet
wurden, ist im Harzvorland mit der Entstehung autochthoner Kohlen in den
Tiefen der subhercynen Bucht gefiihrt. Auch bei Eisenach und Gotha diirfte
bei reicher Pflanzenfiihrung terrestre Entstehung nahe liegen. Bei Gottingen ?
und Langenbriicken machen sich wohl marine Einstéfie geltend, im Elsafy sind
Einzelheiten nicht geklirt. Fiir die losen, geringmiichtigen Sande im Mittel-
landkanal mag schon Vorstofien der Sandkegel in das Maringebiet angenommen
werden.

Die in den Hauptsandsteingebieten den Mittelritsandsteinen eingeschal-
teten Tonbestege sind meist hellgrau, manchmal sogar weifs. Dunklere Schiefer-
tone treten hinzu. Ob in ihnen in Einzelfillen marine Uberflutungen ganz
flacher Kiisten vorliegen, war nie feststellbar. (Die hellen Tone konnen feuer-
fest sein.)

In zwei Gebieten ist das Mittelriit stirker abweichend ausgebildet. Es
sind die mit dieser Arbeit zum Mittelrit hinzugezogenen oberen etwa 5 m der
Tone unter den Sandsteinen im Mittellandkanal und vielleicht auch entspre-
chende Schichten bei Salzgitter, wo sie an ihrer Basis Avicula contorta ent-
halten. Sie miissen als marines Mittelrit aufgefafit werden, da sie iiber, bezw.
dicht an der Klimagrenze liegen. Daf sich aus der Uberlagerung durch Sand-
steine nicht einwandfrei ergibt, ob hier die Regression im Mittelrit erst spiiter
einsetzt oder ob der Sand infolge des lingeren Weges erst nach einer geraumen
Zeit bis hierher gelangt, wurde schon gesagt.
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Das andere marine Mittelriit ist das von Angersbach. Die Sedimente sind
helle und vorwiegende dunkelgraue Schiefertone mit eingeschalteten Sandstein-
binkchen. Die nachgewiesene Fauna ist spirlich, sie beschrinkt sich auf
Formen, die auch im sonstigen Rit fast allen Verhiltnissen gerecht zu werden
vermaogen.

Die Obergrenze des Mittelrit wird allgemein durch die plétzlich und schlag-
artig einsetzende reiche, rein marine Fauna weit vortragende, mit basalen Um-
lagerungen verkniipfte Transgression gezogen.

Bei Fallersleben ca. 70 m (Sandsteine und eingeschaltete Tone)

,, Obisfelde 5 10 & >

,, Behndorf 52 100 4 o

,, Helmstedt v B0 s 3

,, Eisleben s DO 5 ..

,, Seehausen w5 B0 . Yy

,,  Oschersleben s 40 .

,, Aderstedt » 40 ,, »

,, Eilsdorf ,» 45, 2

,, Halberstadt 55 . i) s 55

,» Hedeper TR »

. Salzgitter s 20 5 -

,» Wohldenberg TORR ”

., Steinlah 5 15, x -+ ? 1 m marine liegende Tone
54 Hockeln o 12 - 99 + 2 @ T ') i)
,» Hildesheim a 10 5 +? ? 5 5 =
,, Giesen T s o +? ? s 45 5
,,  Mittellandkamal DN o -+ ca. 5 m marine liegende Tone
’ Gdttingen gy WOE 4 )

., [Eichenberg » 10 4 2

. Netra. Gl & 5 55

,, [Eisenach sl B e v

,, Gotha a I8 5 5

,» Angersbach » 13 ,, (marine Tone)

,,» Kraichgau ,» 9 ,, Sandsteine

Im Unterelsaf3 ist das Auftreten von Mittelrit - unsicher.

Oberrit Kovy.

Im ganzen behandelten Gebiet, im Harzvorland, in Wiirttemberg, der Nord-
schweiz, in der Niederrheinischen Bucht wie in Westfalen und Lippe folgt nun
eine Stufe, die plotzlich die genannten Gebiete in gréliere Wassertiefen versetzt
oder erneut bezw. erstmalig iiberflutet. Die erste Unruhe der Wassermassen
mufs betrichtlich und fast tiberall bis auf den Meeresboden hinabreichend ge-
wesen sein, denn auch da, wo das sofortige Wiedereinsetzen grofierer Sedimenta-
tionsruhe Entfernung vom Lande verrit, findet an oder dicht iiber der Grenze
die Bildung von Umlagerungshorizonten statt.

Diese Aufarbeitungsprodukte sind vielfach in der Form von Gerdllfithrung
und Bonebedbildung iiberliefert. Die Bonebeds an der Unterkante des Oberrit
sind derart verbreitet, daff ZIMMERMANN in gewisser Weise Recht behilt mit
der Idee, man konne im Riit zwei Bonebedhorizonten eine stratigraphische Be-

12
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deutung zusprechen. (Seine Beispiele allerdings sind falsch, da er Unterriit-
und Oberritbonebeds noch nicht auseinander kennt und so seine Leitschichten
manchmal beide dem Unterrit, manchmal beide dem Oberriit angehoren.) In
Gebieten, in denen durch das Oberrit hindurch lingere Zeit Kiistennihe
oder zumindest stirkere Wasserbewegung anhilt, bleibt die Bonebedbildung
ebenfalls lange im Gang. Bei Hildesheim, vor allem aber in Wiirttemberg, ist
das zu beobachten.

Die Sedimente bestehen vorwiegend aus schwarzgrauen-hellgrauen, sehr
feinsandigen Schiefertonen und aus quarzitischen, seltener kalkigen Sandsteinen.
Sandsteine herrschen vor bei Gotha in den Seebergen, anscheinend bei dem
nicht besprochenen Deitersen, am nérdlichen Harzrand und entlang der obersten
Aller. Relativ hiufig sind sie noch bei Eisenach. Ortlich kann ihr Korn ziem-
lich grob werden, meist sind sie aber mittel-feinkérnig. An allen genannten
Vorkommen ist der Schichtung des Sandsteins deutlich starke Wasserbewegung
anzusehen. Das typischste Gebiet aber, in dem Sandsteine mit meist starken
Anzeichen der Wasserbewegung iiberaus vorwiegen, ist Wiirttemberg. In Loth-
ringen scheint es ortlich dhnlich zu sein.

In den Gebieten, wo die Sandsteine an Stirke und Zahl abnehmen, bei
Gottingen, bei Angersbach, im Kraichgau, nimmt auch die Kreuzschichtung im
allgemeinen ab, ebenere Schichtflichen verraten ruhigere Sedimentation.

Fast ganz treten Sandsteine zuriick im Mittellandkanal. Hier herrschen
die schwarzgrauen Schiefertone, wie sie sonst in Vergesellschaftung mit den
Sandsteinen auftreten. Auch in ihnen ist die ritische Fauna vertreten, gerade in
ihner ist Avicula contorta oft wesentlich hiufiger als in grober klastischen
Gesteinen.

Die klimatischen Bedingungen dieser Stufe dirften in dem in Rede stehen-
den liegenden Teil noch die gleichen gewesen sein, wie im Mittelrit. Starke
Pflanzenfiithrung, starke Kaolinfiihrung deuten darauf hin. Ortlich (oberste
Aller) finden sich sogar noch Ansitze weitergehender Kohlenbildung, die aber
schnell von der Transgression iiberwiltigt wird.

Die Michtigkeiten der einzelnen Sedimente und der gesamten unteren Stufe
des Oberriit schwanken betrichtlich. Die ortlich wechselnden Transportkrifte,
die auferordentliche Verschiedenheit der Sedimente, die immer erneute Zer-
storung schon abgesetzten Sedimentes dort, wo die Wasserbewegung linger an-
halt, variieren das Bild.

Allmihlich verdndert sich die Farbe der Tone von Schwiirzlichgrau zu vor-
herrschendem Hellgrau, Blaugrau und schwach Griinlichgrau. Das Material
ist auch meist weniger schiefrig. Dazu treten die bekannten ,,Roten Tone™ aus
Elsafs-Lothringen.

Die roten Tone sind hellrote, dunkelrote, braunlichrote, schwach kalkige
Tone, die schwach schiefrig sein konnen und oft in Wechsellagerung mit
blaugrauen Tonen stehen. Ihre Michtigkeit schwankt auf kiirzeste Entfernung,
oft keilen sie ganz aus, dann sind es schon wieder 10 m. Ortlich kann Sand-
gehalt in ihnen auftreten. Vergesellschaftet mit ihnen finden sich im gleichen
Horizont rote, Hydrohimatit-verwandte Eisenerze.

Das Verbreitungsgebiet der roten Tone wurde frither fiir sehr beschriinkt
angesehen. An Hand des reichlich vorliegenden Lothringer Vergleichsmaterials
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kann jetzt aber folgende Mindestausdehnung angegeben werden: Lothringen,
Elsaf, Kraichgau, Angersbach, Gotha ?, Koburg, Mittellandkanal, Harzvorland
von Langelsheim bis Obisfelde, Wietze. An zwei Stellen im Harzvorland sind
marine Lamellibranchiaten, einmal ein Hyboduszahn im Ton, bezw. in hierher
gehorigen Sandsteinen und Eisensteinen gefunden worden. Im Mittellandkanal
enthalten sie Echinodermenreste.

Die bisherigen Deutungsversuche zielten, das Vorkommen auf Lothringen
und Elsafs beschrinkt erachtend, auf terrestre Entstehung, vielleicht knollen-
mergelihnlicher Art. Die Fossilvorkommen zerstoren diese Moglichkeit im
Norden, an der Einheitlichkeit der Stufe kann aber ein Zweifel nicht herrschen,
zudem gehen die vergesellschafteten, grauen Tone bei zunehmender Fiithrung
von Toneisengeoden ganz allmihlich in hohere, fossilfithrende gleiche Gesteine
iiber, die ,,Zwischenschichten. Die Ahnlichkeit der roten Tone im Mittelland-
kanal mit den hoheren, sicher marinen Arietentonen dieser Aufschliisse ist ge-
radezu vollkommen. Alles in allem ist in der Stufe der roten und der héher
herrschenden grauen, toneisengeodenreichen Tone ein marines Sediment zu sehen.

Die (lokal begriindete) Deutung VOLLRATHS als ins Wasser des Landes
gewehte Knollenmergelmaterialien kann aus vielerlei, spiter angefiihrten Be-
denken nicht geteilt werden.

Bei der immer noch geringen Kenntnis, die iiber die Entstehungsmoglich-
keiter rotgefirbter mariner Sedimente in ihrer {iberaus groffen Mannigfaltig-
keit herrscht, soll auf die Genese der roten Tone nicht weiter eingegangen wer-
den. Die Entwicklung der gleichzeitig grauen Tone zeigt aber mit Sicherheit,
dafy die Humiditit auf dem umgebenden Land nicht wesentlich abgenommen
hat, fiihren sie doch nicht selten Pflanzenreste. Auch bei zunehmender Ariditit
mifdten im ibrigen andere Verhilinisse herrschen als etwa im Unterrit, da der
Meeresraum viel grofier, seine enge Umfassung durch Land weiter, und damit
die Abhingigkeit vom umgebenden Land und seinen klimatischen Bedingungen
viel geringer geworden ist. Oberrit-Sedimente terrestrer Entstehung sind, vor
allem aus der hangenden Abteilung, aber nirgends im Arbeitsgebiet bekannt.
Vielleicht kommen sie am Rande des bayrisch-bohmischen Waldes vor, aber
auch dort weifs man nicht von wesentlich klimatischen Verinderungen bei der
Sedimentation der vielleicht entsprechenden Gesteine.

Zusammenfassung.

Lias, bis nach Angersbach iiberall Planorbiszone, siidlich teilweise erst hohere
Zonen.

Oberriat . Zwischenschichten” mit liasihnlicher Lamellibranchiatenfauna.

Koy Hangendes, helles Oberriit: Rote und hellgraue Tone mariner Ent-
stehung. Ortlich klastische Gesteine oder Roteisensteine.
Liegendes, dunkles Oberriit: Tiefschwarze bis graue Schiefertone
mit ebenschichtigen Sandsteinen, landnah durch - kreuz-
geschichtete Sandsteine ersetzt. Reiche marine Fauna. Basale
Umlagerungserscheinungen und Bonebeds die, bei bleibendem
Flachwasser, auch noch linger entstehen.

12*
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Oberrit-Transgression

Mittelrit Terrestre Sandsteine mit reicher Pflanzenfiihrung.
KopB Kohlenbildung, Kaolinentstehung, Quarzitbil-
dung.
Mit der Entfernung vom Hinterland
Abnahme von Korngréfle und
Bindemittel der Sandsteine.
Humides Klima.

Marin:

Schiefertone mit
-+ landnaher Fauna.
Feinkérnige Sandsteine.

Klimawechsel Arid/Humid

Unterrdt Marine bunte Letten, Mergel und Sandsteine mit

Koc kalkig-dolomitischem Bindemittel. Kiistennahe

michtige Sandanhdufungen mit Anoplo-

phoren und Protocardien. Basal und

bei Flachwasser linger wihrende
Umlagerangserscheinungen.

—+ Arides Klima.

Knollenmergel (z.T.).

Unterriit-Transgression

Mittelkeuper.

V. Palaeogeographie des Riit.
Unterrit Koa.

Die Untersuchung des Rit im Harzvorland hatte das Ergebnis gezeitigt,
dafy die Transgression des Unterriit-Meeres in das subhercyne Becken hinein
von Westen nach Osten erfolgt. D. h., das Vordringen des Meeres geschah aus
jenen Gebieten heraus, die am schnellsten zu einer gewissen Sedimentationsruhe,
zum Absatz feinkornigeren Materials ohne wesentliche bleibende Aufarbeitungs-
tendenz gelangten. Sie drang in die Gebiete hinein, wo die Sedimentation lange
unruhig blieb. Die westlichen Bezirke waren es auch, die die Verbindung mit
dem grofien englisch-franzosischen Meeresraum besafien als frithere Etappe
in dessen Vordringen.

Das nordwestliche Meer blieb auch fiir das iibrige Unterritgebiet in
Deutschland das Ursprungsgebiet der marinen Bedeckung. Denn weiter siidlich,
im ganzen siidlichen und mittleren Wiirttemberg und Franken ist ein Vor-
kommen von Unterrit nicht nachweisbar, ja sogar ganz unwahrscheinlich.
(Vgl. Abschnitt iiber die Knollenmergel!) Die etwaige Bedeutung einer alsati-
schen Straffe kann nur gering gewesen sein, doch dariiber spiiter.

Vom Mittellandkanal mit seiner relativ feinkérnigen Fazies findet eine
starke Zunahme der Michtigkeit und zugleich der Korngréfie nach den beiden
Randgebieten des subhercynen Beckens statt, ebenso wie eine ausgesprochen
sandliebende, euryhaline Fauna in der Tiefe dieser Bucht auftritt.

Eine dhnliche Korngréfien-Zunahme lifit sich vom Mittellandkanal in siid-
licher Richtung verfolgen, so dafy sich eine Gesteinsfolge entlang des Leinetals
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beobachten lifit, die etwa der Ausbildung in den siidlichsten Salzgitterer Profilen
gleicht, oder sogar noch viel deutlicher klastisch und noch mehr mit Umlage-
rungserscheinungen verkniipft ist. Bei Deitersen, das, da nicht besucht und alle
Profile veraltet und unvollstindig, sonst nicht besprochen wurde, treten an-
scheinend klastische Materialien in weiter vergrofierter Michtigkeit auf.

Damit erscheint das Leinetal-Unterrit als Bildung relativer
Kistennihe mit miBig sedimentlieferndem Hintergrund; ortlich stofien die
terrigenen Sandmassen weiter in den Meeresraum hinein und vor.

Geht man vom Leinetal nach Westen, in die Profile an der Weser bei Polle,
so sind die Sedimente hier geringmichtiger und feinkérniger, da ihnen nur ein
unterster, noch bunter Teil der Basalquarzite angehort. Die Verhiltnisse am
Rand des rheinischen Schiefergebirges sind noch nicht geniigend geklirt.

Soweit man ferner aus den Beobachtungen bei Eichenberg, Lichtenau und
Netra erkennen kann, sind hier die Gesteine des Unterriit weniger klastisch, ent-
halten aber in gréfierem Umfang als bei Gottingen rote Letten und Mergel. Die
Lage am Eingang der Bucht zwischen spiterem Harz und spiterem Thiiringer
‘Wald im Siiden vereint mit der Ausbildung ergibt die Deutung, dafs hier der Ein-
bruch des Meeres im nordlichsten Ablagerungsgebiet vorhergehender aeoli-
scher Knollenmergelsedimentation ein flacheres Tiefland vorfand. Es
konnte auf grofiere Entfernungen iiberrannt werden, die Zufuhr klastischer
Komponenten aus der Ferne blieb gering. Anhaltende Wasserbewegung lif3t es
linger zur Ablagerung roten Materials kommen, das wohl grofitenteils dem
Untergrund entstammt, andernteils aeolisch und aquatisch eintransportiert wird
vom immer noch ariden Land. Lesedecken klastischen Materials fehlen nicht.
Uber die Ausdehnung der durch das Seeberg-Rit erwiesenen Thiiringer
Bucht nach Siidosten weifs man nichts, sie diirfte aber nicht wesentlich {iber
die Hohe der Seeberge herausgegangen sein. Auch von der Nordbegrenzung sind
infolge Erosion keinerlei Spuren mehr erhalten.

Der Siidrand der Thiiringer Bucht ist entlang den alten Gesteinen
des Thiiringer Waldes zu verfolgen in dem Unterritvorkommen bei Eisenach und
Gotha. Diese am Rande des Flechtinger Hohenzuges und des Harzvorlandes auf-
tretenden Sande sind zwar ungleich miichtiger, doch ist die grofle Ahnlichkeit
in einem absoluten Vorwiegen sandigen Materials iiber Letten und Mergel deat-
lich. Und parallel den subhercynen Sanden ist die Fiille von Anoplophora
postera vorhanden, dazu Modiola minuta. Rote Letten sind weniger hiufig in
den Lettenbestegen als griine, dhnlich wie im Harzvorland. Es ist darauf zuriick-
zufiihren, dafs hier nicht mehr in dem Mafle Aufhiufungsgebiet windgebrachten
Materials war, wie in den tiefer gelegenen Teilen der Bucht. Die geringe Mich-
tigkeit der Sande lifst sich ebensosehr auf geringere Grofie des Liefergebiets,
das im Paldozoikum des Thiiringer Waldes angenommen werden muf3 und nur
wenig tief gewesen sein kann, da es (wenigstens im hoheren Rit) auch mach
Siiden Material geliefert hat, als auf spiiteres Eindringen des Rét-Meeres zuriick-
fithren. Beide Umstiinde diirften maligebend gewesen sein, da auch letzterer
durch das Vorhandensein reichlichen roten Materials in der tieferen Zone der
Bucht angedeutet wird. Es wird darauf hinzuweisen sein, daf dort allem An-
schein nach bis ins Rét hinein aeolische terrestre Sedimentation geherrscht hat.

Bei Kassel und Berge sind Unterrdt-Aufschliisse leider nicht vorhanden.
Aber die Sprache des Angersbacher Unterrit ist deutlich genug. Hier,
entfernt von den paliozoischen Gebieten im Westen und Osten, ist die Sedi-
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mentation eines mehr oder weniger bewegten, aber nicht besonders eng um-
grenzten Meeresgebiets erfolgt. Die hiiufigere Rotfirbung ist zuriickfiithrbar auf
die Umlagerung von Knollenmergeln und weiteres Einwehen roten Materials. Die
nicht besonders grofie Michtigkeit in dem deutliche Wasserbewegung anzeigen-
den Sediment ist verursacht durch ein allmihliches Vortringen des Meeres, dessen
erste Einstofie sich in den vorher abgelagerten Knollenmergeln bereits bemerk-
bar machen.

Die niichsten Etappen sind Kraichgau und Elsal. Im Kraichgau deutet
die geringe Michtigkeit des Unterrdt und die gréfiere des Knollenmergels auf
noch spitere Ankunft der Ritmeerbedeckung, dessen erste Einstofie sich wieder
im Knollenmergel anzeigen. Die geringe Michtigkeit ist nicht so sehr auf
Mangel an klastischem Material zuriickzufiihren, da innerhalb der Sedimente
Sande einen hohen Prozentsatz einnehmen und ein niheres Hinterland verraten.

Im Unterelsafl ist die Michtigkeit wieder etwas erhoht, liegende
Knollenmergel sollen fehlen. Rote und violette Farben treten hier wieder
hdufiger auf als bei Langenbriicken, so dafy die Ahnlichkeit mit Angersbach
etwas grofier wird, auch sinkt der Sandanteil gegeniiber dem Kraichgau. Die
Ursachen sind im einzelnen noch ungeklirt. Auch wiire die Frage des Vorkom-
mens von Knollenmergeln noch einmal za priifen, die vielen roten und violetten
Farben des obersten Steinmergelkeupers sind doch verdichtig.

Aus der Literatur Lothringens ist nicht zu ersehen, dafy in den nord-
ostlichen Teilen des Rit-Liasgebiets irgendwo Unterrit auftritt. Man kennt
es sicher nur aus der Gegend siidlich Pange und nach Franzgsisch-Lothringen
zu. Wie weit das lediglich Mangel an Beobachtung ist, konnte bei den Zeit-
verhiltnissen nicht nachgepriift werden. So bleibt es fraglich, ob eine Ver-
bindung zwischen Unter-Elsaf und Lothringen unter dem Meeresspiegel, eine
Alsatische Strafie, bereits bestand. Die Moglichkeit ist durchaus gegeben.

Das Bild der Unterriitzeit ergibt sich also folgender Art. Eine von Norden
nach Siiden fortschreitende Transgression erreicht, von Nordwestdeutschland
ausgehend den Raum zwischen Harz und Flechtinger Héhenzug, die Hessische
Senke, die Bucht zwischen Harz und Thiiringer Wald. Die zwischen diesen
alten Gesteinen liegende Subhercyne Bucht und Thiiringer Bucht werden zu-
mindest bis auf die Breite von Halberstadt und Gotha iiberflutet, wihrend die
varistischen Gebiete als Landmassen und Vorspriinge ostlich gelegenen Landes
erhalten bleiben, grofienteils die Lieferanten der Sedimentation sind. Die Hes-
sische Strafie, die in erheblicher Breite weiter nach Siiden hinunterreicht,
offnet sich nach Siiddeutschland, ist aber nicht wie spéter Verbindung mit
einem Wiirttemberger Meeresraum, da Wiirttemberg und Franken bis auf et-
waige nordlichste Teile Land bleiben. Siidwestlich jedoch, zwischen Odenwald
und Schwarzwald, von denen ersterer sich in der Sedimentation kenntlich
macht, o6ffnet sich eine siidwestliche Strafe bis nach dem Unter-Elsa3 iiber
den Kraichgau. Andeutungen des nordlichen Teils des Rheingrabens liegen
nicht vor oder sind nicht erhalten.

Mittelrit KoBg.

Zugleich mit dem Klimaumschlag vom i. w. S. Ariden zum Humiden setzt
im allgemeinen eine deutliche Regression des Meeres ein. Es ist ein Riickgang
in die westlicher gelegenen Gebiete grofierer Wassertiefe. Ob es sich dabei
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um ein Emporheben des Gesamtgebiets oder lediglich um ein relatives Steigen
der Randgebiete des in gleicher Hohenlage verharrenden Tiefgebietes handelte,
ist nicht ohne weiteres zu entscheiden. Das weite Landwerden im Harzvorland
bei geringer (50 m) Sedimentdicke spricht fiir ersteres.

Unzweifelhaft marine Sedimente finden sich jetzt nur noch im Ge-
biet des Mittellandkanal und bei Angersbach. Das Unter-
Elsafy ist wahrscheinlich noch hiufig iiberflutet, vielleicht die ganze Zeit unter
Wasser. Dann ist ein Teil der dem Unterrit folgenden Sandsteine und Tone
hierher zu verweisen, der in Kiistenferne oder bei wenig sedimentlieferndem
Hinterland entstanden ist. Zu beriicksichtigen bleibt, ob nicht die Oberriit-
Transgression hier wie im Kraichgau Teile des Mittelrit abgetragen hat. Dafiir
fehlt der Augenschein.

Im Kraichgau ist das Mittelrit schiitzungsweise bis zu 9 m michtig, variiert
aber stark. Die Sedimentation mit verstirkter Pflanzenfiihrung zeigt deutlich
die gegen das Unterriit erhohten Einflisse des Odenwaldkernes. Da auch in
den hoheren Schichten nach den vorziiglichen Beobachtern DEFFNER und Fraas
Anoplophora postera auftreten soll, haben noch zeitweise marine Uberflutungen
von der eingeengten Alsatisch-Hessischen Strafie stattgefunden.

Die michtige Ausbildung von Mittelriit im Ostlichen Lothringer Rétgebiet
macht hier terrestre Ablagerung und damit Verstopfung einer etwa im Unterrit
vorhandenen Verbindung zwischen Elsafy und Franzosisch-Lothringen wahr-
scheinlich.

Bei Eisenach, Gotha und weniger deutlich bei Gottingen geht die marine
Sedimentation in eine terrestre oder an der Land-Meergrenze stattfindende mit
quarzitischem Bindemittel und Pflanzenreichtum tber. Das Meer weicht zuriick.
Bei Eichenberg und Netra sind die Verhiltnisse im einzelnen noch nicht geklirt.

Insgesamt ergibt sich fiir das Mittelriit Beibehaltung der alten Konturen
der Unterrit-Zeit, aber ein Zuriickweichen des Meeres in die tieferen Gebiete
der Hessisch-Kraichgauer Tiefenlinie, withrend in den Randgebieten die Sedi-
mentation iiberall 4- terrester wird.

Oberrit Kov.

Die erneute Transgression des Oberrit lifit vorwiegend schiefertonige und
sandige Gesteine zum Absatz gelangen, nachdem basal iiberall - deutliche
Umlagerungen stattgehabt haben.

Absolut herrschen Tone gegeniiber den Sanden vor im Mittellandkanal
und bei Angersbach, sehr dhnlich ist es im Unter-Elsafy und Kraichgau. Eine
stirkere Zunahme von Sanden ist schon bei Hildesheim und Salzgltter, in der
Gegend von Schoppenstedt, bei Gottingen zu beobachetn, ebenso im Ringgau
und bei Rémhild. Diese Sandsteine sind melst-_-}:ebenschuchtlcr Weitaus o'roﬁere
Vermehrung erfahren die Sande am Rande des Flechtinger Hﬁhenzuges, nicht
ganz so stark siidlich Salzgitter, sehr stark nach PFLUCKER bei Deitersen und
bei Eisenach und Gotha. Es ist also eine gleiche Zunahme der Korngrofe
und oft auch der Michtigkeiten wie im Unterrit zu spiiren. Flechtinger
Hohenzug, der Harz und zwar vor allem sein Ende in der
Gegend von LANGEs spidterer Hildesheimer Insel, Thiiringer
Palaeozoicum sind Sedimentlieferanten, in der Ausdehnung des
Landes ganz wesentlich- eingeengt gegen das Mittelriit, vielleicht auch gegen das



182 H.JONGST

Unterriit. Vor allem macht sich eine Verbreiterung der Kraichgau-Alsatischen
Strafie in weitgehendem Zuriicktreten der Sande bemerkbar. Erst in Lothringen
ist deutlich der Einfluf nordlichen und siidlichen Landes beiderseits der
Meeresverbindung in reichlichen, sehr wirr oder gar mnicht geschichteten
(Material KrLUPFEL) Sandsteinen kenntlich. Hier ist die Verbindung des
ostfranzisischen mit dem nord-mitteldeutschen Meeresgebiet schon durchge-
brochen. Von Norden her erfolgen besonders michtige Sandsteinstofie dort,
wo sich die Strafle zum grofieren westlichen Meeresraum o6ffnet.

Im Siiden der bisherigen Hessischen Strafie, die bislang
blind endete, beginnt die wesentlichste palaegeographische
Verinderung. Die Gebiete des mittleren und sidlichen
Wiirttemberg, die Gegend um Koburg und das noérdlichste
Nirnberger Gebiet sinken unter den Meeresspiegel. Da die
Oberrittransgression im Harzvorland usw. nicht sehr wesentlich iiber die
Unterridtgrenzen hinausschreitet, ist dieses Untertauchen Wiirttembergs nicht
mit einer allgemeinen relativen Wasserstandserhhung zu erkliren. Das bisher
deutlich terrestre Wiirttemberg-Franken vollfiihrt vielmehr eine senkende Sonder-
bewegung, die stirker ist als die der nordlicheren Gebiete. Sehr weit gelangte
das Oberrdt-Meer dabei noch nicht. Seine Sedimente zeigen zu deutlich den Ein-
fluff siidlichen Landes, des vindelizischen Gebirges. Doch das wiirde aus dem
Rahmen dieser Studie hinausfallen.

Diese - geschilderten Verhiltnisse galten fir das untere Oberrit. Im
hangenden Oberriit, der Zeit der hellen und roten Tone, mdgen die marinen
Grenzen im einzelnen oft weiter, im allgemeinen aber #dhmlich gesteckt ge-
wesen sein. In Norddeutschland ist das vielfach schon jetzt zu erweisen.
(Vgl. Jongst 1928, 1.) Fiir Siid- und Mitteldeutschland reichen die
Beobachtungen noch nicht aus. Stirker noch macht sich bemerkbar, dafy
bei Eichenberg und Netra dank der Erosion die Schichten ganz oder fast
ganz fehlen, im Kraichgau und den iibrigen siidlichen Gebieten vielfach die
Planorbiszone ganz oder teilweise fehlt und Umlagerungen vor dem Absatz
der jeweils ersten Liaszone statthatten, die Teile der Tone zerstorten. Die
wenigen Daten iiber die Gesteine von Netra und Langenbriicken, die vollstin-
digen von Angersbach und dem Unter-Elsafy widersprechen den norddeutschen
Verhiiltnissen nicht.

Der beherrschende Gesichtspunkt einer oberritischen Palaeogeographie
mufl neben dem allgemeinen Vordringen des Meeres bis an
die Unterrit-Grenzen und dariber hinaus der Hinweis auf
die Eroberun g Siidwestdeutschlands fiir die marine Sedi-
mentation sein. Die Hessische Strafle wird erstmalig im Rt wirklich
eine Strafie, nicht nur eine Sackgasse, nach Siiden, wo eine erneute, wesentliche
Verbreiterung des Meeresraumes zu einem eigenen Becken statthat. Die Alsa-
tische Strafle 6ffnet sich in gleicher Weise.

Die Leitlinien der ridtischen Land-Meer-Gestaltung.

Die Palaeogeographie hatte gezeigt, dafy starke fazielle Abhingigkeit der
Sedimentation von den Leitlinien, die jetzt die Reste des varistischen (ebirges
umgrenzen, bereits im Unterriit bestand.

Harz und Flechtinger Hohenzug als Umgrenzung eines ri-
tischen subhercynen Beckens, Harz und Thiiringer Palaeozoicum als
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Randgebiete einer Thiiringer Bucht, Hessische Senke und Kraichgau-
Alsatische Strafle sind, natiirlich mit deutiichen Nuancierungen gegen
die Jetztzeit, schon Begriffe der riitischen Palacogeographie.

In weiter Spannung heben und senken sich diese Gebiete, sind bald empor-,
bald untergetaucht, Sedimentempfinger oder Sedimentspender. Dabei brauchen
ihre oder ihrer Einzeilteile Bewegungen keineswegs immer konform zu sein.
So fithrt die Harznordwestecke eine Art Sonderleben, tritt
nicht immer gleichwertig neben die iibrigen Elemente. Im Mittelrit ein wenig
zuriickbleibend, zeigt sich ihr Einflufy verstirkt im Oberrit, besonders in den
westlichen Teilen. Dann figt sie sich in Planorbis- und Johnstoni-Zeit dem
Rahmen des subhercynen Gebietes normal ein, um wihrend der Hagenowizeit,
was neueste Grabungen bei Gottingen bestitigen, unter die iibrige Umrandung
zu sinken. Erneut macht sich die Nordwestecke im Vorland stark in den
iltesten Schlotheimienschichten bemerkbar.

Die Hauptbegriffe der Palacogeographie unseres Gebietes sind schon im
Unterrit das groffe mord-mitteldeutsche Senkungsfeld, die
6stlich-siidostliche Landfeste und die nordwestliche, ausgedehnte
Ardenneninsel

Das nord-mitteldeutsche Senkungsfeld, in - nord-siidlicher
Richtung sich erstreckend, verliuft an ritischen Gesteinen nachweisbar zum
mindesten von der Westspitze des Flechtinger Hohenzuges bis in die Hohe des
Kraichgaus. Im Oberriit gliedert es sich weitere, vorher noch etwas hoher
liegende Gebiete im Siiden an. Nach Osten muff man als Grenzpfosten die
dufsersten Vorspringe der Sedimentlieferanten Flechtinger Paldozoitkum, Harz
und Thiiringer Wald ansehen. Zwischen sie legen sich jeweils nach Siid-
osten gerichtete Querbecken, die sich im Lauf der Erstreckung all-
miihlich herausheben. Die gréfite Ausweitung von siidostlicher Erstreckung ist
aber der frinkisch-pfilzische Anhang siidlich des Thiiringer Alten Gebirges, der
bis an den bayrisch-bohmischen Wald geht. Seine weitere Begrenzung durch das
siidliche, vindelizische Land ist hier unwichtig.

Die 6stliche Feste ist gegeben in den Landmassen, die im Hintergrund
der subhercynen und der Thiiringer Bucht sowie vom bshmisch-bayrischen Wald
westlich begrenzt sich unbekannt weit nach Osten ausdehnen und die drei lange,
paliiozoische Halbinseln, bezw. Untiefen vorstrecken.

Das westliche Land ist nur in den hier nicht behandelten nordwest-
lichen Gebieten und da auch meist nur im Lias genauer in seinen Abgrenzangen
bekannt. Es ist eine Linie, die ungefihr der neuesten STiLLE schen Darstellung
vom Abbruch des Rheinischen Schiefergebirges entspricht. Weiter siidlich, etwa
von Volkmarsen an, fehlt jeder genaue Anhaltspunkt. Ob eine Fortsetzung der
Nord-Siid-Tiefenlinie, stidwestlich umspringend durch die Wetterau und den
nordlichen Teil des Rheingrabens vorhanden war, ist unbekannt. Vorerst muf}
man eine Ostlich des Odenwaldes entlangziehende Linie hier fiir die Grenze der
Hessischen Strafe annehmen.

Auf der Hohe des Kraichgaus wird die Nord-Stdlinie auf-
gefangen und abgelenkt durch eine Siidwest-Nordostlinie, die
iiber Kraichgau und Zaberner Senke nach Lothringen fithri. Diese Alsa-
tische Strafie ist von hohem Interesse. Schon im Buntsandstein deutet die
Sedimentation auf eine Tiefenlinie gleicher Erstreckung, die Ausbildung des
Muschelkalks zeigt es in dhnlicher, nicht ganz so deutlicher Weise. Dann spielt
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die Linie im Riét und Jura eine wichtige Rolle und die neuesten Unter-
suchungen von Haas und HorrMANN zeigen die Bedeutung fir die
Sedimentation des Alt-Tertidr. Gegeniiber dieser, das Rheintal
querenden Linie zeigt das nérdliche und siidliche Anschlufistiick im Rit und
Jura eine sehr viel geringere Neigung zur Tieflage.

Der Blick auf die geologische Karte zeigt, wie sich das Rheingrabengebiet
aus drei Teilen zusammensetzt, je einem nordlichen und siidlichen rheinisch
streichenden und einem mittleren | varistischen. Dieses varistische Teil-
stiick besitzt, unbeschadet der durch RUGER festgestellten friihen Bedeutung
rheinischer Richtung am meisten und deutlichsten die Tendenz
zur Tieflage, wie es durch verstirkte Gesteinsanhiufung ausgewiesen wird.

Varistisch-erzgebirgische Richtungen sind es in der Kraichgaulinie, rheini-
sche in der West?- und Ostgrenze der Hessischen und der ersten Andeutung
einer Senke zwischen Schwarzwald und Vogesen, hercynische in der Erstreckung
der siidostlich an die Hessische Senke anschlieBenden Buchten und ihrer tren-
nenden Scheiden, die vereint das ritische Kartenbild gestalten. Es ist die gleiche
Vergesellschaftung grofier Linien, die seit dem Oberen Perm das Bild Mittel-
deutschlands formt.

Als altklimmerische Phase bezeichnet STILLE die Undationen und
Undalationen, die sich vereinzelt schon im Rit nachweisen liefen. Zwei Haupt-
zeiten der Bewegung weitgespannten Mafies sind dabei zu beachten, die Wende
vom Unteren zum Mittleren und die vom Mittleren zum Oberen Riit.

VI. Die Knollenmergel, ihre Ausbildung und
stratigraphische Stellung.

VOLLRATH hat in seiner kiirzlich erschienenen Arbeit den Knollenmergel
fir ein zeitliches, einer anderen Fazies angehoriges Aquivalent des Rit im
Elsafs, im Kraichgau und im Stromberggebiet erklirt. Seine Begriindung ist
kurz folgende: Den Knollenmergeln des Lowensteiner Gebiets im nérdlichen
Wiirttemberg sind michtige Rit-ihnliche Sandsteine eingelagert. Diesen wer-
den wegen gleicher Lage im Profil die Ritsandsteine des Strombergs gleich-
gestellt. (Eine obere Grenze dieser Sandsteine ist nicht bekannt, da die Erosion
sie zerstort hat. Es bleibt also unbekannt, ob auch hier eine Einschaltung
zwischen Knollenmergeln vorlag. Damit ist eine Altersfestsetzung nach oben
hin unméglich.) VoLLRATH parallelisiert dann weiter: Der Stromberg-Sand-
stein entspricht RUGERS ,,unterem” und , mittlerem” Rit im Kraichgau, das
Kraichgau-Rit dem elsissischen. Die hangenden graubraunen Schiefertone im
Kraichgau und die roten Tone des Elsafy und Lothringen werden dem oberen
Knollenmergel um Lowenstein gleichgesetzt.

Es ginge zu weit, wollte man jede dieser Einzelheiten besprechen. Es
wurde bereits gezeigt, dafl die nord-mitteldeutsche Dreigliederung des Rit sich
bis in den Kraichgau und das Elsaf3 fortsetzt. Die Fazies der Knollenmergel,
fiir die auch VoLLRATH mit zahlreichen anderen eine lof3artige Entstehung an-
nimmt — ,,vom vindelizischen wie vom nordfranzosischen Gebiet her erfolgt
der aeolische Staubtransport gegen die Lothringer Senke'* —, ist die einer aus-
gesprochen ariden Zeit. Wo sich von ariden Landgebieten umgebene Meeres-
ieile oder Binnenseen finden, wie letztere VOLLRATH wohl fiir Lothringen an-
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nimmt (,,Das Ritmeer hat sich aus diesem Gebiet infolge der nach Norden
fortschreitenden Hebung wieder zuriickgezogen. In die hier noch bestechenden
Wasseransammlungen wird der rote Staub eingeweht und zum Teil zu grauen
Tonen reduziert.”), beobachten wir ganz andere Sedimente als die oberen Tone
des Kraichgaus, die roten Tone Elsaf3-Lothringens. Solche marinen Sedimente
in arider Umgebung sind ausgesprochen kalkreich, meist auch dolomitreich.
Die schon auf dem Lande noch in nichster Nachbarschaft des Kraichgaus, im
Stromberg nach DENNINGERS Analysen im Durchschnitt (ohne Steinknollen-
mergel) 160/ beider Karbonate, in den Steinknollenmergeln gar iiber 500/
beider Karbonate enthaltenden Knollenmergel sind in den rings abgeschlossenen
Seen zu ganz kalkarmen Gesteinen geworden. Das ist eine allen Erfahrungen
der historischen und gerade der vergleichend faziellen Betrachtung wider-
sprechende These. Zudem: Die obere Ritstufe (Koy) ist festgelegt als die grofie
marine Transgression, die einzig und allein die reiche Contorta-Fauna aus Nord-
deutschland iiber mitteldeutsche Gebiete hinaus vortragen kann bis nach dem
Siiden. Im Gegensatz zu VOLLRATHS vorne diskutierten Ansichten muff mit
RUGER das marine Ridt Wiirttembergs als Glied dieser Transgression aufgefaf3t
werden. Nun liegen VOLLRATHS die ,,0beren Knollenmergel” mit umfassen-
den Knollenmergel des Schurwaldes unter, d. h. zeitlich vor dieser Oberriit-
Transgression. Seine Aquivalente im Kraichgau und Lothringen aber sind
wesentlich spiter als ihr Beginn. Es besteht also zwischen beiden Gesteinen eine
durch andersartige, weit verbreitete Sedimente gekennzeichnete Zeitspanne, die
jede Parallelisierung ausschlieft. Ist so seine Beweisfithrung fir die Gleich-
altrigkeit des Ridt mit dem Knollenmergel auch nicht stichhaltig, so miissen
wir doch an der Annahme festhalten, dafy die Knollenmergel oder wenigstens
Teile von ihnen Aquivalente eines Teiles des Riit sein kénnen.

Schon in seiner gemeinsamen Arbeit mit MEYER {iber die Keuperprofile
von Angersbach deutet LANG an, dafl die im Horizont der Knollenmergel dort
auftretenden Gesteine nicht vollig den normalen Knollenmergeln entsprechen.

Die Knollenmergel von Angersbach sind ausgezeichnet durch
ihre geringe Michtigkeit von nur ca. 8 m. Einzelne diinne Sandsteinbinkchen
treten auf, griinliche Farbtone sind nicht selten. Dazu kommt die von MEYER
und LANG iibersehene reichliche Fossilfiihrung. Es ist fast die
gleiche Fossilfiihrung in geringen dolomitischen Bonebed-artigen Lagen, wie
sie wenige Meter hoher die Quarzite des Unterrit zeigen. Selachier und Ganoiden-
reste herrschen vor, anscheinend in den gleichen Arten wie im eigentlichen Rit.

NaumMaNN hat am Kallenberg bei Arnstadt als nérdlichstem Punkt in
Mitteldeutschland 14 m bunte Mergel beobachtet, von violetter, gelber und rot-
brauner Farbe, die eventl. Knollenmergel sein konnten. Er selbst lifit die Frage
offen, zur vorliegenden Arbeit war es leider nicht mehr maglich, rechtzeitig
das Profil abzugehen. Sei es wie es sei, der obere Teil ist nach NaumManN -
sandig und hellgrau. In allen weiter nordwestlich gelegenen Profilen an der
Wachsenburg und am Seeberg sind typische Knollenmergel mnicht bekannt
geworden.

Weiter nérdlich, an der Grenze Hessens gegen Hannover, im Arbeitsgebiet
von TornQuisT und GRUPE fehlen Knollenmergel ganz oder sind wenigstens
nicht sicher nachweisbar gewesen. Im Harzvorland und im Hildesheimer Ge-
biet sind vielleicht bei Salzgitter und im Mittellandkanal einmal Knollenmergel
nachzuweisen, sonst liegt das Rit tberall auf typischem Steinmergelkeuper.
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Aber das eine Profil bei Salzgitter ist 1865 von SCHLOENBACH aufgenommen,
bei dem anderen im Mittellandkanal, wo Verfasser 1923 rotliche, kurzbriichige
Letten in Wechsellagerung mit griinlichen unter dem Unterrit beobachtete, war
gerade diese Strecke schon grofienteils dossiert und nicht mehr gut erkennbar.
Auch liegt, wie schon frither betont, die vergleichende Stratigraphie des
Mittleren Keuper fiir das gesamte Harzvorland noch sehr im argen.

Von den beiden fraglichen nérdlichsten Vorkommen Angersbach und
Kallenberg findet eine deutliche Zunahme der Knollenmergelmichtigkeit in
Richtung Koburg und Heldburg statt, wo nach LoreTz und BEYScHLAG schon
an die 40 m dieser Gesteine vorkommen.

Nicht so schnell erfolgt die Zunahme nach Siiden. Im Vorkommen des
Kraichgaus betrigt die Michtigkeit, die ja nie ganz erschlossen ist, ca. 20 m.
Es sind typische Knollenmergel mit eingeschalteten Steinmergelbinken. Die
Farbe ist meist briunlich-rot, griinliche Einlagerungen fehlen nicht ganz und
dann tritt eine hoch beachtenswerte Parallele zu Angersbach auf. Auf die Frage
nach etwaigen Fossilvorkommen wurde durch Herrn RUGERS freundliche Fiih-
rung ein erst kiirzlich aufgefundener Bonebedhorizont im oberen Knollen-
mergel, wenige Meter unter der Ritunterkante aufgezeigt. Die schlecht er-
haltene Fauna (das Material war sehr verwittert) besteht wie die der Bonebeds
bei Angersbach aus Selachier- und Ganoidenresten anscheinend gleicher Arten
wie im Rat.

Ostlich des Kraichgaus schwillt die Michtigkeit der Knollenmergel ganz
allgemein stark an. Auf 25 m untere Knollenmergel VOLLRATHS im Stromberg
folgen schon im Lowensteiner Gebiet etwa 20 m untere Knollenmergel --
ca. 30 m obere Knollenmergel, zwischen denen 25 m Lowensteiner Sandstein
liegen. Bei Stuttgart zeigt die Gesamtheit der Knollenmergel nach VoLLrATH
eine Michtigkeit von etwa 30 m, nach LANG von bis zu 50 m. Auf gleicher
Hohe, rund 40 m, hilt sich die Zahl iiber Tiibingen bis nach Rottweil. Dann
fallt sie nach dem Donau-Rhein-Zug zu wieder stark herunter. Dabei ist za be-
achten, dall im Knollenmergel von Niederschéntal Plesiosaurier-
reste gefunden sind. Jenseits des Rheins sind echte Knollenmergel wiederum
nur mit geringer Sicherheit oder gar nicht nachgewiesen.

Ist die Sedimentation der Knollenmergel tatsiichlich eine terrestre und die
einer ausgesprochen ariden Periode, so lassen sich neben teilweiser Erhaltung
des Kalkgehalts, neben dem Auftreten - roter Firbungen andere wesentliche
Forderungen aufstellen. Die Knollenmergel miissen einmal in Richtung der
Liefergebiete allmihlich ausklingen und auskeilen, um groberen Produkten des
Windtransportes in Form von Sanden Platz zu machen. Diese Richtung ist
nach dem weiteren Siidosten hin zu suchen, nach dem Hintergrund des vindelici-
schen Landes. Vielleicht ist ein Beginn dieses Auskeilens zu erkennen in
VoLLrATHS Angaben iiber die Verminderung der Knollenmergelmichtigkeit
sidostlich der erwidhnten Linie grofiter Anhdufung.

Doch ist die Erhaltung dieses Ausklingens der Knollenmergelbildung im
Riicken des Anhiufungsgebietes wohl nur unter besonders giinstigen Umstinden
zu erwarten, vielleicht am Rande des bayrisch-bshmischen Waldes.

In der entgegengesetzten Richtung, entfernt vom Liefergebiet, mufy gleich-
falls eine Verringerung der Michtigkeit infolge Nachlassens der Transport-
krifte gefordert werden. Diese Verminderung ist tatséichlich auf der ganzen
Linie Wutach—Kraichgau—Angersbach—Seeberge deutlich zu beobachten. An-



Zur vergleichenden Stratigraphie des Rt zwischen Harz und Elsaf3. 187

dere Sedimente, Umlagerungsprodukte der niedergefallenen Staubmassen ter-
restrer oder mariner Entstehung miissen sich hier bilden in Wechsellagerung
mit den eigentlichen Knollenmergeln. In den beiden Fundgebieten Angersbach
und Kraichgau sind in der Form sandigerer Einschaltungen und als Bonebeds
mif Fihrung aquatischer Tiere, die nach unserer Erfahrung aus dem Rit als
Kiistenformen zu gelten haben, diese Sedimente der Randzone nachgewiesen.
Wenn hier Sandgehalt auftritt, so ist er meist sehr feinkérnig und kann zu
einem Teil auf Klassifizierungsvorginge innerhalb des uamgelagerten Knollen-
mergelmaterials, zum Teil wohl auf Aufarbeitung ilterer Sedimente zuriick-
gefithrt werden.

Weiter nach Norden horen auch diese Ubergangssedimente in Knollen-
mergelhohe auf, vielleicht von ortlichen Ausnahmen abgesehen. Hier sind aber
erst recht marine Aquivalente zu suchen. Wie vorher gesagt, ist nach den Er-
fahrungen der historischen Geologie zu fordern, daf5 diese marinen Sedimente,
auch soweit sie sandig sind, eine Neigung zu betrichtlichem Gehalt an Karbonaten,
auch an Magnesiumkarbonaten, zeigen. Besonders dort, wo diese Sedimentation
in vorgeschobenen Meeresteilen verstirkt unter dem klimatischen Einflufy viel-
seitig umgebender Landgebiete steht.

Eingangs, und nach der Betrachtung iiber das Rat zwischen Harz und
Elsafs ergab sich das Auftreten einer liegendsten Ritstufe, des Unterrit, an deren
Zusammensetzung kalkig-dolomitische Gesteine, Letten, Kalke, Dolomite, Sand-
steine u. a. m. den Hauptanteil haben. Sie sind das Produktmariner Sedimenta-
tion unter dem Einfluf - arider Klimate. Die erwiihnte chemische Zusammen-
setzung, die Ahnlichkeit mit den Gesteinen des Mittelkeupers, die Armut an
pflanzlichem Leben auch in den landnahen Gesteinen des Harzvorlandes be-
zeugen uns das. Diese marinen Gesteine nehmen nach Angersbach hin, mehr
noch im Kraichgau und im Elsaf3 an Michtigkeit stark ab. Besonders im
Kraichgau ist nur eine liegendste Partie des dortigen Riit in geringer Dicke typi-
sches Unterridt. Es wurde erwihnt, wie bei Angersbach auch tber der Rit-Lias-
Grenze noch vereinzelt derart Knollenmergel-ihnliche Gesteine auftreten, daf
die Grenze einem allmihlichen Ubergang entspricht. Die daraus zu ziehende
Folgerung ist ganz allgemein gesprochen die: In der ariden Zeit des Unterrit
wurden im Siidosten Deutschlands noch Knollenmergel als aeolisches Sediment
aul dem Lande abgelagert zu einer Zeit, als das Ritmeer grofie Teile Nord-
deutschlands bereits ergriffen hatte. Entfernung von den Liefergebieten und
das allmihliche Vordringen des Rétmeeres bewirken eine geringere Mich-
tigkeit des Knollenmergels an seinem norwestlichen Rand
und eine Verzahnung mit Ablagerungen mariner Art. Im be-
sprochenen Gebiet erfolgt das Eindringen des Ritmeeres am spiitesten wohl
im Kraichgau, worauf grofiere Michtigkeit des Knollenmergels, hohe Lage
der marinen Einst6fie darin, geringe Michtigkeit des Unterrdt hinweisen.

Damit wird fiir Knollenmergel ridtisches Alter im Sinne
der ritischen Stufe angenommen. Es sei aber ausdriicklich betont,
daf deshalb nicht der gesamte Knollenmergel ritisch zu sein
braucht. Seine Sedimentation kann wohl frither begonnen haben. Aber
der Umschlag vom ariden zum humiden Klima, der sich
in der Sedimentation des Mittelrit, seiner Kohlenbildung, seinem Pflanzen-
reichtum zeigt, mufl auch fir die Knollenmergelbildung
durch das Auftreten einer anderen Verwitterung, die Vernichtung der Aus-
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blasungsmoglichkeiten einen Abschlufi bedeuten. Wahrscheinlich all-
mihlich, aber doch ungefihr gleichzeitig wird die Sedimentation von Meer
und Land durchgreifend umgestaltet. Die Grenze vom Unter- zum Mittelrit
ist auch fir die Knollenmergel eine Zeitmarke. Sie bedeutet den Abschlufs
ihrer Bildung, da die Méglichkeiten der Bildung aufhéren.

VII. Zur Stellung des Rit in und um Wiirttemberg.

Wie schon oben gesagt, kann die Auffassung des Riit als eine zu verschie-
denen Zeiten mit gleicher Fossilfithrung auftretende Fazies, wie es durch VoLL-
RATH und FRANK propagiert wird, nicht gebilligt werden. Die Auflésung des
Rit in 3 ganz verschiedenaltrige Stufen, das ,rheinische Rit"”, das ,,Wiirttem-
bergische Rit”, das ,,Schweizer Rit”, besteht somit keineswegs zu Recht. Aber
eine exakte Eingliederung des wiirttembergischen Rit und Lias alpha in die
zeitliche Folge, wie sie vom Harz bis nach dem Elsafy moglich war, kann in
Einzelheiten jetzt noch nicht durchgefithrt werden. Sie bleibt wie zahlreiche
andere Probleme, z. B. die Eingliederung und Herkunft der Lowenberger und
Stromberg-Sandsteine, der Zukunft vorbehalten. Folgendes kann schon jetzt
gesagt werden: In Wiirttemberg sind marine Sedimente des Unteren
Ridt, die an ihrer Fazies kenntlich wiren, noch nicht sicher beobachtet
(ausgenommen vielleicht Stromberg und Lowensteiner Berge). Mittelrit, fiir
das nach den Erfahrungen im Kraichgau #hnlich wie im Harzvorland bei humi-
dem Klima wahrscheinlich terrestre Ablagerungen zu erwarten wiren, ist
gleichfalls noch nicht sicher festgestellt. Das Einzige, was wir sicher
kennen, ist typisches Oberrit Und zwar ist es die von England bis zum
Kraichgau und dem Gleichberg bei Rémhild durch ihren Fossilreichtum aus-
gezeichnete Stufe des unteren Oberrit. Im Norden, bei Murrhardt, scheint
sie in groflerer Landferne ihnlich wie im Kraichgau usw. vorwiegend tonig
ausgebildet zu sein. Im Siden schieben sich iiberall vom vindelicischen Land
her 4 miichtige Sandkegel' nach Norden vor. Sie enthalten die beriihmten riti-
schen Faunen Wiirttembergs. Es muff noch einmal nachdriicklich betont wer-
den, dafy diese Faunen, besonders auch Avicula contorta, gar nicht daran denken,
lediglich Angehorige strandnaher Fazies zu sein. Die hoheren Teile des Oberrit
sind in Wiirttemberg noch nicht sicher festgestellt, vielleicht értlich vorhanden.
Auf dem Oberrit lagern lokal ganz verschiedene Stufen des unteren Lias alpha.
Wo Kalkbinke des unteren Lias alpha direkt den Ritsandsteinen aufliegen,
zeigen sie in zahlreichen nachweisbaren Fillen, besonders basal, Bonebeds, Ge-
rollfithrung, | starke Sandfithrung. Es ist nicht méglich, bei nahe iibereinander
‘liegenden Kalkbiinken, die schnell auskeilen kénnen, mit Hilfe von Kartierungs-
methoden die gleiche Bank von einem Aufschlufs zum andern sicher zu stellen.
Liegen diese Binke unter Unterdriickung liegender Teile der Schichtenfolge
direkt dem Rit-Sandstein auf, so werden sie auch gleiche Aufarbeitungs- und
Umlagerungserscheinungen, gleiche Sandfithrung zeigen. Nach |, faziellen®
Methoden hat man also immer die gleiche Bank vor sich. Hier kann nur die
genaue Durcharbeitung der Fauna iiber das stratigraphische Niveau, iiber
paliontologisch wichtige Verhiltnisse, iiber Emersion und Submersion ent-
scheiden.

Die Verhiltnisse im Watachgebiet, am Dinckelberg und im Breisgau zu
schildern, wiire von grofitem Interesse. Es erscheint aber zwdckmiBiger, dies
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zugleich mit einer Revision der PrATJE'schen Ammonitenfaunen und mnach
Durchfithrung mehrerer Schiirfe gleichzeitig mit dem unteren Lias zu tun.
Sicheres marines Rit ist im ganzen Wutachgebiet nicht bekannt. Auch
ScHALcHS wichtiges Profil von Unterhallau kann man nach seiner Fauna nicht
als solches bezeichnen. Ganz im Westen, dicht bei Basel, konnte PRATJE im
Unteren Rit griingefirbte Gesteine mit erhohtem Carbonatanteil nachweisen.
Es ist der erste Ausliufer des weiter westlich gelegenen Gebiets, in dem schein-
bar dhnliche Verhilinisse wie in Nord- und Mitteldeutschland herrschen.

Riickblick.

Auf Grund der Arbeitshypothese, die Kenntnis der liickenhaften Schichten-
folge im siidlichen Deutschland durch Vergleich mit der vollstindigeren im
nordlichen Deutschland zu verbessern und sie in ihrer historisch-geologischen
Stellung zu fixieren, wurde das Riit vom Harzvorland bis zum Kraichgau ver-
folgt. Die im Harzvorland durchgefiihrte Dreigliederung des Rit konnte mit
den der palaeogeographischen Eigenart des jeweiligen Gebiets notwendigen
Differenzierungen iibernommen werden. Das Untere Rit des Harzvorlandes ist
gekenntzeichnet als marine Ablagerung bei Vorherrschen - arider Klimate auf
dem umgebenden Land. Sedimente gleicher Art wurden verfolgt iiber Got-
tingen, Netra, Angersbach, den Kraichgau bis ins Elsaff. Der erste marine Vor-
stofs scheint allméhlich vor sich gegangen zu sein, so dafy die Sedimente dieser
Zeit nach Siiden immer geringmichtiger werden. Fiir diese Geringmichtigkeit
und zugleich relative Feinkornigkeit kann auch Entferntheit groberes Korn
liefernder Herkunfisgebiete auf der genannten Linie mitspielen. Im ortlichen
Seeberger Bezirk macht sich der Einflufs des nahen varistischen Hinterlandes
in groberem Korn, d. h. fast ausschlieflicher Sandsteinbildung bemerkbar.

Die Grenze des Unteren gegen das Mittlere Rit ist z. T. eine klimatische.
Das bisher 4 aride Klima des umgebenden Landes schligt in ausgesprochen
humides um. Die Periode der riitisch-liassischen Kohlenbildung beginnt. Da-
mit sind ortlich, im Harzvorland, bei Gotha am Seeberg, im Kraichgau usw.
Regressionen des Meeres verbunden. Die in den genannten Gebieten gehiiuften
Sandsteine stellen Bildungen des Landes oder landniichster Meeresteile dar.
Die Regression ist jedoch keine allgemeine. Das Vorkommen von Angersbach
zeigt, dafl zwischen hier und der Gegend westlich Hildesheim die marine
Bedeckung erhalten blieb. In diesem eingeengten siidlichen Zipfel des riitischen
Meeresraums tritt die in den Kiistengebieten des subhercynen Unterrit, des
Seeberger Unterrit usw. fiir landnahe Fazies typische Anoplophora postera
DEFFNER und FrAAs auch im Mittelrit auf.

Die Grenze gegen das Oberriit wird gebildet durch den Beginn eines ein-
heitlichen und weitgreifenden marinen Vorstoffes im gesamten besprochenen
Gebiet. Er bringt von Norden die reiche marine Fauna und 6ffnet ihr den Weg
iber die Hessische Straffe nach Siddeutschland. Zugleich wird die Strafie
vom Unter-Elsals iiber Lothringen nach dem franzgsisch-belgischen Meeres-
gebiet gedffnet, deren Vorhandensein im Unterrdt fraglich, im Mittelriit nicht
zu erwarten ist. Die Sedimentation des unteren Teils des Oberrit bringt eine
fazielle Differenzierung in vorwiegend sandige Ablagerungen bewegteren Wassers
siidlich des Arbeitsgebietes in Wiirttemberg, in schiefrig-tonige mit diinn-
plattigen Sandsteinen in den kiistenferneren Regionen des eigentlichen Arbeits-
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gebietes. In hoheren Teilen des Oberriit finden sich regional verbreitet rote
Tone in Wechsellagerung mit grauen. Thre klimatische Bedingtheit ist
noch nicht geklirt, ithre marine Entstehung kaum zweifelhaft. Hochste Teile
des Rit leiten allmihlich die liassische Sedimentation ein, sie sind vom Mittel-
landkanal bis nach Goéttingen und Angersbach bekannt und entsprechen dem
englischen White Lias.

Noch in das Arbeitsgebiet hineinreichend, vor allem aber in Wiirttemberg,
findet bis zum Abschlufy des Unterrit die klimatisch bedingte Sedimentation
der Knollenmergel statt, deren marin beeinflufite Randzone bei Angersbach und
im Kraichgau zu beobachten ist.

Vom Harzvorland bis nach Angersbach, vielleicht auch zum Seeberg
werden die Gesteine des Oberriit durch die Planorbiszone des Lias alpha iiber-
lagert, bei Gotha vielleicht erst durch die Johnstonizone. Von diesem Gebiet der
Hessischen Strafle aus erfolgt erstmalig in der Planorbiszeit die Einwanderung
liassischer Ammonitenfauna nach Waiirttemberg.

Als das fir die gesamte ritisch-unterliassische Palaeogeographie und
Sedimentation wichtigste Element erweist sich das konservative Tiefgebiet der
Hessischen Strafie. Wie schon seinerzeit fiir die Psiloceratenzeit nachgewiesen,
bleibt sie auch wihrend des ganzen Rit ein hochstens seitlich eingeengter,
meererfiillter Raum, von dem aus die marinen Vorstéfle erfolgen. Die siid-
westlich abzweigende Tiefenlinie iiber den Kraichgau durch die alsatische Pforte
bleibi von geringerer Bedeutung, macht sich aber immer wieder als Meeres-
verbindung und Wanderstralie bemerkbar. Die jetzigen varistischen Hochgebiete
sind auch im Rit groflenteils bereits Hochgebiete, die als Sedimentlieferanten
- deutlich erkannt werden konnen.

Alles in allem ist und bleibt das Ridt, der Vorldufer der
grofien marinen Uberflutung durch die liassischen Meere,
eine gegen diesen wohl abgegrenzte und zugleich eine
faunistisch wohlbegriindete Stufe!

Die Liicken in der ortlichen Beobachtung und Durcharbeitung des Riit
sind noch groff. Viele Einzelheiten der Genese und der Bodengestaltung von
Land und Meer sind noch vor allem zwischen Hildesheim und Eisenach zu kléiren.
Im Bewuf3tsein dieser Notwendigkeit, genaue Aufnahmen in diesen Gebieten
anzuregen, um das Bewegungsbild am Harzrand zu kliren, wurde an Hand
des bis jetzt Uberblickbaren, eine: Anzahl reiflich tberlegter allgemein giiltiger
Beobachtungen niedergelegt. Es steht ferner zu hoffen, dafi auf dem be-
schrittenen Weg es gelingt, eine feste Vergleichsbasis zwischen dem Rit im
Harzvorland und Nordwest-Deutschland einerseits, dem in Mitteldeutschland
und Siiddeutschland andererseits zu schaffen, die das Verstindnis der liassischen
Sedimentation und Palaeogeographie erleichtert.

Darmstadt, 15. Februar 1929.
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Ein Kupfererz fithrender Horizont
an der oberen Zechsteingrenze im Odenwald.

Von C. KOBRICH.

In den Erliuterungen!) zu den geologischen Blittern Brensbach wund
Erbach haben im Jahre 1897 die durch den Bergbau auf die Zechsteinmangan-
erze des Odenwaldes gewonnenen Aufschliisse eine zusammenfassende, wenn
auch kurze Darstellung erfahren. Bald danach ist jener Bergbau unter dem
Druck des auslindischen Wettbewerbs an hochwertigen Manganerzen erlegen.
Erst wiihrend des Krieges sind neue Aufschliisse geschaffen worden, die im
wesentlichen das frithere Bild vervollstindigt und seine Deutung bestitigt
haben.

Daneben hat sich aber eine neue Beobachtung ergeben, die festgelegt zu
werden verdient, nimlich die Auffindung eines Kupfererz fiithrenden Hori-
zontes an der Grenze zwischen Zechstein und Buntsandstein.

Die Gelsenkirchener Bergwerks-Akt.-Ges. betrieb in jenen Jahren Mangan-
erzbergbau am obersten Ende des Tales von Ober-Kainsbach und zwar dort, wo
die geologische Karte in der grofien Schleife des von Ober-Kainsbach zur Paf3-
héhe ,,Am Galgen” herauffithrenden Weges die blaue Zechsteinsignatur in
einem Kreis (Bohrlochaufschlufs) und siidwestlich davon in einem Viereck
(Schachtaufschlufy) angibt und tberdies alten Bergbau einzeichnet. Das gute
Erzvorkommen daselbst fiel —wie der Zechstein in der Regel — nach Siidosten
ein, wies also unter den Paf$ zwischen Mors-Berg und Heidel-Berg in die An-
finge des Brombachtales, wo iiberdies manganerzfithrender Zechstein von
frither her bekannt ist. Die Betriebsleitung versuchte deshalb von der O s tseite
des Passes her dem einfallenden Erz entgegenzufahren mit einem Stollen, dessen
Ansatzpunkt etwa 250 m von der ,Spreng” entfernt war und in dem Wiesen-
tilchen rechts seitlich von dem Fahrwege lag, der von der Spreng nach
Langen-Brombach hinunterfiihrt. Das Stollenmundloch wire auf der Karte in
der Verbindungslinie des Wortes ,Spreng* mit dem 16 mm o6stlich entfernten
Worte ,,Quelle” und zwar 3 mm vor dem ,,Q“ des letzteren einzutragen.

Der Stollen war mit N 60° W geradlinig etwa auf die oben erwihnte Schacht-
signatur ,,Am Galgen® gerichtet und begann im Buntsandstein. Bei etwa 20m
Stollenlinge trat starke Wasserfithrung auf, wohl infolge Anfahrens des
Wasserhorizontes iiber dem Brockelschiefer. In dem dann folgenden Stollen-
teil war der Brockelschiefer durchfahren, der mit vorschreitendem Stollen-

1) Erliuterungen zur geol. Karte des GroB3herzogtums Hessen, Blatt Brensbach von
€. CHELIUS und Blitter Erbach und Michelstadt von G. KLemm. 1897.
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vortrieb allmihlich anstieg und zwar mit angeblich im Durchschnitt 10 Grad.
Indessen ist die Lagerung etwas wellenformig. Unter dem Brockelschiefer trat
im hinteren Teil des Stollens, etwa von 80m Liinge ab, aus der Sohle der Zech-
steindolomit in gelblichgrauer bis brauner gebidnderter Firbung und miirbem
bis sandigpulverigem Zustande auf, der bei etwa 140 m Stollenlinge ungefihr
50 cm hoch aus der Sohle herausragte.

Unmittelbar iiber dem Zechsteindolomit sind die drei nichsten Schicht-
glieder folgendermafien ausgebildet:

1. zounterst 15 cm grauer Ton, dann

2. etwa 15 cm roter Letten von der Farbe des normalen Brockelschiefers,
dann

3. 20 bis 25 cm graugriinlicher Letten, der auf den Kliiften und Ab-
sonderungsflichen mehr oder weniger reichlich blaue und griine An-
fliige und Beschlige von oxydischen Kupfererzen (Lasur und Malachit),
in geringen Spuren auch stellenweise Kupferoxyd (Kupferrot) fiihrt.

Nach Angabe des Betriebsfiihrers JoHANNES ist diese Kupfer fithrende
Schicht auf etwa 80 m Stollenlinge durchfahren worden. Sie wurde im amt-
lichen Fundestermin auch beiderseits des Stollens an den Stofien verfolgt. Ein
entsprechender Haufen des grauen Lettens war vor dem Mundloch besonders
gestiirzt worden. Da nach einer bereits angefertigten Analyse der Kupfergehalt
1,03390 betragen sollte, so wurde auch eine amtliche Probe bei 90 m Stollen-
linge aus beiden Stéfien entnommen. Der vereidigte Handelschemiker Dr. PauL
ScHINDLER-Wetzlar fand darin 0,970/ Cu. Auf das Vorkommen wurde Mutung
eingelegt und die Kupfererzverleihung ,,Adolph* erteil.

Eine wirtschaftliche Bedeutung wird das Vorkommen nicht gewinnen. Da-
gegen beansprucht es geologisch Beachtung, weil es das erste und einzige
Kupfererzvorkommen des Odenwaldes ist, das im Schichtenverband liegt. Viel-
leicht hat CHeELius frither auf Blatt Brensbach schon idhnliches beobachtet;
denn er schreibt (Erlduterungen S. 46) bei Zusammenstellung von Mangan-
erzanalysen jener Gegend: ,,Cu, Zn, As, S entstammen wohl den Resten des
Zechsteindolomits, der bisweilen Kupferglanz aufweist.” Aber leider hat
CueLIUS keine Fundorte dazu angegeben. Die Manganerze haben nach den
von CHELIUS und KLEMM angefiithrten Analysen

0,56—0,39—0,23—0,21—0,090/y CuO
entsprechend 0,45—0,32—0,18—0,17—0,070/p Cu.

Im iibrigen sind im Odenwalde wohl eine ganze Reihe vou Kupfererzvor-
kommen bekannt, aber durchweg nur gangférmiger Natur, hiufig in Ver-
bindung mit Schwerspatgingen und deren Verkieselungen.

Ob man das Kupfererzfloz von der Spreng dem Zechstein oder dem Bunt-
sandstein zuzihlt, ist willkiirlich; doch scheint ersteres wohl nach sonstigen
Analogien richtiger, ohne dafy damit eine weitergehende Parallelisierung mit
anderwirtigen Kupfererzvorkommen im Zechstein betont werden soll; dem
stinde schon die Ungewif3heit iiber das spezielle Alter der Odenwilder Zechstein-
ablagerungen und der immerhin lokale Charakter des hier beschriebenen Fundes
entgegen.
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Uber die Genesis des Lagers ist nichts zu sagen. Die Bindung des Kupfer-
erzes an einen so schmalen Horizont konnte fiir Syngenese sprechen; doch
steht dem die Vereinzelung des Vorkommens gegeniiber.

Ist es epigenetischer Natur, so kénnte man an Zufihrung auf Ver-
werfungskliiften denken, um so mehr als Hangendes wie Liegendes im iibrigen
wasserundurchlissig sind. Doch gibt die Spezialaufnahme gerade dort keine
Verwerfungen an. Lediglich der Umstand, daff — im Gegensatz zu dem guten
Manganerzvorkommen ,,Am Galgen” — im Stollen das Manganerz vollig fehlt
und der ,,Am Galgen" fast vollig fortgefiihrte Zechsteindolomit hier unge-
wohnlich regelmifiig erhalten ist, kénnte noch auf das Vorliegen einer Stérung
zwischen beiden hinweisen. Aber erwiesen ist sie micht; und morphologisch
koénnte fiir ihr Vorhandensein hochstens die Tatsache sprechen, dafs gerade
dort die Paf3senke zwischen Mors-Berg und Heidel-Berg liegt.



Zur Struktur des Frankenberger Zechsteins.

Von THEODOR WALGER.

Unter den deutschen Zechsteinbildungen haben die der sog. Frankenberger
Bucht eine Sonderstellung. Der Buntsandstein wird hier von einer zum Teil
mehr als 100 m Michtigkeit erreichenden Folge rétlicher Konglomerate und
Sandsteine unterlagert, deren stratigraphische Stellung lange zweifelhaft war.
Erst durch A. DENCKMANN (1891) wurden diese Schichten richtig gedeutet.
Ganz allgemein stellt man sie heute zum oberen Zechstein und gliedert nach
DeENCKMANNS Vorschlag in folgender Weise:

Jiingeres Konglomerat

Permsandsteine mit Geismarer Kupferletten
Stitebergfloz

Alteres Konglomerat.

Bei einer Bearbeitung des siidlich anstoflenden Gebiets konnte H. MEYER
(HarrassowiTz) diese DENCKMANN’sche Gliederung in der Hauptsache iiber-
nehmen, wenn sich auch zeigte, daff eine vollkommene Parallelisierung nicht
moglich ist.

Es gelang MEYER ferner, in iiberzeugender Weise den Nachweis zu er-
bringen, dafy die konglomeratischen Zechsteinhorizonte am Ostrand des Rhei-
nischen Schiefergebirgs typische Kiistenbildungen sind. Damit gewann die
Vorstellung sehr an Wahrscheinlichkeit, daff das Rheinische Schiefergebirge am
Ausgang des Paldozoikums als Insel aus dem Zechsteinmeer herausragte.

Es lieflen sich allerdings nicht alle im Laufe der Untersuchung auf-
tretenden Probleme vollstindig losen. So ist u. a. noch heute die Frage in ge-
wissem Umfang offen, wie weit die Horizonte des Frankenberger Zechsteins
dem alten Gebirge angelagert oder aber |- an Verwerfungen abgesunken sind.

Zu dieser fiir die paliogeographische Auffassung der Hessischen Senke
wichtigen Frage versucht die vorliegende Arbeit einen Beitrag zu bieten. Sie
bringt unter Beriicksichtigung der neueren Frankenberger Spezialliteratur die
Ergebnisse einer achttigigen Untersuchung im Gelinde, die allerdings den Ge-
samtraum der hier von DENCKMANN und MEYER beschriebenen Permsedimente
nicht umfassen konnte.

Uber die stratigraphische Entwicklung des oberen Zechsteins im Raume
Frankenberg—Lollar gibt MEYER in einer Tabelle (S. 428) Aufschlufl. Was
daran besonders auffillt, ist:
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(o

. Die Abnahme der Gesamtmiichtigkeit nach S.

2. Das vollstindige Auskeilen des Stitebergflozes nach S (u. 0).1)

3. Fazielle Vertretung von ilterem Konglomerat - Permsandstein durch

eckige Konglomerate in den siidlicheren Aufschliissen.

4. Unstetigkeit in der nach S immer deutlicher werdenden Reduktion der

Schichtglieder.

Die Verkiimmerung des viergliedrigen Profils von Frankenberg geht so
weit, dafl im S nur noch eine Zweiteilung durchzufiithren ist. Somit begegnet
die Durchgliederung des Zechsteinverbands im 8 gréfleren Schwierigkeiten als
im N, besonders deshalb, weil das Stitebergfloz fehlt, das in der Nordhilfte
immer zu einer sicheren Trennung von unterem Konglomerat und Permsandstein
zu benutzen ist. Die Eindeutigkeit der Horizontbestimmung leidet lokal ferner
unter der Tatsache, daf3 auch im Bereich der vier Glieder schemafremde Struk-
turen vorkommen. Schon DeNCKMANN (S. 241) verweist darauf, dafl im
Raum von Rodenbach in den ilteren Konglomeraten stark gerundete Gerélle
angereichert sein konnen, wodurch sie ein ,petrographisch abweichendes Ge-
prige erhalten. Abweichungen vom Schema lassen ferner u. a. die mit kuge-
ligen Geréllen ausgestatieten Konglomerate vom Pferdsberg und Galrrenbarfr
(M Bl. Frankenau) erkennen. Auf seiner Ubersichtskarte der Frankenberwer
Permbildungen gibt ihnen DENCKMANN die Signatur der #lteren Konglomerate,
betont aber in den Erliuterungen zu Blatt Frankenau, daf$ ihre stratigraphische
Stellung keineswegs sicher sei. Es darf hier die Frage angeschnitten werden,
ob nicht vielleicht ein Teil dieser Bildungen richtiger in die obere Abteilung des
Frankenberger Zechsteins zu stellen wire. Das stratigraphisch-tektonische Bild
wiirde sich manchenorts dadurch vereinfachen. Schliefilich ist die Annahme
nicht ganz von der Hand zu weisen, daf5 manche von DENCKMANN als dltere
Konglomerate kartierten Vorkommen terrestrischem Hangschutt entsprechen.
Auch MEYER (S. 398) rechnet mit der Moglichkeit, dafy sich lokal aus wan-
derndem: Verwitterungsschutt Sedimente vom Habitus der élteren Konglomerate
gebildet haben konnten, die mit denen der eigentlichen Kiiste keine riumliche
Verbindung hatten. Eine Nachpriifung dieser stratigraphischen Frage scheint
besonders deshalb nicht unwichtig zu sein, weil sich DENCKMANNS Auffassung
der tektonischen Verhiltnisse vor allem auf die Hohenunterschiede beruft, die
im Auftreten der élteren Konglomerate zu beobachten, sind. Fiir die Annahme,
dafy die Frankenberger Bucht in der Hauptsache bruchtektonisch entstanden sei,
entschied sich DENCKMANN vor allem deshalb, weil hoch iiber den ,,horizontal
gelagerten” Perm- und Triasbildungen des Edertalgebietes Reste der dltesten
Frankenberger Permablagerungen gefunden werden, und zwar in geringem
Horizontalabstand, Alteres Konglomerat steht z. B. in knapp 280 m Hohe an der
Ederbriicke oberhalb Frankenberg an und ebenso fast 100 m héher an der
Totenhohe (1,5 km Luftlinienentfernung) und nordgstlich Rodenbach im Be-
reich des ,,Gelinge” (2—2,5 km Entfernung). Im Bereich des M. Bl. Fran-
kenau weist es sogar noch bedeutend grofiere Hohe auf, falls die Vorkommery
vom Galgenberg und Pferdsberg wirklich dem ilteren Konglomerat gleichgestellt
werden diirfen. Neigten iltere Autoren dazu, den Perm-Triasraum von Franken-
berg als eine natiirliche Bucht des Zechsteinmeeres zu deuten (DENCKMANN
S. 238), so glaubte DENCKMANN den Nachweis erbracht zu haben, dafy die

1) DENCEMANN, Die Frankenberger Permbildungen. S. 257.



Zur Struktur des Frankenberger Zechsteins. 199

Umrisse der Frankenberger Bucht in der Hauptsache auf posttriadische Ver-
werfungen zuriickzufiihren seien. Diese Auffassung lifit MEYER in seinem
Arbeitsgebiet nur fir den Raum nordlich Wetter gelten. Zwischen Wetter und
Lollar dagegen legt sich der Zechstein im allgemeinen normal an das alte Ge-
birge an. Der Grenzverlauf lifit hier heute noch das Vorhandensein mehrerer
Zechsteinmeeresbuchten erkennen, ein Bild, das durch einige Verwerfungen nicht
wesentlich gestort wird. Die Schwierigkeit der Beweisfithrung wird von MEYER
allerdings nicht verkannt. Sie liegt vor allem darin, dafs die petrographische
Struktur des Frankenberger Perms besonders in der siidlichen Faziesentwick-
lung den Nachweis von Stérungen micht leicht gestattet. Der deutlich terrestrische
Charakter der Ablagerungen, meint MEYER, bringt es zudem mit sich, daf}
Hangschuttbildungen als Kiistenkonglomerate gedeutet werden konnen, dafy
unter Umstinden eine Aquivalenz von Sedimenten konstruiert wird, die genetisch
und zeitlich gar nicht zusammengehoren. MEYER mochte deshalb nur zwei
Tatsachen als einigermafien sichere Beweise fiir das Vorhandensein von Ver-
werfungen angesehen haben:

1. Topographisches Nebeneinander von alterem Paliozoikum und solchen
Schichten, die jiinger sind als das dltere Konglomerat.
2. Geradliniger Grenzverlauf verschieden alter Horizonte.

Es ist indessen festzustellen, daff durch Ubergreifen jiingerer Schichten das
topographische Bild ebenfalls erklirt werden kann. Und tbergreifende Lage-
rung ist weitgehend nachgewiesen worden. Ganz allgemein scheinen am Ost-
rand des Rheinischen Schiefergebirgs die jiingeren Schichtglieder des Zech-
steins die Neigung zu haben, Giber die élteren nach W - weit zu transgredieren.
Es ist ferner zu bedenken, daff der Verlauf von Schichtgrenzlinien selten auaf
lange Strecken im Gelinde zu erkennen ist, die Kartierung solcher Linien also
fast immer etwas hypothetisches an sich hat.

Aus Beobachtungen iiber Fallen und Streichen glaubt MEYER keine
zwingenden Schliisse auf tektonische Verhiltnisse ziehen zu sollen, da die vor-
herrschende Diagonalstruktur des Frankenberger Perms die Erkennung gesetz-
mifiger Anordnung auf3erordentlich erschwere. ,,Oft lassen sich iiber mehrere
Meter konkordante Schichten nach einer bestimmten Richtung fallend be-
obachten, bis sie plotzlich wieder auf grofiere Erstreckung von entgegengesetzt
fallenden Schichten abgeldst werden ... Scheinbare Fallwinkel von 10° bis
200 sind hidufig zu messen, in Wirklichkeit aber nur auf diskordante Struktur
zuriickzufiihren. Erst groBere Winkel, die iiber die bei Schuttkegeln beobach-
teten grofiten Winkel von 300 bis 400 hinausgehen, wird man unbedenklich be-
nutzen konnen und kleinere nur, wenn man sie auf grofiere Strecken verfolgen
kann, was freilich selten der Fall ist.“ (S. 398.)

Hier scheint mir nun allerdings ein Merkmal vorzuliegen, das gewisse Hin-
weise auf entstehungsgeschichtliche — auch tektonische — Vorgiinge zu geben
imstande ist. Ich konnte mich nicht davon iiberzeugen, daff die Fallrichtungen
der diagounal struierten Unterschichten jeder Gesetzmifligkeit entbehren. Gerade
die Konglomeratplatten der unterén Abteilung lassen m. E. vielmehr eine Be-
ziehung zum alten Gebirge erkennen, also zum Ursprungsgebiet ihres Materials.
An vielen Stellen konnte beobachtet werden, dafy aufgearbeitetes Liegendes in
typischen Schuttkegeln zum Absatz gekommen ist, und dafy sich die einzelnen
Unterschichten mit zum Teil sehr erheblichén ‘Fallwinkeln (tiber 30°) um Linien
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herumgruppieren, die einigermafien senkrecht zum Gebirgsrand orientiert sind.
So liefs sich in vielen Fillen die Richtung der Schiittung gut bestimmen. Ein
Beispiel fiir viele! Im Wermsdorfer Grund, 3/, km oberhali der Straf’e Franken-
berg-Roddenau wurden durch Abmeifieln der einzelnen Konglomeratlagen tiber
50 Messungen gewonnen. Mit Winkeln zwischen 159 und 35° fallen simtliche
Platten des hier anstehenden ilteren Konglomerats vom Gebirge weg. Die Fall-
achsen pendeln um etwa S 70 W. Es lief3 sich ferner nachweisen, daf3 die Fall-
winkel 1. a. mit zunehmendem Abstand vom Gebirgsrand geringer werden, eine
Tatsache, die in dem Mechanismus der Kiistensedimentation 1hre Erklirung findet.

Sehr bezeichnend sind die Verhiltnisse im Raum Treisbach-Warzenbach.
(M. Bl Biedenkopf, Wetter und Buchenau.) Hier erfiillt das Perm eine an
der Wurzel etwa 4 km breite Bucht des alten Gebirges. Prichtige, kilometer-
lange Aufschliisse gestatteten nordlich von Punkt 238,4 an der Strafle Aménau-
Treisbach zahlreiche Messungen. An das dltere Paliozoikum, in dessen Bereich
Amoénau selbst noch liegt, schliefen sich hier nach W violettrot getonte Sand-
steine von bedeutender Michtigkeit an, in die Konglomeratlagen mit vorwiegend
eckigen Komponenten eingeschaltet sind. Nach MEYER handelt es sich um eine
Schichtfolge, die der unteren Abteilung des Frankenberger Perms entspricht.
Das Material ist diagonal struiert, doch fallen die Einzellagen bei aller Unter-
schiedlichkeit durchaus nach NW mit Winkeln von 200 bis 309, eine Anord-
nung, die schon aus grofierer Entfernung an der Form der zahlreichen, vom
spillenden Wasser aus den Konglomeratlagen herauspriparierten Klippen er-
kannt werden kann. Am Siidausgang von Treisbach steht dasselbe Gestein an,
nur darin anders, dafy grobere Konglomerate zuriicktreten. Die Unterschichten
liegen aber fast wagrecht. Nur schwer ist ein ganz minimales Fallen nach NO
festzustellen. Das hier im Buchtinnern gewonnene Bild rundet sich durch dhn-
liche Beobachtungen an der Strecke Treisbach-Warzenbach ab. Die Fallwinkel
sind fast Giberall geringer als am stlichen Buchtrand, geringer auch als in den
iibrigen Randzonen der Treisbacher Bucht. Typisch scheint mir ferner die Tat-
sache zu sein, daf3 die Sandstein- und Konglomeratstrukturen im Siidteil der
Bucht vorwiegend nach dem nordlichen Quadranten, am Westrand aber nach O
fallen, also nach dem Senkeninnern. Aufschliisse in der Umgebung von Warzen-
bach bieten reichlich Gelegenheit zu Messungen. Wenn gelegentlich, wie ober-
halb der Brunnenstube westlich Warzenbach, Fallrichtungen gefunden werden,
die sich diesem Bild nicht einfiigen, so mochte ich dem nur lokale Bedeutung
zuerkennen. Schon MEYER hat ja die Unstetigkeit dieser Strukturen betont; ich
glaube, seine Beobachtung nur durch den Hinweis darauf erginzen zu sollen,
dafy es sich hier um Ausnahmen einer Regel handelt. Diese Regel — Wegfallen
der Schichten vom alten Gebirge und flache Lagerung im Innern der Bucht —
macht sich so auffillig, daff man den Eindruck gewinnt, das Perm befinde
sich hier noch einigermafien in situ, es sei seiner Zeit in eine Bucht des Rheini-
schen Schiefergebirgs eingelagert worden, deren Umrisse schon vor der Zechstein-
periode zustande gekommen waren. Damit soll nicht gesagt sein, dal} jiingere
Tektonik gar nicht im Spiele sei. Ihre Titigkeit diirfte sich aber auf eine Zu-
schirfung priexistierender Formen beschrinken. So scheinen im Bereich von
Treisbach die Dinge noch dhnlich zu liegen wie weiier im Siiden, wo durch
MEYER eine im allgemeinen ungestérte Anlagerung der permischen Sedimente
an das alte Gebirge nachgewiesen worden ist. Nach Osten — nach der Bunt-
sandsteingrenze — und ebenso nach Norden mehren sich die Anzeichen bruch-
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tektonischer Einwirkung. So lifit sich an der Heflermiihle bei Aménau das
Abstofien der Permschichten an steilgestellten Culmschiefern gut beobachten.
Mit geringer Sprunghéhe, zuerst gegen Culm, dann gegen das iibrige Perm
der Treisbacher Bucht abgesetzt, zieht ein schmales Zechsteinband von Wetter
nach NNW. Erst recht entspricht die Grenze Perm-Trias i. a. dem Verlauf
von Storungen (vgl. MEYER, Ubersichtskarte). An vielen Stellen sind durch
die Untersuchungen DENCKMANNS und MEYERS Schollenbewegungen im Raum
Wetter-Frankenberg nachgewiesen worden, und ganz allgemein im Bereich der
Frankenberger Perm-Triasbucht; doch diirfte das Ausmafs und die Weitrdumig-
keit der Verschiebungen ebenso allgemein iiberschiitzt worden sein. Aus #hn-
lichen Beobachtungen wie bei Treisbach méchte ich auch im Arbeitsgebiet
DenckMANNS auf dhnliche Lagerungsverhiltnisse schlieflen, wenngleich der
tektonische Einschlag stirker ist. Fast genau senkrecht vom Gebirgsrand weg
fallen dltere Konglomerate mit Winkeln von 50 bis 250 bei Punkt 317 im Nor-
den von Rennertehausen. Am Hainer Berg zeigen die Schichten (rétliche Sand-
steine mit eingeschalteten Konglomeratlagen vom Habitus der ilteren Konglome-
rate) siidliches Fallen. Entsprechend senkt sich das Niveau des Stiiteberg-
flozes, das morphologisch hier an einer Gelindekante deutlich hervortritt. In
dem Hohlweg, der von Roddenau zur Hohe des Wertzebergs fiihrt, konnte be-
trichtliches Fallen nach S und SW gemessen werden. Wo immer in dem Perm-
raum zwischen Réddenau, Rodenbach und Frankenberg brauchbare Aufschliisse
Gelegenheit zu Strukturbeobachtungen gaben, fast immer liefs sich ein deutliches
Wegfa]len vom Gebirgsrand feststellen. Besonders schon an den obenerwihnten
Schuttkegeln des Wermsdorfer Grunds. Das gilt ebenso fiir die Permbucht auf
der Ostseite des Stitebergs; Permsandsteine fallen hier mit 59 bis 15° nach der
Nuhne, also nach N 50/700. Stérungen fehlen nicht. Die Permsandsteine sind
mit geringer Sprunghdhe an einer etwa W-—O ziehenden Linie gegen iltere
Konglomerate verworfen (vgl. Karte bei DENCKMANN). Doch méchte ich be-
zweifeln, dafy auch die élteren Konglomerate in gleicher Weise wieder am Culm
abgesunken sind. Im SO des Eisenbergs kommt neben der Schreufaer Land-
strae die Diskordanzfliche in einem allerdings schlechten Aufschlufi hervor.
Sie ist schwach nach NO geneigt, kaum stirker als die Fallstruktur der ilteren
Konglomerate, und nach Verwurf sieht die Anordnung nicht aus. Auf Blatt
Frankenau konnten nur Stichproben gewonnen werden. Sie lassen auch hier ein
deutliches Wegfallen der Schichten vom Gebirgsrand erkennen. Gelegentlich
sind flachgeboschte Trennungsflichen von élterem Paliozoikum und Perm auf-
geschlossen, wie am Cromfeld (WNW von Geismar) und hart nérdlich vom
Konigsgraben (N von Geismar). Man gewinnt den Eindruck normaler Anlage-
rung kiistennaher Vorschiittungen in einem Raum, der schon vor der Zechstein-
zeit Buchtform angenommen hatte. Es wire trotzdem ganz verfehlt, die Bedeu-
tung posttriadischer Tektonik fiir die Gestaltung der heutigen Formenwelt ver-
kennen zu wollen. Der Kellerwald und damit auch die Gesamtbucht von
Frankenberg verdanken ihre heutigen Umrisse, wie das von DENCKMANN iiber-
zeugend nachgewiesen worden 1st in der Hauptsache jiingeren Schollenbe-
wegungen. Nicht im Widerspruch dazua aber steht die wohlbegriindete Annahme,
dafs ein vor- oder frithpermisches Sprungsystem dem nachtriadischen weitgehend
vorgearbeitet habe. Und man wird die Beweise fiir nachpermische Schollenbe-
wegungen nicht so sehr darin sehen diirfen, dafy oberer Zechstein alterer Abtei-
lung im Senkeninnern tieferes Niveau hilt als an den Gebirgsflanken, als viel-
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mehr in den ganz allgemein stark gestorten Lagerungsverhiltnissen im permo-
triadischen Sedimentationsraum der Frankenberger Bucht.

Die tiefere Lage der ilteren Konglomerate und Sandsteine im Senkeninnern
liefle sich allein schon aus den erheblichen und in der Hauptsache gleichsinnigen
Fallwinkeln dieser Vorschiittungen erkliren. Die Annahme eines Durchschnitt-
fallens von 150 (gebirgswiirts 1. a. mehr, senkenwiirts weniger) ergibe schon
in 1 km Flugabstand einen Vertikalunterschied von iiber 200 m, also mehr als
zur Erklirung der Hohendifferenzen, etwa zwischen dem Vorkommen an der
Ederbriicke bei Frankenberg (fallen 30 bis 10° in siidlicher Richtung) und
denen des Rodenbacher Gebiets oder der Totenhohe nétig wire. Zum mindesten
braucht nicht mit grofien Sprunghdhen gerechnet zu werden. Daf} viele kleinere
Verwerfungen durch die Permsedimente hindurchgehen, ist aufier allem Zweifel
und besonders leicht dort zu erkennen, wo das Stitebergfloz entwickelt ist. So
beriihrt die Strecke Wangersbach-Frankenberg diesen Horizont mehrere Male in
verschiedenem Niveau, Beweis dafiir, daf3 eine Bruchtreppe — allerdings mit
geringen Sprunghdhen — von der Gebirgshéhe hinunterfithrt nach der Tal-
landschaft. Zusammen mit zahlreichen Spriingen im Senkeninnern kennzeichnen
diese Tatsachen den Gesamtraum der Frankenberger Bucht als hochtektonisch.
Auf der andern Seite vermitteln Untersuchungen an der Innenstruktur der oberen
Zechsteinsedimente den Eindruck, das Meer jener Zeit habe seine Kiiste in
nichster Niihe der Grenzlinie Perm-ilteres Paliozoikum gefunden. Die Perm-
sedimente — wenigstens die der ilteren Abteilung — scheinen i. a. am alten
Gebirge micht in Stérungslinien abzustoffen sondern angelagert zu sein, sich
zum mindesten noch einigermafien in situ zu befinden.

In diesem Zusammenhang bedarf die Frage, ob der Kellerwald zur ob.
Zechsteinzeit den Charakter einer trennenden Landbarre gehabt habe (DeNcK-
MANNS Auffassung) oder nicht, einer neuen Priifung. Die hier vertretene
Deutung lifit sich kaum mit der Vorstellung vereinigen, daf3 iiber die Hohen des
Kellerwalds hinweg eine ‘offene Verbindung zwischen einem mnordlichen und
einem siidlichen Zechsteinmeer bestanden habe.

Es sei noch auf soeben veroffentlichte Untersuchungen von H. JUNGST ver-
wiesen. JUNGST ist bei dem mitteloligoziinen Meeressandstein des Mainzer Beckens
zu Ergebnissen gekommen, die den hier am Frankenberger Perm gewonnenen
durchaus entsprechen. Wie weit Einzelheiten petrographischer, stratigraphischer
und morphologischer Art in Parallele gestellt werden diirfen, wird noch zu
entscheiden sein.
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Priifung von Rutengingern.
Yon E. BRAMESFELD, Darmstadt.

A

Nach wie vor sind die Meinungen dariiber geteilt, wieweit die Angaben von
Rutengiéingern und #hnlichen Experten Vertrauen verdienen. Die Auseinander-
setzung spitzt sich naturgemifd zunichst auf die Frage zu, ob die yon den Ruten-
gingern usw. behaupteten Sinneswahrnehmungen, welche ihnen die Kenntnis
vom Vorhandensein von Erdschiitzen angeblich vermitteln, auf physikalisch-phy-
siologischer Einwirkung dieser Erdschitze auf den Organismus des Menschen
beruhen kénnen, bezw. ob die yon den Rutengiingern gezeigten Reaktionen (Aus-
schlag der Rute, Pendelschwingungen) Reflexe sind, welche etwa einer solchen
physikalischen Ursache entspringen. Es ist bisher noch kein objektiver Nachweis
dafiir erbracht worden, dafy solche besondere Organempfindlichkeit des Ruten-
gingers tatsichlich vorliegt und zuverlissig funktioniert. Die Ergebnisse von
physikalisch-physiologischen Experimenten, welche etwa eine erhohte Sensibili-
til der betreffenden Personen gegeniiber elekirischen Strémen, Kraftfeldern,
Temperaturen o. . dartun, beweisen fir die Hauptfrage nichts. Weil wir ja
iiberhaupt nicht wissen, welcher Art die von Erdschitzen ausgehenden ., Wir-
kungsfelder denn sein sollen, ist es natiirlich auch ausgeschlossen, entsprechende
Wirkungen im physikalisch-physiologischen Versuch herzustellen. Da aufier-
dem anscheinend alle erreichbaren Angaben von Rutengingern iiber ihre Organ-
empfindungen oder itiber Erfahrungen beziiglich der Einwirkung des Bodens
auf ihren Korper unklar, verworren und metaphysisch eingekleidet oder an
naturphilosophische Systeme mittelalterlich anmutender Form angelehnt sind.
lkommt auch von dieser Seite keine Unterstiitzung, die es bisher ermoglicht hiitte,
die behauptete Einwirkung von Bodenformationen auf irgendwelche Menschen
genauer zu untersuchen. Theoretisch ist also die Frage, ob tatsichlich physi-
kalisch-physiologische Einwirkungen von Bodenschiitzen auf besonders empfind-
liche Menschen stattfinden oder nicht, ungelost. Allerdings hat die von den
Rutengiingern behauptete Einwirkung nur einen auflerordentlich geringen Grad
von Wahrscheinlichkeit fir sich, solange die hier angenommenen Krifte und
Empfindungen uns nicht wenigstens auch anderwirts irgendwo begegnen.

Ein Beweis fiir die Triftigkeit der von den Rutengingern aufgestellten
Behauptung, es gingen von Erdschitzen Einwirkungen aus, welche bei ihnen
Empfindungen oder Bewegungen auslosten, soll nun weiterhin objektiv durch
die Trefferstatistik gegeben sein. Eine sehr grofle Zahl von Fillen kann tat-
sichlich angefithrt werden, in denen besonders beim Aufsuchen von Wasser die
Angaben des Rutengingers sich als zutreffend oder mindestens fast zutreffend
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erwiesen haben, insoweit als vielleicht die Orts-, nicht aber die Tiefenangabe
stimmte usw. Die Zahl der Treffer ist, soweit man aus dem vorhandenen Mate-
rial schlieffen kann, vielfach tatsichlich grofier als die der Versager.

Das ist aus mehreren Griinden aber nicht so bedeutungsvoll, wie es zu-
nichst erscheint.

Einmal ist es psychologisch einleuchtend und verzeihlich, wenn die Statistik,
von der hier die Rede ist, vielleicht nicht immer mit der notwendigen Gewissen-
haftigkeit gefiihrt wird. Erfolge behilt man leichter als Mif3erfolge, besonders
dann, wenn man im Falle des Miflerfolges sich etwa Spott oder Angriffen
aussetzt. So werden wir wohl kaum jemals die volle Zahl der von Landwirten,
Gemeinden und anderen Bodennutzern veranlafiten Mutungen auf Wasser oder
Erdschitze zugegeben erhalten, welche nicht zum Ziel gefiihrt haben; auch
wird es den Rutengingern, von denen ja schon viele recht zahlreiche Angaben
auf Grund ihrer , Kunst” gemacht haben, niemals moglich gewesen sein durch-
zusetzen, dafy nun auch alle von ihnen bezeichneten Stellen angebohrt oder ander-
weitig untersucht worden sind. Deshalb marschieren in der Statistik die Erfolge
mit dem Vielfachen des Gewichtes auf, das ihnen in Wirklichkeit zusteht.

Weiterhin ist mit Sicherheit anzunehmen, daf5 Menschen, welche einiger-
mafien gute Beobachter, mit der Natur vertraut und unter Umstinden sogar
naturwissenschaftlich und geologisch nicht ganz unvorgebildet sind, in weitem
Ausmafie ihre sachliche Beobachtung zu Hilfe nehmen und die Eindriicke von
dem Gelinde, in dem sie arbeiten, einschlief3lich aller kleinen, dem Zuschauer
nicht auffallenden Hinweise verarbeiten werden, um ihr Suchfeld von vorne-
herein in gewisser Weise einzuengen. Daf3 dabei die Wahrscheinlichkeit, tat-
sichlich etwa auf Wasserliufe zu stofien, auflerordentlich zanimmt, liegt auf
der Hand, darf aber nicht als besonderer Verdienst des Rutengingers verbucht
werden, so sehr vielleicht auch dieser Teil ihrer ,,Methode” den betreffenden
Rutengéingern unbewuf3t bleiben mag.

Diese Art des unbewufiten Beobachtens, der Sammlung von Bildein-
driicken durch das Gehirn, die nicht als Einzelheiten, sondern erst in ihrer ge-
stalteten Gesamtheit, auch nicht unbedingt sofort, sondern méglicherweise erst
spiter ins Bewuftsein vordringen, erlebt jeder Mensch tiglich. Ganz #hnlich
gestaltet sich vielfach die Diagnose des Arztes; in genau derselben Weise er-
kennen wir Menschen oder Landschaften wieder. Hier tritt nichts weiter als eine
allgemeine Okonomie der menschlichen Gehirntitigkeit in Erscheinung, die zwar,
wie alle solchen geistigen Prozesse, ,,wunderbar®, nicht aber eine Eigentiimlich-
keit jener verhiltnismif3ig wenigen Personen ist, die Rutengingerei, Hellsehen
oder andere Kiinste betreiben, welche jenseits der Naturwissenschaft und auf
der Grenze der ,,okkulten Wissenschaften“ stehen. Es ist leicht einzusehen,
warum Betiitigungen, wie die eben beschriebenen, besonders leicht jene Aus-
schaltung der bewuf3ten Wahrnehmung trotz lebhaften Funktionierens der
unbewufBlten mit sich bringen: Das hingt nahe mit der starken Einengung
der bewufiten Aufmerksamkeit (d. h. Konzentration) auf die Erscheinungen zu-
sammen, welche der Adept von seinen Methoden und Hilfsmitteln erwartet,
sel es nun, daf3 er sich auf eine Wiinschelrute und ihre Bewegungen oder auf
ein Pendel oder auf Gefiihle in den Fingerspitzen oder auch nur auf den fana-
tischen Glauben an seine Sache und seine Fihigkeit konzentriert.

Dieses Verhalten trigt dann den Charakter der Autosuggestion.
Hinzu tritt zweifellos sehr hiufig Fremdsuggestion. Diese kann ausgehen
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von dem Benehmen oder von dem Wissen oder Wiinschen solcher Personen, die
bei der Sucharbeit des Rutengiingers beteiligt sind. Es gibt zahllose Momente,
welche in diesem Sinne suggestiv wirken kénnen. Ein vorausgegangenes Ge-
sprich iiber friihere Mutungen, eine autoritativ vorgetragene Vermutung, ein
auf den Rutenginger unbewuft ausgeiibter Druck zum Arbeiten in bestimmter
Richtung kann geniigen. Symtome von Kritik seiner Titigkeit oder Methode
durch anwesende Personen; Erfahrungen, die wissenschaftlich oder rein prak-
tisch frither gemacht worden sind; ja allein schon eine entsprechend begrenzte
und eindrucksvoll gegebene Information oder eine umnvorsichtige Bemerkung
wirkt sich moglicherweise so aus. Es ist hier nicht moglich, Beispiele zu
bringen, welche dartun, wie einfach es im Grunde ist, dem Menschen nicht
nur Meinungen, sondern auch Empfindungen und Reaktionen zu suggerieren.
Wir pflegen gemeinhin unseren psychischen Widerstand gegen solche Einfliisse
erheblich zu iiberschitzen.!)

Daf3 dariiber hinaus — abhingig von dem jeweiligen Gelinde — die
Wahrscheinlichkeit rein zufillig etwa auf Wasser zu stoflen 9/, die Wahr-
scheinlichkeit eines Versagers dagegen nur 1!/;, betragen kann, bedarf nur der
kurzen Erinnerung.

Eine besondere Befihigung des Rutengingers ist demnach so nicht zu be-
weisen, sondern die tatsichlichen und angegebenen Erfolge finden zureichende
Erklirung in Vorgingen, die durchaus dem Durchschnittsmenschen geliufig sind.

Demgegeniiber steht als nicht zu iibersehende Macht der Glaube einer-
seits der Rutengiéinger an sich selbst, anderseits des Publikums an den Ruten-
ginger. Dieser Glaube fithrt immer wieder dazu — und das wird wohl auch
noch lange so bleiben — die Titigkeit des Rutengiingers anzufordern und nach
seinen Angaben mit oder ohne Erfolg Bohrungen oder Schiirfungen vorzunehmen.

Uber die Natur dieses Glaubens als emer psychologisch auf3erordentlich
interessanten Erscheinung kann hier natiirlich nicht ausfiihrlich gehandelt wer-
den. Wir haben beim Rutengiinger alle Wandlungen des Selbstbewuf3tseins
von ehrlicher Uberzeugung besonderer Begabung zum Wohle der Menschheit
bis zur Eitelkeit des Wundertiters und Eigenbrodelei anzunehmen. Auch
materielle Interessen sprechen natiirlich hiufig mit. Das Publikum anderseits
ist zwar heute in einem Mafe ,aufgeklirt”, dem gegeniiber vergangene Jahr-
hunderte weit in den Schatten treten. Aber es erweist sich immer wieder, daf}
Wunderglaube eines jener psychischen Bediirfnisse der meisten Menschen ist,
die als Lebensnotwendigkeiten unter vollem Einsatz des Selbsterhaltungstriebes
auch gegen sogenannte ,bessere Einsicht” zihe verteidigt werden.

Anderseits — so wenig hier von der Aufgabe ausgegangen werden soll,
die Menschen in dieser Beziehung wandeln zu wollen — liegt doch ein starker
Anreiz, dem Rutengiingerproblem immer wieder zu Leibe zu riicken, mindestens
aus wirtschaftlichen Griinden vor. Es ist nicht einzusehen, daf3 die Summen
notwendigerweise ausgegeben werden miissen, welche den falschen Angaben von
Rutengiingern immer wieder geopfert werden. Da nun, wie aus obigem hervor-

1) An dieser Stelle sei verwiesen auf die interessante Arbeit von MARBE: ,Eignungs-
prifung von Rutengingern“, Miinchen und Berlin 1927, Oldenbourg. Mk. 1.—. MARBE stellt
eine psychologische Theorie der Wiinschelrute auf. Das Ziel seiner Auseinandersetzungen deckt
sich mit dem der vorliegenden. Dort finden sich auch Angaben iiber die bisher zum Problem
der Rutengingerpriifung verdffentlichten Anregungen und Versuche und iiber eigene Versuche
des Verfassers zum Suggestionsproblem.
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geht, ein biindiger Beweis fiir die Fihigkeit Erdschiitze aufzufinden noch
von keinem Rutengiinger bisher erbracht worden ist, da anderseits ebenso ein
schliissiger Beweis gegen die Moglichkeit einer solchen Leistung von der
Wissenschaft heute noch nicht gefithrt werden kann, mafy nach einem wissen-
schaftlich einwandfreien und methodisch klaren Ausweg gesucht werden. Dieser
besteht in dem — von MARBE vertretenen, auch friither schon versuchten, von
der Preufiischen Geologischen Landesanstalt bereits einmal durchgefiihrten ?)
— YVYorschlag, Rutenginger einer systematischen Priifung zu unterziehen und
vom Bestehen dieser Priifung und Erteilen eines amtlichen Attestes die Erlaubnis
abhingig zu machen, Rutengingerei zu betreiben.

Diese Priifungen miissen Anforderungen geniigen, auf die bei mehr oder
minder laienhafter Beobachtung und Beurteilung der Erfolge von Rutengéingern
nicht geniigend Riicksicht genommen zu werden pflegt.

Vor allem miissen die Versuche ,unwissentlich® gestaltet werden. Das
heif3t, es mufd versuchstechnisch ausgeschlossen werden, dafy von irgendeiner
Person oder Sache Hinweise ausgehen, welche geeignet sind, den Rutengiinger
auf die Fihrte zu setzen oder ihn anderweitig in seinen Angaben zu beeinflussen.
Um solchen Einflufs auszuiiben, geniigt es unter Umstinden bei sehr sensiblen
Menschen schon, wenn sich in ihrer Begleitung oder Nihe auch nur eine Person
befindet, die mit der Losung der Aufgabe vertraut ist oder vertraut zu sein
glaubt. Wir kennen noch nicht ganz genau die Wege, auf denen der geistige
Austausch zwischen Menschen auch ohne Worte und Gesten méglich ist; wir
wissen aber, dafy ein solcher Austausch stattfindet, insbesondere aus Unter-
suchungen iiber sogenannte ,Hellseherei” u. a. Deshalb diirfen sich in Be-
gleitung und in Sichtweite des Rutengingers beim Versuch nar solche Personen
befinden, die die Losung der gestellten Aufgabe selbst nicht kennen und ver-
suchstechnisch so geschult sind, daf3 sie alle suggestiven Hinweise, die etwa
ihrer eigenen Uberzeugung entspringen oder zufillig auftreten konnten, pein-
lich vermeiden.

Zweitens mufy die Versuchsanordnung so getroffen sein, daff sie soweit
wie irgend moglich mit den vom Rutengéinger zu losenden Aufgaben iiberein-
stimmt. Man wird dabei den Wiinschen der betreffenden Experten, soviel wie
angiingig, Rechnung tragen, sofern sie nicht verlangen, daf5 dabei Teile ihrer
Tatigkeit der Kontrolle entzogen werden. Man kann hierbei sogar auf die
innere Einstellung des Rutengingers Riicksicht nehmen, selbst dann, wenn sie
ihn etwa veranlafit, Versuchsbedingungen zu verlangen oder Kiinste vorweisen
zu wollen, deren Wert nicht unmittelbar ersichtlich ist. Es ist nicht damit zua
rechnen, dafy sich der Rutengiinger im allgemeinen gerne einer solchen Prii-
fung unterziehen wird, und auf ein ganzes Kreuzfeuer von Ein- und Ausreden
wird man sich gefafit machen miissen, ohne dadurch veranlaf3t zu sein, Ver-
suchsbedingungen und Versuchsleitung aus der Hand za geben. Die Durchfiih-
rung solcher Priifungen diirfte am vorteilhaftesten in die Hand des praktischen
Psychologen gegeben werden — denn, wie wohl ersichtlich, handelt es sich
hierbei ganz wesentlich um psychologische Probleme —, der ja die Unter-
stiitzung technischer und geologischer Sachverstindiger leicht finden wird.

1) Veroffentlichung der Preufy. Geologischen Landesanstalt ,,Zur Wiinschelrutenfrage".
Berlin N. 4, Invalidenstr. 44. 2. Auflage 1929.
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Zum Beleg dafiir, dafy solche Priifungen praktisch durchfiihrbar sind und
ganz konkrete, wissenschaftlich einwandfreie Ergebnisse liefern konnen, soll im
folgenden kurz iiber den Verlauf und das Resultat einer solchen Priifung be-
richtet werden, wie sie der Verfasser im vergangenen Jahre an einem ,,Rhabdo-
manten’ vorgenommen hat.1)

Da der der Priifung unterzogene Herr in seinem Verhalten aufierordentlich
entgegenkommend war und den Eindruck einwandfreier Ehrlichkeit machte
sowie die Rutengingerei nicht gewerbsmiifiig betreibt, soll in Anbetracht des
fir ihn ungiinstigen Ergebnisses der Priifung sein Name nicht_genannt wer-
den. Er wird im folgenden mit N. bezeichnet.

Herr N. wies eine Anzahl von Attesten vor, in denen bescheinigt wurde,
dafs er mit Erfolg Angaben zum Anbohren von Wasser und Petroleum gemacht
habe, sowie daf3 er in der Lage sei, iiber Vorkommen von Metallen und die Be-
schaffenheit von Erzen, Vorhandensein von Wasserleitungen, Wassermengen
und Richtungsverliufen treffsicher auszusagen.

Die Versuche erstreckten sich demmnach auf

1. das Erkennen von Metallgehalt usw. in Erzen (4 Versuche),

2. das Vorkommen von Petroleum oder Ol im Gelinde oder in Mineralien
(10 Versuche),

3. das Vorkommen von Wasser in ruhenden Mengen und in Leitungen, die
Unterscheidung von Ruhe oder Fliefen und die Tiefe des Wasservor-
kommens (5 Versuche).

Sie wurden vorgenommen teils im Psychotechnischen Institut der Techni-
schen Hochschule Darmstadt, teils im Ministerialgebiude am Luisenplatz, teils
im Freien in der unmittelbaren Umgebung der Stadt Darmstadt. Die Anordnung
und Leitung der Versuche lag in Handen des Verfassers. Die Herren Dipl.-Ing.
ErscHowiTz und JUNG stellten sich als Psychotechniker, die Herren Dr.
JUNGST und KRUGER als Geologen zur Verfiigung. Ferner beteiligten pich
die Geologen Prof. Dr. STEUER und Dr. HOLLER sowie mehrere Studenten.
Von der die Priifung veranlassenden Behorde nahmen 2 hohere Beamte teil und
wurden die erforderlichen Arbeitskrifte gestellt. Das stidtische Wasserwerk
entsandte Herrn' Oberinspektor HoFFMANN. Das fiir die Zimmerversuche er-
forderliche Material an Flaschen, Packgefiflen usw. lieferte die Chemische
Fabrik E. Merck in Darmstadt. Die Mineralien entstammten der Sammlung des
Geologischen Instituts der Technischen Hochschule.

In den Zimmerversuchen wurden Herrn N. verschiedene Mineralien ver-
deckt vorgelegt, aus denen er die metallhaltigen herausfinden sollte. Ferner
- wurde verlangt, die Stoffzusammensetzung einzelner Mineralstiicke irgendwie
anzugeben, Kohle auf ihren Gehalt an bitumindsen Stoffen oder Olen zu be-
urteilen, Kupfer- und Zinkerz nebeneinandergelegt zu unterscheiden. Keine
dieser Aufgaben wurde von Herrn N. richtig .gelost, obwohl er beliebig lange
Zeit zur Untersuchung hatte, sein Pendel, mit dem er zu arbeiten pflegt, aus-
giebig benutzte und die Versuche grof3tenteils nach seinen Wiinschen und An-
ordnungen eingerichtet wurden.

1) Das genaue Versuchsprotokoll ist verdffentlicht in der Zeitschrift ,Industrielle Psycho-
technik® 1928, Heft 12. Berlin, Springer.

14
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In weiteren Zimmerversuchen wurde die Aufgabe gestellt, Flaschen von
500 ccm Inhalt, welche mit Petroleam gefiillt waren, unter solchen herauszu-
finden, die Wasser oder feuchten Sand enthielten. Trotz verschiedener Ande-
rungen der Versuchanordnung gelang es auch hierbei Herrn N. nicht, Treffer
zu erzielen, die auch nur an das vom Zufall zu erwartende Ergebnis heran-
gereicht hiitten, auch dann nicht, als auf seinen Wunsch die Versuche ins
Freie verlegt wurden. Diese Versuchsreihe zeigte einen Schulfall dafiir, wie
leicht tibersehbare Nebenumstinde positive Ergebnisse vortiuschen kénnen: Das
Auffinden der Petroleumflaschen gelang in einer Versuchsreihe nahezu, doch
wurde festgestellt, dafs hierbei wahrscheinlich Temperaturunterschiede, die von
einem Laien bemerkt wurden, Herrn N. Hinweise gegeben hatten. Bei Wieder-
holung des Versuchs unter Ausschaltung dieses Fehlers versagte Herr N.

Die Versuche im Ministerialgebiude enthielten die von Herrn N. zum Nach-
weis seiner Leistungen gewiinschte Aufgabe, den Ort eines grofieren Ollagers in
einem Gebidude zu erspiiren. Er machte hierbei nach allerdings langem Suchen
sehr klare und eindeutige Angaben, die jedoch am Ort des im Keller des Ge-
baudes untergebrachten grofien Petrolenmfasses weit vorbeigingen. Bei diesen
Versuchen zeigte sich deutlich der Einfluff der Suggestion durch zufillig auf-
gefangene Bemerkungen und Ortszeichen. So veranlafite die aufgefangene Mit-
teilung eines Versuchshelfers, daf3 ein Keller Kohlen enthalte, den subjektiven
Eindruck starker Einfliisse dieses Kohlenlagers auf Herrn N. und zwar im
Sinne der Wirkung der bituminosen Bestandteile dieses Kohlenlagers,
wobel es Herrn N. allerdings unbekannt geblieben war, dafs der Keller Koks
enthielt. Bei einem zweiten Versuch vom Hofe des Gebiudes aus fand er ebenso-
wenig den Ort des Petroleumlagers, gab aber mit Nachdruck denjenigen Keller-
raum an, welcher als einziger einen unmittelbaren Zugang durch eine Tiire
vom. Hofe aus hatte.

Bei der 1. wie bei der 2. Versuchsreihe waren die Angaben des Herrn N.
offensichtlich von vornherein dadurch beeinflufst, daf3 er sich speziell ent-
sprechend der eventl. zu losenden praktischen Aufgabe auf das Auffinden
von Erdol eingestellt hatte und davon nicht loskam.

Eine dritte Reihe von Versuchen ging auf das Auffinden von Wasser-
leitungen und das Feststellen der Wasserbewegung. Im Weichbild der Stadt
Darmstadt wurde an verschiedenen Stellen die Aufgabe gestellt, Wasserleitungen,
darunter die Hauptleitungen des stidtischen Wasserwerkes, zu lokalisieren.
Auf dem alten Arheilger Weg wurde zunichst die falsche, erst nach Beobach-
tung eines Hydranten die richtige Straf3enseite als Ort der Wasserleitung ange-
geben. Die Lage der Wasserzuleitung zu einem Grundstiick warde unterhalb
eines Gartenweges lokalisiert, obwohl das Grundstiick iiberhaupt keinen Wasser-
anschlufs hat. Die Hauptwasserleitung des Darmstidter Wasserwerkes wurde
in einem Falle iiberhaupt nicht, in einem andern Falle erst aufgefunden, nach-
dem nach langem vergeblichen Bemiihen des Herrn N. die Lage der betreffen-
den Leitung seitens der Versuchsleiter auf eine Waldschneise durch Ausschluf}
aller anderen Maoglichkeiten beschrinkt war. Es gelang in keinem einzigen
Falle eine Angabe, welche nicht den Versuchsleitern, die natiirlich ebenfalls
nicht informiert waren, vor Losung durch Herrn N. schon selbstverstindlich
gewesen wiire. Angaben iiber Fliefien oder Stillstand des Wassers in einer Rohr-
leitung wiesen 4 Treffer gegeniiber 6 Fehlangaben auf. Da der Wasserdurch-
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flufy periodisch in Bewegung gesetzt und wieder stillgelegt wurde, wire sogar
das Verhiltnis der Angaben von 5:5 nur als zufillig anzusprechen. Auch bei dieser
Versuchsreihe war der Einfluf3 von Ortszeichen auf die Angaben des Herrn N.
aufierordentlich deutlich.

In einer letzten Versuchsreihe, welche ganz nach den Angaben des Herrn
N. eingerichtet wurde, war ihm die Aufgabe gestellt, im Walde oberflichlich
vergrabene Mengen von Petroleum aufzufinden und dabei von gleich grofien
Mengen Wasser zu unterscheiden. Beim Versuch konzentrierte sich Herr N,
der iiber die Grenzen des Versuchsgebietes informiert worden war, auf eine
Gruppe kleiner Windbriiche, in der sich nichts befand, Fisser allerdings leicht
zu verstecken gewesen wiren. Er fand dann schliefflich ein Fafy mit Petroleum,
nachdem die sechs Suchstellen auf einen Bereich von etwa 20 m im Umbkreis
durch aufgestellte Posten eingeengt und durch eine unvorsichtige Bemerkung
eines Versuchshelfers ein direkter Hinweis gegeben worden war. In der Be-
friedigung iber das aufgefundene Petroleumfal} bestitigte Herr N., der von
den iibrigen 5 Vergrabungsstellen iiberhaupt nichts entdeckt hatte, daf3 selbst-
verstindlich an diesen andern Stellen keine Wirkung auf ihn habe erfolgen
konnen, da ja dort nur Wasser sich befunden habe. Ganz abgesehen davon,
dafy er sich auch zur Auffindung von Wasser verpflichtet hatte, war hiernach
keine Einwirkung auf ihn erfolgt von einer vergrabenen Petroleummenge, die
sich an einer der 5 nicht aufgefundenen Stellen befand und doppelt so grofs
war, wie die auf Grund jenes Versuchsfehlers aufgefandene. Der Versuch
wirkte auf die neutralen Beobachter wie ein ziemlich verzweifeltes Ritselraten,
bei dem Herr N. ganz befangen von der Uberzeugung seiner besonderen Fihig-
keit sich, dhnlich wie bereits beim Suchen nach Wasser, geradezu harmlos
und ungeschickt zeigte.

Fiir den Grad seines Glaubens an die eigne Begabung ist es typisch, daf}
er trotz der vielen Versager, die ihm grofitenteils als solche bekannt geworden
waren, sich am Schlusse noch erbot, auf Entfernungen bis zu 10 km die
Richtung auf natiirliche Lager olhaltigen Gesteins anzugeben. Ein solches
Lager befand sich in ungefihr 2 km Entfernung vom Versuchsort. Die von
Herrn N. angegebene Richtung wies um rund 900 an dem betreffenden Ol-
schieferlager vorbei.

Fafit man die Ergebnisse zusammen, ohne auf die jeweilige Schwierig-
keit der gestellten Aufgaben niher einzugehen, so machte Herr N. 36 An-
gaben, welche klar verstindlich und nachkontrollierbar waren. Von diesen
waren 14 richtig. Davon mufiten jedoch 8 versuchstechnisch wegen augen-
scheinlicher Einfliisse von Ortszeichen, Hinweisen usw. angegriffen werden.
Es bleiben demnach 6 Treffer gegeniiber 22 Versagern, ein Ergebnis, das noch
unterhalb des zu erwartenden Zufallsergebnisses lag und als Nachweis dafiir
angesehen werden darf, daff im Falle des Herrn N. die von ihm angegebene
besondere Begabung zum Auffinden von Erdschitzen nicht vorhanden ist.

Als Kuriosum mag noch ein Beispiel dafiir berichtet werden, von wie
starkem suggestiven Emflufs die feste Uberzeugung eines Menschen, Wir-
kungen von Erdschiitzen an sich zu verspiiren, auf einen dritten sein kann: Ein
Verwandter des Herrn N., der als Arzt zweifellos das wissenschaftliche Riist-
zeug besitzt, um Selbsttiuschungen nicht ohne weiteres zu erliegen, hatte sich
nicht nur auf Grund einiger Demonstrationen von der Begabung des Herrn N.

14*
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iiberzeugen lassen, sondern war in kurzer Zeit soweit gekommen, die von
Herrn N. subjektiv hervorgebrachten Koérperwahrnehmungen (,,Spannungen,
Prickeln in den Fingerspitzen) z. B. beim Uberschreiten von Wasserliufen
selbst zu verspiiren. Diese kleine Illustration zur Stirke der Wirkung von
Suggestion und Autosuggestion auch auf einen naturwissenschaftlich hoch
gebildeten Menschen mége abschlieBend zeigen, wie wenig verwunderlich es
im Grunde ist, wenn allerorten die Rutenginger dankbare Auftraggeber finden
und aus Mangel an Kritik nicht in die Zwangslage versetzt werden, ihr System
und ihre Angaben wissenschaftlich und gewissenhaft nachzupriifen.

Darmstadt, im Mirz 1929.

Psychotechnisches Institut der Technischen Hochschule.
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Halifax, Nova Scot. Inst.: Proceedings and Transactions. Vol. XI. 1913.
Halle, Kaiserl. Leop.-Karol. Akademie der Naturforscher:
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Revue géogr. internationale. 1901.
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Livraison. 63, 73, 76—79, 81—87, 91—93, 99, 101, 102, 105—108, 110,, 112,
122.
Géologie de la Russie. Tom. II, 3; III, 3; IV, 2.
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2. Bulletin. 1927, 9—18, 1928, 1—5.
3. Travaux de la Section géologique du Cabinet de sa Majesté. Vol. VIII. 1912,
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Year Book 1927.
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Thorn, Kopernikus-Verein fiir Wissenschaft und Kunst:
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Wiesbaden, Nassauischer Verein fiir Naturkunde: Jahrbuch 78.
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LVII, 4.
Geotechnische Serie. Lief. XI, Teil I u. II, XII, XIII, Bd. 1.
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Phot. Evelbauer.
Fig. 1. Dampiziegelei W. u. E. Schick, Wallertheim (Rheinhessen).

Phot. Evelbauer.

Fig. 2. Westsiidwestliche Grenzwand der Ziegelei W. u. E. Schick,
Bahnhof Wallertheim (Rheinhessen). e: Fundschicht.
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Fig. 1. Nordnordwest-Grenzwand der Ziegelei W. u. E. Schick,
Wallertheim (Rheinhessen), westlicher Teil.

Phot. Evelbauer.

Fig. 2. Nordnordwest-Grenzwand der Ziegelei W. u. E. Schick,
Wallertheim (Rheinhessen), ostlicher Teil. e: Fundschicht.
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Knochenwerkzeuge
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Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Geologischen L

andesanstalt
zu Darmstadt. V., Folge. Heft 11.



Steinwerkzeuge

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Geologischen Landesanstalt
zu Darmstadt. V. Folge. Heft 11.



Tafel 13

Steinwerkzeuge
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Ja
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Lebensbild.
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ehemaliger abgeschlagenes
Hohlraum Gestein
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Im Verlage von W. Engelmann in Leipzig:

Geologie von Deutschland

Von Dr. Richard Lepsius,

Geh. Oberbergrat,
Professor an der Hochschule, Direktor der Geol. Landesanstalt zu Darmstadt.

I. Band. Das westliche und siidliche Deutschiand.
Mit einer geolog. Uebersichtskarte, einer Profiltafel und 136 Profilen im Text.
gr. 80, 800 S. M. 24.—

II. Band. Das 6stliche und nérdliche Deutschland.
Mit 88 Profilen im Text und 2 Profiltafeln,
gr. 8° 548 S. M. 18.— 1910.

III. Band. 1. Lieferung. Schlesien und die Sudeten.
Mit 28 Profilen im Text und 1 tektonischen Karte.
gr. 8% 194 S. M. 8.— 1910.

Im Verlage von Justus Perthes in Gotha:

Geologische Karte des Deutschen Reiches
bearbeitet von Dr. Richard Lepsius,

in 27 Blattern im MaBstabe von 1 : 500000,
Preis fiir ein Blatt M. 2.—.

Im Kommissionsverlag von A. BergstriBer (W. Kleinschmidt) in Darmstadt

Halitherium Schinzi,
die fossile Sirene des Mainzer Beckens
von Dr. Richard Lepsius.

Eine vergleichende anatomische Studie.
Mit 10 lithogr. Tafeln.
Abhandlungen des mittelrheinischen geologischen Vereins.
1882. 490 Geb. M. 10.—.

Das Mainzer Becken, geologisch beschrieben
von Dr. Richard Lepsius

mit einer geologischen Karte.
1883. 40. Geb. M. 12.—.

Karten des mittelrheinischen geologischen Vereins
im MaBstab 1 : 50000, nebst Erlduterungen.
Preis fiir ein Blatt 8.40 M.
Sektionen:  Allendorf—Treis; Alsfeld; Alzey; Biedenkopf—Laasphe; Biidingen—

Gelnhausen; Darmstadt, Dieburg; Erbach; Gladenbach; Herbstein—
Fulda; Lauterbach-- Salzschlirf; Mainz; Schotten; Worms.



Von der Hessischen Geologischen Landesanstalt herausgegeben
im Hessischen Staatsverlag:

Topographische Uebersichtskarte
des Odenwaldes und der BergstraBie
Mit Hohenlinien. — MaBstab 1 : 100 000. — 1907. Preis M. 3.60

Hohenstufenkarte
des Odenwaldes und der BergstraBe
MaSBstab 1 : 100 000. — 1909. Preis M. 3.60

Geologische Uebersichtskarte
des Odenwaldes und der Bergstraie
von G. Klemm.
MaSstab 1 : 100 000. 1. Auflage, 1911. 2. Auflage, 1929. Preis 12.— RM.

Geologischer Fiihrer durch das GroB8herzogtum Hessen
mit 13 Tafeln.
1911. Preis M. 1.50. Vergriffen.

Im Verlage von Gebr. Borntriger in Berlin:

Fiihrer bei geologischen Exkursionen im Odenwald
von Oberbergrat Prof. Dr. G. Klemm in Darmstadt.
Mit 40 Textabbildungen.

Die Kriegsschauplitze 1914—1918
geologisch dargestellt.

Heft 1.
ElsaB
von
Dr. E. Kraus und Dr. W. Wagner
a. 0. Professor der Geologie in Konigsberg i. Pr. Landesgeologe in Darmstad

Im Verlage von Georg Westermann, Braunschweig:

Der Vogelsberg, sein Untergrund und Oberbau
Eine gemeinverstindliche Heimatkunde
von Dr. Wilhelm Schottler,
Bergrat und hessischem Landesgeologen in Darmstadt.



Im Hessischen Staatsverlag in Darmstadt:

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Hess. Geolog. Landesanstalt zu Darmstadt.
I.—III. Folge, 1854—1880, in Heften je M. 5,40. !

IV. Folge, Heft 1—35, 1880—1914, nebst Mitteilungen der Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik
je M. 5,40. Herausgegeb. v. R: Lepsius.

V. Folge, Heft 1, 1915, V. Folge, Heft 2, 1916, V. Folge, Heft 3, 1917, V. Folge, Heft 4, 1918,

V. Folge Heft 5 1919/1922, V. rolge Heft 6 1923, V. Folge, Heft 7, 1924, V. Folge, Heft 8, 1925,

Heft 9, 1926, V. Folge Heit 10, 1927, V. Folge, Heft 11, 1928, nebst Mitteilungen der

Hess. Zentralstelle fiir die Landesstatistik M. 5.40. Herausgegeben von der Direktion der

Geologischen Landesanstalt. Sonderabdruck aus Heft 10 (1927) W. Schottler, Uebersicht der
Boden Hessens. M. 1.—.

Abhandlungen der Hessischen Geologischen Landesanstalt zu Darmsiadt. gr. 80,

Band I Heft 1. 1884. M. 4.50. R. Lepsius, Einleitende Bemerkungen iiber die geologischen Auf-
nahmen im GroBherzogtum Hessen. — C. Chelius, Chronologische Uebersicht der geolog.
und mineralogischen Literatur iiber das GroBherzogtum Hessen. — Heft 2. 1885. M. 18.—
Fr. Maurer, Die Fauna der Kalke von Waldgirmes. Nebst Atlas. — Heft 3. 1889. M. 4.50
H.Schopp, Der Meeressand zwischen Alzey u. Kreuznach, Mit 2 lithogr.Tafeln. — Heft4. 1898
F. v. Tchihatchef, Der kornige Kalk v. Auerbach-Hochstddten a. d. Bergstr. (Heft4 vergriffen.)

Band II. Heft 1. 1891. M. 9.—. Chr. Vogel, Die Quarzporphyre der Umgegend von Grof-Umstadt,
mit 10 lithogr. Tafeln. — Heft 2. 1892. M. 9.—. A. Mangold, Die alten Neckarbetten in der
Rheinebene. Mit 1 Ubersichtskarte und 2 Profiltafeln. — Heft 3. 1893. M. 4.50. L. Hoffmann
Die Marmorlager von Auerbach. Mit 1 Tafel. — Heft 4. 1895. M. 5.40. G. Klemm, Bei-
trige zur Kenntnis des kristallinen Grundgebirges im Spessart. Mit 6 Tafeln.

Band [II. Heft 1. 1897. M. 5.40. G. Klemm, Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes
Weilerhof, nebst Anhang von G. Dehlinger. Mit 1 Karte. — Heft 2. 1897. M. 3.60
K. v. Kraatz-Koschlau, Die Barytvorkommen des Odenwaldes. Mit 2 Tafeln. Heft 3. 1898.
M. 540 Ernst Wittich, Beitrige zur Kenntnis der Messeler Braunkohle mit ihrer Fauna. Mit
2 Tafeln. — Heift 4. 1899. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse der
Provinz Rheinhessen, des Rheingaues und Taunus.

Band IV. Heft 1. 1901. M. 9.—. C. Luedecke, Die Boden- und Wasserverhiltnisse des Odenwaldes
und seiner Umgebung. Mit 2 Tafeln. — Heft 2. 1906. M. 9.—. W. von Reichenau, Beitrige zur
naheren Kenntnis der Carnivoren von Mauer u. Mosbach. Mit 14 Tafeln. — Heft3.1908. M. 9.—.
W. Schottler, Die Basalte der Umgegend von Giefien. Mit 4 Tafeln und 3 Figuren im Text.

Band V. Heft1. 1910. M. 9.—. Richard Lepsius, Die Einheit und die Ursachen der diluvialen Eis-
zeit in den Alpen, mit 12 Profilen im Text. Heft 2. 1911. M. 4.50. A. Steuer, Ueber den
Wert stindiger Bodenwasserbeobachtungen fiir wissenschaftliche und praktische Zwecke
und die Einrichtung eines stindigen Beobachtungsdienstes im GroBherzogtum Hessen.
Heft 3. 1913. M. 9.— B. Sandkiihler, Ueber Malchite u. verwandte Gangsteine im Odenwald.
Mit 4 Tafeln, 1 geolog. Karte u. 17 Abbildungen im Text. Heft 4. 1915. M. 9.— H. Engelhardt
und W. Schottler, Die tertidre Kieselgur von Altenschlirf im Vogelsberg. Mit 18 Tafeln.

Band VI. Heft 1. 1913. M. 9.—. A. Steuer, Marine Conchylien aus dem Mainzer Becken, I. Mit 8 Tafeln.
— Heft 2. 1922. M. 7.20. W. Weiler, Beitrige zur Kenntnis der tertifren Fische des Mainzer
Beckens. I. Mit 3 Tafeln. — Heft 3. 1922. M. 12.60. H. Harrassowitz. Die Schildkrétengattung
Anosteira von Messel bei Darmstadt und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung. Mit 6 Tafeln.
— Heft 4. 1925. M. 18.—. O.Haupt, Die Paldohippiden der eozinen Siilwasserablagerungen
von Messel bei Darmstadt. Mit 29 Tafeln.

Band VII. Heft 1. 1915. M. 7.50. W. von Reichenau, Beitrige zur naheren Kenntnis fossiler Pferde aus
deutschem Pleistozin, insbesondere iiber die Entwicklung und die Abkaustadien des
Gebisses vom Hochterrassenpferd (Equus mosbachensis v. R.). Mit 14 Tafeln. Heft 2. 1917.
M. 4.50. P. Revilliod, Flederméuse aus der Braunkohle von Messel bei Darmstadt. Mit 1 Tafel
und18 Abbildungen im Text. — Heft 3. 1921. M. 4.50. F. Meunier, Die Insektenreste aus
dem Lutetien von Messel bei Darmstadt. Mit 4 Tafeln. — Heft 4. 1922. M. 15. H. Engelhardt
Die alttertidare Flora von Messel bei Darmstadt. Mit 40 Tafeln.

Band VIII. Heft 1. 1925. M. 7.20. F. K. Drescher. Zur Tektonik und Petrographie der Diorite
von Fiirstenstein (Bayerischer Wald). Mit 1 Karte, 2 Tafeln und 15 Textfiguren. — Heft 2,
1927, M. 7.—. K. Hummel, Die Schildkrotengattung Trionyx im Eozin von Messel bei
Darmstadt und im aquitanischen Bléttersandstein von Miinzenberg in der Wetterau. Mit
11 Tafeln. — Heft 3. M. 7.—. W. Weiler (Worms), Beitrige zur Kenntnis der tertidren
Fische des Mainzer Beckens II. (3. Teil: Die Fische des Septarientones.) Mit 6 Tafeln.. —
Heft 4. M. 7.50. K. Staesche, Sumpfschildkréten aus hessischen Tertidrablagerungen. Mit
9 Tafeln.
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Geologische Karte von Hessen
im Mafistabe 1:25000.

Herausgegeben von der Hess. Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

. Lieferung, Bl. Messel, Ro8dorf nebst Erlduterungen, aufgenommenvon C. Chelius. 1886

Vergriffen.

Lieferung, Bl. Darmstadt, Morfelden nebst Erlauterungen, aufgenommen von C. Chelius
1891. Vergriffen.

Lieferung, Bl. Babenhausen, Neustadt, Schaafheim, Grof-Umstadt nebst Erlduterungen.
aufgenommen von C. Chelius, G. Klemm und Chr. Vogel. 1894. Vergriffen.
Lieferung, Doppelbl. Bensheim und Zwingenberg nebst gemeinsamer Erlduterung, auf-
genommen von C. Chelius und G. Klemm. 1896. Vergriffen.

. Lieferung, Bl. Konig, Brensbach, Doppelbl. Erbach und Michelstadt, aufgenommen von

C. Chelius, G. Klemm und Chr. Vogel. 1898. Vergriffen.

Lieferung, Bl. Lindenfels, Neunkirchen, aufgenommen von C. Chelius, Bl. Beerfelden,
Doppelbl. Neu-Isenburg und Kelsterbach, aufgenommen von G. K1emm nebst Erlduterungen.
1901. Lindenfels vergriffen.

Lieferung, Bl Birkenau, aufgenommen von G. Klemm GroB-Gerau, aufgenommen von
A. Steuer, nebst Erlauterungen. 1905 Birkenau vergriffen.

Bl. Viernheim (Kiferthal), aufgenommen von W.Schottler, nebst Erlduterungen. 1906.
Bl. Sensbach (Schlossau), aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1908.
Bl. Oppenheim, aufgenommen von A. Steuer, nebst Erlduterungen. 1911.

Bl. Messel (II. Aufl.), aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlduterungen. 1911.

Bl. Allendorf a. d. L., aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1913. Vergr.
Bl. Gieflen, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1913. Vergriffen.

Bl. Rofidorf (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm. nebst Erlduterungen. 1913.

Bl. Fiirfeld, aufgenommen von H. Schopp, nebst Erlduterungen. 1913.

Bl. Laubach, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1918.

Bl. Neunkirchen (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlduterungen. 1918
Bl. Hungen, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1921.

Bl. Seligenstadt, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erliuterungen. 1922.

Doppelbl. Nidda und Schotten, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1924
Bl. Wollstein-Kreuznach, aufgenommen von W. Wagner, nebst Erlduterungen. 1926.
Bl. Alsfeld, aufgenommen von O. Diehl, nebst Erlduterungen. 1926.

Bl. Herbstein, aufgenommen von W. Schottler, nebst Erlduterungen. 1928.

Doppelbl. Erbach und Michelstadt (II. Auflage), aufgenommen von G. Klemm, nebst
gemeinsamer Erlduterung. 1928.

Bl Birkenau (II. Auflage). aufgenommen von G. Klemm, nebst Erlauterungen 1929.

Preis fiir 1 Blatt nebst Erlduterungen 5— RM.
Blatt Seligenstadt nebst Erlduterungen 7.50 R M.
Die Doppelblatter nebst gemeinsamer Erlduterung 10..— R M.

Roetherdruck G.m. b. H., Darmstadt.
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