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BEWERTUNGSKRITERIEN

Bei der fachlichen Bewertung einer Grundwasserverunreinigung
sind zweil Bewertungskriterien entscheidend:

*Geloste Menge von Schadstoffen im Grundwasser
Schadstofffracht im Grundwasser

Bewertungskriterien

Geloste Menge
M = eLeBe*H-*P*100

gelost — “mittel

Fracht
E=kieleBeHec

max



FAHNENGEOMETRIE
(Stromrohre)

7/5m

Ermittelung von Lange (L), Breite (B) und H6he (H)



NUTZBARE POROSITAT (P*)

Dreiecks-Diagramm
Korngemische: o
60% Sand
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Quotient aus dem Volumen der vom Grundwasser
durchflieRbaren Hohlraume und dessen Gesamtvolumen



HYDRAULISCHER GRADIENT (i)

2m |
100 m

1= 2m /100 m = 0,02

Das Grundwassergefalle hat keine Einheit und wird als Dezimalzahl
angegeben



DURCHLASSIGKEITSBEIWERT K;

Die durch eine porose Gesteinsflache F [m2] hindurchtretende
Wassermenge Q [m3/s] ist proportional zum hydraulischen Gefélle i
[m/m],

K [m/s] stellt dabei den Proportionalitatsfaktor dar, welcher von den o.g.
Eigenschaften abhangt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert wird Gber Pumpversuche ermittelt.

Q/F=K, I


http://www.jburda.de/geologie/boden.html

MITTLERE und

MAXIMALKONZENTRATION

7 500 pg/

100 pg/!

n.n.

C ... =500 g/l

C itel = Arithmetische Mittel =
(500 pg/l + 100 pg/l)/2 = 300 pg/l



Bezeichnung des Schadensfalls
Schadstoff
Geringfugigkeitsschwellenwert GFS

Stromrohre Nr.
Bezeichnung der Stromrohre/Messstelle

Mittlere Konzentration in der Stromréhre  Cpie
Max.-Konzentration in der Stromréhre Conax

Breite der Stromréhre / Fahne B

Hohe der Stromréhre / Fahne H
Lange der Stromrshre / Fahne L

Durchlassigkeitsbeiwert K,
hydraulischer Gradient I

nutzbare Porositat pP*

Abstandsgeschwindigkeit Va

geloste Menge im Grundwasser M it

Fracht im Grundwasser

Mg/l

Mg/l
Mg/l

3

m/s

%

m/d

Muster Werke
PER, TRI
10

@ @

300
500

75

250

5,0E-04
0,02

20

4,3 0,00




ALGORITHMUS

Zur Einstufung, ob die geldste Schadstoffmenge
GROR, MITTEL, KLEIN oder SEHR KLEIN ist, erfolgt
Vergleich der ermittelten Schadstoffmenge in [kg] mit dem
Zahlenwert des zugehorigen GFS

B, - g grof
. | olLmesind = GOs@E | mitlel
o - R el —gpieEEs | e

M < 0,003 - GFS sehr klein

geldst



ALGORITHMUS

Zur Einstufung, ob die Schadstofffracht GROR,
MITTEL, KLEIN oder SEHR KLEIN ist, erfolgt Vergleich
der ermittelten Schadstofffracht [g/d] mit dem Zahlenwert
des zugehorigen GFS

EFrachit = 05 GES grofd
Pl = Haa s I = S mittel
Fraclit = D2 - GES ind = U 02 GES klein
prachl. e Oh0 s s sehr klein
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ALGORITHMUS

Bsp: GFS (BTEX) = 20 udq/l

, . Zahlenwert: 20
Algorithmus Einstufung W

1WI

bes = (L0 grof Menge BTEX > 0,1 x 20 = 2 kg

Moy <01 GAS Und = 03RS el ™ Menge BTEX < 2 kg und = 0,6 kg
My < 0,03-GES und 2 0,003GES ~ klein Menge BTEX < 0,6 kg und = 0,06 kg
Mg <0003+ GES seirklein — \jenge BTEX < 0,06 kg = 60 g

Facht > 05 GFS grof Fracht BTEX > 10 g/d
Facht < 05+GFSund > 02GFS  mittel Fracht BTEX < 10 und = 4 g/d
Facht < 02 GFSund >0,02GFS  Klein Fracht BTEX < 4 und = 0,4 g/d

Fracht < 0,02+ GFS sehrklein ~ Fracht BTEX < 0,4 g/d 1



BEWERTUNGSMATRIX HESSN

Schadstoffmenge und -fracht wurden eingestuft.

Doch wie wird die ,,Qualitat® der schadlichen
Grundwasserverunreinigung bestimmt?

Handelt es sich um Kkeine,
eine geringe,
eine mittlere,
oder grol3e
schadliche Grundwasserverunreinigung?

Welche MalRnahmen werden empfohlen ?

12



BEWERTUNGSMATRIX

Einstufung Einstufung

schadliche
Grundwasser-
verunreinigung

,,Geloste ,Fracht im
Menge im | Grundwasser-
Grundwasser*

(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)
sehr klein sehr klein Kkeine
sehr klein klein

Kklein sehr klein 1

Keine weiteren MalRnahmen erforderlich
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BEWERTUNGSMATRIX

Einstufung Einstufung
,,Geloste ,Fracht im
Menge im | Grundwasser-

schadliche
Grundwasser-

Grundwasser*
(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)

verunreinigung

klein Klein geringe
sehr klein mittel
mittel sehr Klein 1

Eine schadliche Grundwasserverunreinigung
liegt vor - Sicherungs- und Sanierungsmalnahmen
l. d. R. unverhaltnismafig.
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BEWERTUNGSMATRIX

Einstufung Einstufung
,,Geloste ,Fracht im
Menge im | Grundwasser-

schadliche
Grundwasser-

Grundwasser*
(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)

verunreinigung

mittel grofd grofie
grofd mittel
grofd grofd 1

l. d. R. sind Sanierungsmalinahmen erforderlich.
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BEWERTUNGSMATRIX

Einstufung Einstufung
,,Geloste ,Fracht im
Menge im | Grundwasser-

schadliche
Grundwasser-

Grundwasser*
(Kap. 3.2.1) (Kap. 3.2.2)

verunreinigung

Klein mittel mittlere
mittel Klein
mittel mittel
sehr Kklein grofy
grofy sehr Klein
Klein grofy
grofl Klein 1

Weitere Prufschritte erforderlich...
16



I) GFS anthropogen iiberschritten?

III a) Keine Mafnahmen

JA

II a) Bewertungskriterien:

III b) Sanierungsmafnahmen
i.d.R. unverhiltnismaRig
(Priifung der VerhaltnismaBigkeit)

____________________________ T

1
1
------------------------------n‘l
1
1

Befristete GW-Uberwachung

bmmmmm-

. und/oder Pumpversuche
. B
* ungiinstige Tendenz giinstige Tendenz
Fahnen- expandierend Stationar oder stark riicklaufig
5 entwicklung riicklaufig
__8‘: Mobilitét hohe mittlere geringe
Tt
f Biologische schlechter bzw. langsamer oder sehr guter Abbau
& | Abbaubarkeit kein Abbau guter Abbau
R
é Hydrochemisches glinstig fiir keinen Einfluss auf ungiinstig fiir
> = Milieu Schadstoffausbreitung | Schadstoffausbreitung | Schadstoffausbreitung
=
= | Ausbreitung in ja nein
tiefere GW-Stockwerke
A
v v

e

Befristete GW-Uberwachung
und/oder Pumpversuche

e R :

Menge und Fracht
Einstufung Einstufung Schidliche
»Geloste Menge im wFracht im Grundwasser-
Grundwasser Grundwasser* Verunreinigung
sehr klein sehr Kklein keine
sehr klein klein
klein sehr klein
klein Kklein geringe
sehr klein mittel
mittel sehr klein
klein mittel mittlere
mittel klein
mittel mittel
sehr klein grof
grof} sehr klein
klein grofl
grof klein
mittel grofl grofie
grof mittel
grofl grofl
Erlauterungen zu II a:
1) Menge: M= Comer -L:B-H-P
grof 2 0,1-GFS [kg]
mittel > 0,1'GFSund = 0,03-GFS [kg]
klein < 0,03-GFS und = 0,003-GFS  [kg]
sehr Kklein < 0,003-GFS [kg]
2) Fracht: Fracht (E) = k,-I-B-H-c,,
grofy 2 0,5:GFS [&/d]
mittel < 0,5-GFS und =0,2-GFS [&/d]
Kklein < 0,2:GFS und =20,02:GFS l/d]
sehr klein < 0,02:GFS [&/d]

III d) Grundwassersanierung
> i.d.R. erforderlich
(Priifung der VerhiltnismaRBigkeit)

Il ¢) z.B. MNA
oder andere MafRnahmen

(Priifung der VerhaltnismaRigkeit)

Erlauterungen zu II b:

Wird durch die Priifung ein Uberhang von Eigenschaften
innerhalb einer Spalte ermittelt, so resultiert aus dieser Spalte
die Handlungsempfehlung (giinstige oder ungiinstige Tendenz).

PRUFSCHEMA

1/




PRUFSCHEMA

Mobilitat der
Schadstoffe

Guter

biologischer
Verlagerung in tiefere Fahne rucklaufig, Abbau?
Stockwerke ? stationar oder expandierend

Weitere Kriterien ..... .



PRUFSCHEMA

III b) Sanierungsmanahmen
i.d.R. unverhaltnismaBig
(Prifung der VerhiltnismaBigkeit)

Befristete GW-Uberwachung !
und/oder Pumpversuche i

ungiinstige Tendenz

giinstige Tendenz

IT b) Weitere Kriterien

Fahnen- expandierend Stationdr oder stark riicklaufig
entwicklung ritcklaufig

Mobilitat hohe mittlere geringe

Biologische schlechter bzw. langsamer oder sehr guter Abbau
Abbaubarkeit kein Abbau guter Abbau

Hydrochemisches giinstig fiir keinen Einfluss auf ungiinstig fiir

Milieu Schadstoffausbreitung | Schadstoffausbreitung | Schadstoffausbreitung
Ausbreitung in ja nein

tiefere GW-Stockwerke

Befristete GW-Uberwachung
und/oder Pumpversuche

III d) Grundwassersanierung
i.d.R. erforderlich

(Pritfung der VerhaltnismaBigkeit)

Il ¢) z.B. MNA
oder andere MaBnahmen

(Prifung der VerhiltnismaBigkeit)

HESSEN
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VALIDIERUNG

Anhang 5  Grafische Auswertung von 35 Praxisfallen

Einstufung der .Fracht im Grundwasser” nach Kapitel 3.2.2
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T— 16, 17, 18, 19, 20, 26, 35
® 3} Grundwassersanierung erforderlich bzw. liuft (Fall Nr. 30)
® 7 Motwendigheit einer Grundwassersanierung unklar (Fall Nr. 7)
] Grundwassersanierung nicht erforderlich oder abgeschlossen (Fall Mr. 9)

im nachfolgenden Text erliuterte Praxisfille

mittel

klein und
sehr klein

im Grund-

|

wasser” nach Kapitel

Einstufung der , geldsten Menfe
2
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Vielen Dank fur
lhre Autmerksamkeit
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