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Mineralische Bauabfalle
Der aktuelle Stand




Der aktuelle Stand
Kreislaufwirtschaft Bau: Monitoring-Bericht 2020

Mineralische Bauabfille 2020 (220,6 Mio. t)

Baustellenabfiill
Bauabfille auf Gipsbasis R
. ‘ 13,8 Mio. t
0,7 Mio. t

0,
o 6,3%
StraBenau-fbruch Verwertungsquote: 89,5%
16,9 Mio. t > was bedeutet das?
7,7%

Bausc-hutt Boden und Steine
60 Muo). t 129,2 Mio. t
27,2% 58,6%
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Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks



Boden und Steine

Boden und Steine (129,1 Mio. t)

Beseitigung
18,5 Mio. t
14% Recycling
13,7 Mio. t
11%

Verfiillung im libertagigen Bergbau
97 Mio. t
75%

.

meu
Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks 4



Bauschutt

Bauschutt (60,0 Mio. t)

D N N Beseitigung
Verfiillung im uber.taglgen Bergbau ‘ 3,3 Mio. t
9,4 Mio. t s
16%
Recycling
47,3 Mio. t

79%

°
Seite 6 2. Hessische Ressourcenschutzkonferenz ]feu
Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks



Strallenaufbruch

StraBenaufbruch (16,9 Mio. t)

Sonstige Verwertung 3
eseitigung

0,5 Mio. t e
3% A ) io. t
4%
Recycling
15,7 Mio. t
93%

°
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Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks



Gipsabfalle
Stand 2020

Bauabfille auf Gipsbasis (0,74 Mio. t)

Beseitigung
299.000 t
40%

Verwertung
442.000 t
60%

@
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Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen
Verwertung mineralischer Bauabfalle

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen

Rechtlich-
blrokratische Akzeptanz
Rahmenbedingungen

Technologie Wirtschaftlichkeit

@
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Herausforderungen und Chancen

,Die Verwertungsmoglichkeiten der
Recycling-Baustoffe hangen von
ihren bautechnischen und
umweltrelevanten Eigenschaften
sowie ihrer stofflichen
Zusammensetzung ab. Neben den
Ausgangsqualitaten werden die
Eigenschaften maligeblich von der
Verfahrensweise beim Abbruch bzw.
Riickbau, der Getrennthaltung der
Fraktionen und der eingesetzten
Aufbereitungstechnik bestimmt.”

Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020
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Herausforderungen und Chancen

Bundesuneinheitlicher Rechtlicher Rahmen

— Inkrafttreten der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) am 01.08.2023
— Neue Schadstoffparameter in EBV

Recyclingbaustoffe rechtlich nicht gleichgestellt
— Siehe Niederlande

Verfillung in Gbertagigen Abbaustatten gilt rechtlich als Verwertung

Unbestimmte Rechtsbegriffe

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen

Wichtigstes Hindernis des hochwertigen Recyclings
Besonders bei 6ffentlicher Hand

Bei Kommunen oft abhangig von Einzelpersonen
Ggf. Burgerwiderstand

Grund: empfundene Gefahr durch Schadstoffe

Sekundarrohstoffe werden oft als minderwertig empfunden (,Ersatzbaustoffverordnung®)

Leuchtturmprojekte, positive Praxisbeispiele
Rechtliche Rahmenbedingungen

Inklusion bis Bevorteilung bei Ausschreibungen
Marketing, Produktnamen

Okologische Vorteile hervorheben

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen

Mangelnde Planungssicherheit
— Z.B. Forderung, stabile rechtliche Rahmenbedingungen

R-Beton bendtigt zuverlassig grofle Mengen an Gesteinskdrnungen

Deutliche regionale Unterschiede bei Annahmegebihren und Sekundarrohstoffpreisen

Nachfrage bestimmt auch Qualitat
Zulassung nach TL SoB-StB nicht immer wirtschaftlich

Vorhandene Verunreinigungen erhohen Aufbereitungsaufwand
— Rechtliche Vorgaben, Rechtsbegriffe klaren

Recyclingbaustoffe missen sehr wirtschaftlich sein (Akzeptanz)

,Doppelte” Konkurrenz mit Primargesteinsindustrie

— Schlieflen minderwertiger Verwertungswege konnte ,nach oben durchdriicken®
— Verflllung ist oft mit hohen Transportdistanzen verbunden

— Maut

— CO,-Bepreisung (z.B. Schattenpreis)

(

Christian Dierks
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Transportdistanzen

Waste concrete: transport to stationary processing

Waste concrete: stationary processing

Waste concrete: transport to construction site

Avoided production of natural aggregates

Avoided transport of natural aggregates to construction site
Avoided mobile processing of mixed mineral waste

Avoided transport of mixed mineral waste to quarry

Total

-14

-12

-10

-8 -6 -4 -2

kg CO2 eq. / t RA from waste concrete

Zwischenergebnisse zur Veranschaulichung

Eigene Berechnung

2. Hessische Ressourcenschutzkonferenz ]feu
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Herausforderungen und Chancen

Weitere Chancen
Baustoffrecycling ist grundsatzlich wirtschaftlich

Steigende Annahmegeblihren auf Deponien und Verfillstatten

Oft hohe Transportkosten
,Doppelter” Erlos durch Recycling

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen

Z.B.:
Asbest

Holzschutzmittel

(z.B. PCP, Lindan, DDT, Chlornaphthalin, Carbamat, Dichlofluanid, Furmecyclox,
Permethrin und Pyrethroide)

Was ist wo drin?

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen
Komplexes System

Rechtlich-
blrokratische Akzeptanz
Rahmenbedingungen

Technologie ﬁﬁ

@
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Herausforderungen und Chancen
R-Beton

Christian Dierks



R-Beton

Waldspirale Darmstadt

w

* Hundertwasserhaus”
* Bau 1998-2000
* 12.000 m3 R-Beton

UBA-Neubau Dessau-Roflau
* Eroffnung 04.09.2023

* Viele nachhaltige Konzepte
* Z.B. R-Beton
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R-Beton

R-Beton nicht neu!
Gleichwertige Gesteinskdrnungen flr R-Beton moglich

Praxisbeispiele existieren

2020 ca. 55 Mio. m3 (allein) Transportbeton?

Davon Uber 80 % (44 Mio. m3) Druckfestigkeitsklassen < C30/37%, fiir die der Einsatz
von rezyklierter Gesteinskornung zuldssig ist?

Annahme: ca. 0,76 t R-Gesteinskornung pro m3 Transportbeton (45 Vol.-%)

Potenzielle Nachfrage: Uber 33 Mio. t

1Bundesverband der Deutschen Transportindustrie e.V., 2022 ( )
2 InformationsZentrum Beton GmbH, 2021, — R-Beton, S. 3 Christian Dierks


https://www.transportbeton.org/branche/wirtschaftsdaten/
https://www.dyckerhoff.com/documents/209745/967758/Zement-Merkblatt+Beton+mit+rezyklierter+Gesteinsk%C3%B6rnung+%E2%80%93+R-Beton+%28B30%29.pdf/2d346aa6-4e58-5b67-1b68-16fb23e15793
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R-Beton
Nachfrage R-Gesteinskornung in Transportbeton

in Mio t
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Potenzielle Nachfrage R-Beton

Getrennt erfasster Altbeton

Nur Transportbeton, Betonfertigteile noch

nicht betrachtet

» Aufnahmekapazitat voraussichtlich kein

limitierender Faktor
»Auch nicht fir Typ 2

2. Hessische Ressourcenschutzkonferenz
Christian Dierks



Gesteinskdrnungen insgesamt
Stand 2020

Gesteinskornungen 2020 (gesamt: 584,6 Mio. t)

Recycling-Baustoffe
76,9 Mio. t
13% Kiese und Sande
262 Mio. t
45%
Industrielle Nebenprodukte
22,7 Mio. t

4%

Natursteine
223 Mio. t
38%

@
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Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau 2023 - Mineralische Bauabfalle Monitoring 2020 Christian Dierks



R-Beton

Warum wird das Potenzial noch nicht ausgeschopft?

S.o.!

Christian Dierks



R-Beton

DIN 1045-2:2023-08 (aktualisiert)

Einsatz von Brechsand in R-Beton

Einsatz von Mauerwerk in R-Beton

Einsatz von Kérnungen aus Bodenmassen in Beton

CO,-Beaufschlagung von R-Gesteinskdrnungen

Christian Dierks


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/3_Umwelt/Abfall-_und_Kreislaufwirtschaft/R-Beton/Foerderprogramm-R-Beton-Leitfaden-Transportbeton-2023.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/3_Umwelt/Abfall-_und_Kreislaufwirtschaft/R-Beton/Foerderprogramm-R-Beton-Leitfaden-Aufbereiter-2023.pdf

R-Beton

Obergrenze weiterhin bei C 30/37

Einsatz von Brechsand in R-Beton zugelassen
— Nur aus Altbeton

— Nicht fur Gesteinskdérnung Typ 2

—nur in den Expositionsklassen X0 und XC1

Wenn Anteil an R-Gesteinskornung (Typ 1+2) <25 % des gesamten Zuschlags ist,
handelt es sich um einen Normalbeton. -> z.B. keine Obergrenze von C 30/37

Christian Dierks


https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/3_Umwelt/Abfall-_und_Kreislaufwirtschaft/R-Beton/Foerderprogramm-R-Beton-Leitfaden-Transportbeton-2023.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/3_Umwelt/Abfall-_und_Kreislaufwirtschaft/R-Beton/Foerderprogramm-R-Beton-Leitfaden-Aufbereiter-2023.pdf

R-Beton

Gesteinskérnung, Typ 1

Seit 2009

Seit 2013

e A RS )
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R-Beton

Aus Bodenaushubmassen gewonnene Kérnungen sind kein R-Material - es handelt
sich nicht um eine rezyklierte Gesteinskérnung

Unterliegen nicht dem Regelwerk fiir R-Beton

Quelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (BW) 2022 - R-Beton klimafreundlicher und
ressourcenschonender - Leitfaden fir Transportbetonhersteller Christian Dierks



R-Beton

Vorteile

— Bindung von CO,

— Ggf. Zementeinsparung

Karbonatisierung erfolgt am alten Zementleim

Bindungsraten abhangig von Klinkergehalt, spezifischer Oberflache, Verweilzeit, ...

tendenziell Verbesserungen des Materials:

— Steigende Kornrohdichte
— Sinkende spezifische Oberflache (dadurch sinkender Bindemittel- und

Wasserbedarf)

Christian Dierks



Herausforderungen und Chancen
Boden

Christian Dierks



Boden

Spezifikationen der Baustoffindustrie an Rohstoffeigenschaften erreichen:

Klassierung (Kies, Sand, Schluff, Ton)
— Insbesondere Abrieb von Lehm und Ton von groberer Kérnung

Abtrennung von Fremdstoffen (Holz, Leichtstoffen)
Schwertwasche erforderlich, trockene Verfahren (Siebung) reichen nicht aus

Dichtetrennung zur Abscheidung der Leichtstoffe (schwimmen auf)

Abschlammbare Anteile lassen sich verlasslich vom groberen Korn abtrennen

Christian Dierks



Boden

Schwertwasche oft schon in Kieswerken betrieben!
Anpassung der Anlagenkonfiguration auf Eigenschaften der Boden erforderlich

Feinkorn-Anteil ist entscheidender Parameter der Auslegung / Konfiguration der
Anlage

Feuchte Feinfraktionen bislang Entsorgungsproblem

Absatzmarkte?

Lehmbau: Forschungsvorhaben? zeigt Eignung von Filterkuchen als Rohstoff
Ziegelindustrie: grolRes Potenzial

Zementindustrie: Suche nach Klinkersubstituten (Tone und Boden)

1
Christian Dierks


https://www.ifeu.de/projekt/vollstaendige-aufbereitung-und-verwertung-von-boden-und-bauschuttmaterial/

Boden

Aktuell: Einstufung von Bodenaushub als Abfall

Schaffung eines Rechtsrahmens, sodass der zur Aufbereitung geeignete
Bodenaushub nicht dem Abfallrecht unterliegt:
Bodenaushub ist ein primarer Rohstoff aus einer sekundaren Quelle

Wichtig: keine Einzelfalllésungen!

Christian Dierks
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